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I. CZESC OPISOWA

1. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia W ramach
przedmiotu zaméwienia, Wykonawca zaprojektuje 1 uzyska Pozwolenie na Budowg dla
Zakladu sortowania i przetwarzania odpadow w Sokolowie Malopolskim , zgodnie z
przedtozonym PFU i Projektem Koncepcyjnym ,Architektoniczno- Budowlanym, Raportem
oddziatywania na srodowisko, Dokumentacja geologiczno-inzynierskg. Zaprojektowany
Zaklad winien spetnia¢ wymagania Zamawiajacego ujete w materiatach przetargowych,
wymaganych procedur Unii Europejskiej z rdwnoczesnym zachowaniem przepisoOw polskiego
Prawa Budowlanego i Ochrony Srodowiska oraz
Dyrektyw Unii Europejskiej. W zakres przedmiotu zamoéwienia wchodzi zaprojektowanie i
uzyskanie pozwolenia na budowg

a) hali posiadajacej funkcje: przyjmowania odpadoéw, sortowania odpadéw wraz z
niezbednym wyposazeniem takim jak rozrywarka workow; przenosniki, posiadajace;j
wydzielone czg$ci wyznaczone murami oporowymi dostosowanymi do
magazynowania 1 roztadunku/zatadunku odpadéw,oraz funkcje do przetwarzania
odpadow;

b) wyposazenia hali w lini¢ sortownicza, w sktad ktoérej wchodzi¢ beda urzadzenia i
maszyny usprawniajgce proces segregacji 1 zagospodarowania odpadéw - schematy
technologicznie ciggdéw, oraz linie do przetwarzania odpadow

¢) projekt budynku socjalno-biurowego

d) hali do demontazu odpadéw wielkogabarytowych

e) 8 boksow zelbetowych zadaszonych wiatg na odpady segregowane

f) warsztatu

g) placéw 1 uktadu komunikacyjnego wraz z niezbedng infrastrukturg techniczna



W wyniku przeprowadzonej analizy dokumentow strategicznych Gminy 1
Miasta Sokotow Matopolski, a takze Planem gospodarki odpadami dla Wojewodztwa
Podkarpackiego odstagpiono od budowy reaktoréw stabilizacji tlenowej. Projektowana
gospodarka odpadami komunalnymi oparta na sortowaniu odpadéw bedzie zgodna z
zatozeniami dokumentdw strategicznych Gminy Sokotéw Matopolski 1 Wojewodztwa
Podkarpackiego.

Zgodnie z § 2, ust. 1 pkt 47 Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019
. W sprawie przedsigwzig¢ mogqgcych znaczqco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2019 poz.
1839) eksploatacja przedmiotowej instalacji zaliczana jest do przedsigwzig¢ mogacych zawsze
znaczaco oddziatywaé¢ na Srodowisko. Zgodnie z art. 59 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko (tekst
jednolity Dz. U. 2020 poz. 283) dla przedsiewzig¢ mogacych zawsze znaczaco oddziatywac
istnieje obligatoryjny obowigzek przeprowadzenia oceny oddziatywania na $rodowisko, a
zatem sporzadzenia Raportu oddziatywania na S$rodowisko. W zwiazku z powyzszym
odstgpiono od wykonywania Karty informacyjnej przedsigwzigcia na rzecz sporzadzenia,
zgodnie z ustawowymi przepisami, Raportu oddzialywania na srodowisko.

2. Opis ogolny przedmiotu zamowienia
2.1 Charakterystyczne parametry inwestycji

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie dokumentacji projektowej dla zadania pn.:
Budowa zaktadu do przetwarzania odpadow komunalnych w Sokotowie Matopolskim.

W ramach zamierzenia inwestycyjnego nalezy zaprojektowa¢ budoweg budynku
sortowni wraz z linig do granulacji tworzyw sztucznych, budynku biurowo-socjalnego, wagi
samochodowej, parkingu dla klientéw i1 pracownikow, boksow Zelbetowych zadaszonych
wiatg na odpady segregowane, warsztatu, placu manewrowego 1 postojowego dla
samochodow ci¢zarowych, naziemnego zbiornika mobilnego na olej napgdowy o pojemnosci
500 1 oraz budowe hali do demontazu odpadéw wielkogabarytowych. Inwestycja zostanie
zlokalizowana w miejscowosci Sokotow Matopolski na dziatkach o nr ewidencyjnych 4233/3,
4236, 4237, 4238, 4234/4, 4235/4, 4239.

Lokalizacja inwestycji na tle mapy topograficznej zostata przedstawiona na ponizszym
Rysunku.
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Rysunek 1 Lokalizacja przedmiotowej inwestycji na mapie topograficznej; Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie
www.geoportal.gov.pl;

Projektowany bilans powierzchni zajetej pod przedmiotowg inwestycje przedstawial
si¢ bedzie nastepujaco:

- Tereny utwardzone: ok. 9477 m?(parkingi, place manewrowe, najazdowa waga
samochodowa)

- Tereny zielone ok. 3530 m?

- Budynek sortowni wraz z linig do granulacji tworzyw sztucznych: 4188 m?
(138,98 m x 30,14 m)
- Budynek biurowo-socjalny: 450 m?(30 x 15 m)

- Wiaty zadaszenia z boksami zelbetowymi : 1260 m*(8 boksow 15,75 x 10 m) —
Warsztat: 357 m*(21,99 x 16,25 m)

— Hala demontazu odpadow wielkogabarytowych: 472,5 m*(30 x 15,75 m)



Projektowany obszar stanowigcy granice terenu inwestycji zajmowat bedzie powierzchnie
wynoszacg w przyblizeniu 19428 m?. Obszar zabudowany zajmowat bedzie powierzchnie ok.
15898 m?. Pozostaly obszar stanowi¢ bedg tereny zielone.

2.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Teren, w obrebie ktorego projektuje si¢ inwestycje nie jest objety zapisami Miejscowego
Planu Zagospodarowania Przestrzennego. Na przedmiotowym obszarze obowigzuja zapisy
studium uwarunkowan i kierunkoéw zagospodarowania przestrzennego, gminy 1 miasta
Sokotowa Mip. przyjetego uchwatg Nr XXVI1/262/2001 r. Rady Miejskiej w Sokotowie Mip.
z dnia 21 lutego 2001 r. z pdZniejszymi zmianami. Zgodnie z Zatacznikiem mapowym do
w/w SUIKZP inwestycja zlokalizowana zostanie na terenie oznaczonym symbolem DG —
obszar dziatalno$ci gospodarczej, GK — tereny wskazane do koncentracji obiektéw i urzadzen
obstugi w zakresie infrastruktury komunalnej; R — strefa rolniczej przestrzeni produkcyjne;.
Zgodnie z tekstem SUIKZP na terenach oznaczonych symbolem GK wskazane jest
sytuowanie obiektow i urzadzen stuzacych obstudze komunalnej mieszkancow i podmiotow
gospodarczych oraz infrastruktury technicznej. Na terenach oznaczonych symbolem DG
wskazana jest koncentracja réznorodnej dziatalnosci gospodarczej produkcyjnej i ustugowe;.

Projektowana inwestycja zlokalizowana zostanie na obszarze poro$nigtym roslinno$cia niska,
niezorganizowang. Zaséb srodowiska jest pospolity i nie ma szczegdlnego znaczenia,
zbiorowiska ro$linne szeroko spotykane, o ro§linno$ci typowej, o niskiej réznorodnosci
gatunkowej .Realizacja przedsiewzi¢cia nie bedzie wigzata si¢ z wycinkg drzew, krzewow.
W czasie wizji terenowej na terenie objetym inwestycja nie stwierdzono miejsc
wystgpowania roslin wymienionych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9
pazdziernika 2014 roku w sprawie ochrony gatunkowej roslin (Dz. U. z 2014 1., poz. 1409),
grzyboéw wymienionych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014
roku w sprawie gatunkow dziko wystepujacych grzybow objetych ochrong (Dz. U 22014 r.,
poz. 1408), oraz miejsc rozrodu i statego przebywania zwierzat objetych ochrong gatunkowa
na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. z 2016 1. poz. 2183 ze zmianami).

Rysunek 2 Fragment terenu projektowanej inwestycji

2.3 Ogolne wtasciwosci funkcjonalno-uiytkowe



Celem przedmiotowej inwestycji jest maksymalne ograniczenie ilosci odpadow
przeznaczonych do deponowania oraz odzysk surowcow wtornych. Projektowana instalacja
zaktada gospodarke odpadow komunalnych z uwzglgdnieniem stanu obecnego i
prognozowanego systemu gospodarki w miescie Sokotéw Matopolski.

Zaktad zaprojektowany zostanie uwzgledniajgc, ze w skali roku Inwestor planuje
podda¢ odzyskowi ok. 20000 Mg odpadow zbieranych selektywnie. Zaktad bedzie pracowat
w systemie 2-zmianowym przez ok. 250 dni w roku.

3 Szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno-uZytkowe

Procedura przyjmowania poszczegdlnych rodzajéw odpadow do projektowanego
zaktadu bedzie si¢ sktada¢ z kilku etapow, co bedzie miatlo na celu okreslenie ilosci
dostarczanych odpadow, a takze ich klasyfikacje jako$ciowa. Dostarczany odpad trafiajacy do
zakladu bedzie na wstepie ewidencjonowany oraz wazony za pomocg wagi samochodowe;.
Dane te zostang wykorzystane do biezacej kontroli i monitoringu ilosci i rodzaju odpadow
przywozonych do Zaktadu. Nastepnie po dokonaniu czynno$ci administracyjnych bedzie
skierowany na lini¢ do sortowania. Miejsca magazynowania przyjetych odpadow
komunalnych beda wydzielone 1 zabezpieczone przed dostgpem 0s6b postronnych. W ramach
prowadzonej dzialalno$ci wszystkie odpady beda zbierane w sposob selektywny,
uniemozliwiajacy ich zmieszanie. Selektywnie zbierane odpady przeznaczone do sortowania
beda dostarczane samochodami stluzb komunalnych i gromadzone beda w wydzielonym do
tego celu boksie zlokalizowanym wewnatrz hali. W jego bezposrednim sasiedztwie zostanie
usytuowana rozrywarka workow dedykowana do przetwarzania odpaddéw z selektywne;j
zbiorki. Odpady beda podawane do specjalistycznej rozrywarki luzem z boksu za pomoca
fadowarki. Umieszczony na dnie zasobnika rozrywarki przenosnik tancuchowy transportowac
bedzie material w kierunku rozrywajacego worki, bebna roboczego. Worki bedg otwierane bez
$ciskania i rozdrabniania ich zawartosci, jak réwniez innych materiatow, wystgpujacych luzem
w strumieniu odpadéw. Wydajnos¢ maszyny bedzie mogta by¢ regulowana poprzez zmiang
predkosci przenosnika w zasobniku. Wydajno$¢ zalezna bedzie réwniez od ggstosci materiatu
wejsciowego. Dzigki zastosowaniu rozrywarki pozniejsze operacje przesiewania lub
sortowania bedg przebiega¢ z wiekszg tatwoscig 1 skutecznoscia.

Linia do segregacji odpadow komunalnych konfigurowana bedzie zgodnie z rodzajami
1 1llosciami odpadoéw przewidzianymi do przetworzenia. Ponizej przedstawiono przyktadowy
schemat dziatania linii do segregacji zainstalowanej w przedmiotowym zakladzie. Z
rozrywarki odpady zostang skierowane do kabiny sortowania wstgpnego, w ktorej pracownicy
wybiera¢ beda elementy tarasujace (wigksze niz 340 mm) oraz niebezpieczne. Po kabinie
sortowania wstepnego material trafi na kaskadowy przesiewacz dyskowy. Na przesiewaczu
nastapi separacja frakcji <50 mm. Frakcja ta zostanie skierowana pod dziatanie separatora Fe,
a nastepnie do kontenera. Wysortowane metale zelazne trafig ciggiem przeno$nikéw do
kabiny sortowniczej, gdzie zostang recznie doczyszczone.

Frakcja nadsitowa po przesiewaczu dyskowym (50-340 mm), po przejSciu przez
kolejny separator metali Zelaznych, trafia na separator balistyczny. Wydzielone metale Zelazne
frakcji 50-340 mm zostang skierowane, podobnie jak wydzielone z frakcji <50 mm, do kabiny
doczyszczania metali.

Dzigki potaczeniu balistycznej separacji z przesiewaniem, separator ten
automatycznie, w jednym ciggu produkcyjnym rozdzieli material na frakcje ptaskie-lekkie
(2D), cigzkie-toczace si¢ (3D) oraz frakcje drobna (podsitowg). Frakcja drobna wydzielona na
separatorze balistycznym, o granulacji <40 mm, po potaczeniu z frakcja podsitowa po



przesiewaczu dyskowym, zostanie skierowana pod dziatanie separatora Fe, a nast¢pnie do
kontenera.

Frakcja 2D, wydzielona na separatorze balistycznym, zostanie skierowana w obszar
dziatania separatora optycznego nr 1 FOLI, na ktérym pozytywnie wydzielona zostanie
frakcja niebedaca folig. Frakcja negatywna, przenos$nikami trafi do kabiny sortowniczej, gdzie
zostanie posortowana na foli¢ mix 1 bezbarwng. Frakcja pozytywna trafi na kolejny separator
optyczny nr 2 PAPIERU, gdzie nastgpuje rozdziatl na papier mix i karton. Frakcje te, za
pomoca podzielonego przenos$nika, kierowane sg do tej samej kabiny sortowniczej, co frakcja
wydzielona negatywnie. W kabinie zostang doczyszczone rgcznie. Wysortowane frakcje
surowcowe do recyklingu zostang skierowane do boksow pod kabing sortownicza.
Pozostatos¢ po wydzieleniu surowcow z frakcji 2D, tzw. preRDF trafi na przenos$nik pod
kabing sortownicza, zbierajacy pozostalosci po sortowaniu z wszystkich stanowisk. PreRDF
trafi nastepnie przenosnikami do dwoch prasokonteneréw, umiejscowionych poza hala.

Frakcja 3D wydzielona na separatorze balistycznym zostanie skierowana w obszar
dzialania separatora optycznego nr 3 (PET/PP). Na pierwszym torze tego separatora, po
wydzieleniu optycznym (pozytywnie) frakcji PET, kierowana bedzie na separator nr 4 (PET
KOLOR), na ktorym frakcja PET zostaje podzielona na 3 kolory (transparentny, niebieski,
zielony). Surowce PET zostang skierowane do kabiny sortowniczej tworzyw 3D, gdzie
zostang doczyszczone oraz posortowane.

Po wydzieleniu optycznym na separatorze nr 3 (negatywnie), frakcja PP/PE/PS/Tetra
trafi na pierwszy tor separatora nr 5, na ktorym zostanie wydzielona pozytywnie frakcja PE,
ktora zostanie skierowana do kabiny sortowniczej tworzyw 3D, gdzie zostanie doczyszczona.
Po wydzieleniu optycznym (negatywnie) na separatorze nr 5,z toru nr 1, frakcja
PP/PS/TETRA kierowana bgdzie na drugi tor separatora nr 3,na ktorym zostanie wydzielona
pozytywnie frakcja PS/TETRA. Surowce TETRA/PS =zostang skierowane do kabiny
sortownicze] tworzyw 3D, gdzie zostang doczyszczone oraz posortowane, a frakcja
negatywna trafi na drugi tor separatora nr 5, gdzie pozytywnie zostanie wydzielony PP.
Frakcja negatywna po drugim torze separatora nr 5, jako balast, trafi do kabiny sortowniczej
doczyszczania balastu, gdzie wybierane bedg pozytywnie ewentualne ,,zgubione” surowce z
poprzednich przej$¢. Doczyszczony balast trafi pod dziatanie separatora wiropradowego, z
ktorego metale niezelazne trafig do kabiny doczyszczania, a pozostaly materiat, jako preRDF,
trafi na przenos$nik pod kabing sortownicza, zbierajacy pozostatosci po sortowaniu z
wszystkich stanowisk. PreRDF trafi nastgpnie przenosnikami do dwoch prasokontenerow,
umiejscowionych poza halg. Po zapetnieniu, kontenery przewozone bgda i oprézniane na
magazyn preRDF.

Wszystkie frakcje materialowe magazynowane beda w boksach, pod kabing
sortowniczg.

Separatory optyczne, ze wzglegdu na swoja wysoce zaawansowang technologie
detekcji, zarowno pod katem rodzaju materiatu jak i koloru, pozwalaja na zmian¢ rodzaju
frakcji sortowanych z pozytywnie na negatywne i odwrotnie. Zalozony powyzej przebieg
materialow jest jedynie umowny, oparty ma morfologii materialowej. W przypadku zmiany
ilosci danej frakcji w strumieniu mozliwe bedzie przedstawienie sposobu dzialania
separatorow w zalezno$ci od potrzeb.

W dalszej kolejnosci frakcje materialowe, wydzielone w kabinach, bedg podawane na
system przenos$nikow, ktore skierujg je do automatycznej prasy kanatowej, w celu ich



zbelowania. Sprasowane surowce, po ich zwazeniu 1 opisaniu, w postaci belek
przetransportowane zostang na magazyn surowcow.

W wyniku prowadzonego odzysku R12 (sortowanie odpadéw) powstawaé bedzie paliwo
alternatywne oraz wysegregowane odpady o charakterze surowcow wtdrnych.

Kody odpadéw powstajacych w procesie odzysku R12 przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 1 Kody odpadow powstajgcych w procesie odzysku R12

Lp. Kod odpadu Rodzaj odpadu Miejsce magazynowania odpadow

1 191201 Papier i tektura Wewngtrz hali pod linig do sortowania
oraz w zelbetowych zadaszonych boksach

2 191202 Metale zelazne Wewngtrz hali pod linig do sortowania
oraz w zelbetowych zadaszonych boksach

3 191203 Metale niezelazne Wewngtrz hali pod linig do sortowania
oraz w zelbetowych zadaszonych boksach

4 1912 04 Tworzywa sztuczne i guma Wewngtrz hali pod linig do sortowania
oraz w zelbetowych zadaszonych boksach

5 191205 Szkto Wewngtrz hali pod linig do sortowania
oraz w zelbetowych zadaszonych boksach

6 1912 08 Tekstylia Wewngtrz hali pod linig do sortowania
oraz w zelbetowych zadaszonych boksach

Wewngtrz hali pod linig do sortowania oraz w zelbetowych

7 19 12 109dpady palne (paliwo alternatywne) -
PreRDF
Inne odpady (w tym zmieszane

zadaszonych boksach

inne niz wymienione w 19 12 11 oraz w zelbetowych zadaszonych

Inne odpady (w tym zmieszane boksach
81912121912 11* . .

substancje i przedmioty) z

mechanicznej obrobki odpadow

zawierajqce substancje Wewngtrz hali pod linig do sortowania

niebezpieczne oraz w zelbetowych zadaszonych
substancje i przedmioty) boksach

Wewnqtrz hali pod linig do sortowania
z mechanicznej obrobki odpadow ¢ P ¢

W ramach przedmiotowej inwestycji projektuje si¢ rowniez hale demontazu odpadow
wielkogabarytowych, gdzie przetworzeniu w procesie odzysku R12 poddawane beda odpady
o kodzie 20 03 07. W wyniku demontazu odpadow wielkogabarytowych powstawacé beda
nastgpujace kody i rodzaje odpadow:

Tabela 2 Kody i rodzaje odpadow powstale w trakcie demontazu odpadow wielkogabarytowych

Lp. Kod odpadu Rodzaj odpadu Miejsce magazynowania odpadow

1 191202 Metale zelazne Wewngtrz hali do demontazu
odpadow wielkogabarytowych oraz w
zelbetowych zadaszonych boksach

2 191203 Metale niezelazne Wewngtrz hali do demontazu
odpadow wielkogabarytowych oraz w
zelbetowych zadaszonych boksach




3 1912 04 Tworzywa sztuczne i guma Wewngtrz hali do demontazu
odpadow wielkogabarytowych oraz w
zelbetowych zadaszonych boksach

4 191205 Szkto Wewngtrz hali do demontazu
odpadow wielkogabarytowych oraz w
zelbetowych zadaszonych boksach

Wewngtrz hali do demontazu odpadow
519 12 07 Drewno inne niz wymienione w 19 12 06 6 wielkogabarytowych oraz w zelbetowych zadaszonych
boksach

Wewngtrz hali do demontazu odpadow wielkogabarytowych
19 12 08 Tekstylia oraz w Zelbetowych zadaszonych boksach

[lo$¢ poszczegdlnych rodzajow odpaddow powstalych w wyniku procesu odzysku R-12
na linii do sortowania oraz w hali demontazu odpadéw wielkogabarytowych uzalezniona
bedzie od ilosci kazdego z rodzajow odpadéw przyjmowanych do przetwarzania w zaktadzie.
Lacznie w wyniku procesu odzysku R-12 powstawaé bedzie rocznie do 20000 Mg odpadow.

W hali sortowni odpadéw projektuje si¢ zainstalowanie linii granulacji tworzyw
sztucznych, ktora zamienia¢ bedzie materiat wejSciowy z tworzyw sztucznych w granulat,
bedacy baza dla wielu produktow. Materiatem wejsciowym bedzie wysortowany odpad na
linii do sortowania odpadéw o kodzie 19 12 05. Przewiduje si¢ rowniez mozliwosé
przetworzenia odpadow z tworzyw sztucznych pochodzacych z zewnatrz.

Wytworzony w ramach prowadzonego procesu odzysku R3 produkt handlowy
(regranulat tworzyw sztucznych) spetnia¢ bedzie tacznie nastepujace warunki okreslone w
art.14 ustawy o odpadach:

a) przedmiot lub substancja sa powszechnie stosowane do konkretnych

celow, b) istnieje rynek takich przedmiotéw lub substancji lub popyt na nie,

¢) dany przedmiot lub substancja spetniajg wymagania techniczne dla zastosowania do
konkretnych celéw oraz wymagania okreslone w przepisach i w normach majacych
zastosowanie do produktu,

d) zastosowanie przedmiotu lub substancji nie prowadzi do negatywnych skutkow dla
zycia, zdrowia ludzi lub srodowiska;

Instalacja do regranulacji sktada¢ si¢ bedzie z 3 podstawowych elementow: linii do
mycia, linii do regranulacji oraz podczyszczania wody.

Linia do mycia umozliwi czyszczenie zabrudzonych opakowan z tworzyw sztucznych.
Material podawany bedzie podajnikiem tasmowym do kruszarki, gdzie nastgpowato bedzie
rozdrobnienie wsadu. Rozrobiony material kierowany bedzie na separator magnetyczny, gdzie
wydzielone zostang ewentualne cze$ci metalowe, a nastgpnie do miyna. Po zmieleniu
tworzywo sztuczne podajnikami kierowane begdzie do wanny flotacyjnej, gdzie nastepowato
bedzie oddzielenie materialu lekkiego od cig¢zkiego. Podajnikiem §limakowym materiat
transportowany bedzie do frakcji mycia na gorgco a nastepnie do frakcji mycia
wysokoobrotowego. Woda z mycia kierowana bedzie do podczyszczalni. Tworzywo sztuczne
transportowane dalej bedzie do wanny flotacyjnej 1 wiréwki. W wirdwce bedzie miato miejsce



usuni¢cie jak najwigkszej ilosci wody 1 suszenie materialu. Z wktadu z tworzywa sztucznego
usuni¢te zostang etykiety na separatorze etykiet, a gotowy surowiec — oczyszczony odpad z
tworzywa sztucznego magazynowany bedzie w silosie. Przygotowany material z silosa
transportowany bedzie podajnikami do zageszczarki 1 uktadu granulujacego.

W procesie mycia tworzywa sztucznego powstawac beda $cieki technologiczne. Woda
wykorzystywana do mycia bedzie krazyta w obiegu zamknietym przez okoto 30 dni. Scieki
technologiczne zrzucane beda do kanalizacji sanitarnej po wczesniejszym oczyszczeniu w
instalacji do oczyszczania $ciekow. Woda z linii do mycia odpadéw w pierwszej kolejnosci
trafi do filtra bebnowego, ktory stuzy do usuwania wigkszych zanieczyszczen. Nastepnie
scieki trafia na pompe wody brudnej 1 mikser rurowy, gdzie nastepowato bedzie mieszanie
wody z roztworami $ciekow flotacyjnych. Scieki trafia do separatora wody, gdzie wymieszane
zostang ze srodkami flotacyjnymi (poliakrylamid i chlorek glinu) powodujagcymi wytracanie
si¢ zanieczyszczen statych. Zanieczyszczenia 1zejsze od wody wyptyng na powierzchni¢ i
beda usuwane za pomoca skrobaka osadu do zbiornika osadowego. Zanieczyszczenia cigzsze
od wody osiada¢ beda na dnie zbiornika, gdzie beda cyklicznie spuszczane réwniez do
zbiornika osadowego. Ze $rodka zbiornika wychodzit bedzie kolektor, ktorym odprowadzona
bedzie czysta woda do zbiornika na wode czysta. W sktad linii do oczyszczania $ciekow
wchodzi¢ bedzie rowniez urzadzenie do odwadniania osadow. Urzadzenie to jest unikalnym
potaczeniem struktury dynamicznych i statycznych filtrow pier§cieniowych pozwalajacych na
odwodnienie szlamu. Jego zageszczenie nastepuje w sposOb grawitacyjny, gdzie na dnie
zbiornika pozostaje zaggszczona masa, ktora dalej jest transportowana podajnikiem
slimakowym do zbiornika na szlam, a odseparowana tutaj woda trafia z powrotem do
zbiornika na wod¢ brudna.

4 Wymagania technologiczno-techniczne
4.1. Wymagania ogélne

Zaklad zaprojektowany powinien by¢ zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
polskich przepiséw, norm 1 instrukcji. Wykonawca projektu jest zobowigzany do
przestrzegania warunkow podanych przez jednostki opiniujace i uzgadniajace oraz przez
dotychczasowych uzytkownikow terendw, na ktorych prowadzone bedg prace budowlane
zaprojektowane zgodnie z umowa.

4.2. Przygotowanie terenu budowy
Za przygotowanie terenu budowy odpowiedzialny bedzie Wykonawca Robot, z
ktorym Inwestor podpisze umowe na wykonanie robot budowlanych.

4.3. Wymagania w odniesieniu do architektury i konstrukcji

Konstrukcje betonowe, zelbetowe, stalowe 1 murowane beda zaprojektowane zgodnie z
Polskimi Normami. Polskie normy sa w wigkszosci odpowiednikami norm
mi¢dzynarodowych 1 europejskich (PN-EN). Jesli Normy Unii Europejskiej beda zapewniad
wyzszg jakos¢ niz Normy Polskie bedg one miaty pierwszenstwo. Projekt kolorystyki elewacji
pozostaje do uzgodnienia z Zamawiajacym.

Z uwagi na przeznaczenie obiektu oraz koszty realizacji inwestycji, juz na etapie
projektowania uwzglednione zostang warunki klimatyczne i1 gruntowo — wodne oraz adaptacje
obiektu do zdiagnozowanych zmian klimatu. Oprdocz odpornos$ci na wahania temperatury
powietrza, opady atmosferyczne, projektowany zaklad musi by¢ odporny na obcigzenie
wiatrem oraz $niegiem.



Na etapie projektowania inwestycji nalezy uwzgledni¢ nastgpujace czynniki ryzyka: —
Wigksze prawdopodobienstwo wystepowania powodzi i zwigzanych z nimi procesow

erozyjnych. Stanowi to wyzwanie dla systemow odwodnienia i1 Srodkow
zabezpieczenia przeciwerozyjnego.

— Susze i wysokie temperatury w okresie letnim, ktore moga by¢ przyczyng m.in.

dodatkowych probleméw z utrzymaniem wlasciwego stanu powierzchni
utwardzanych.

— Nagte intensywne opady $niegu, ktore moga powodowac utrudnienia zwigzane z
od$niezaniem terendw utwardzanych oraz osadzaniem $niegu np. na dachach. — Silne

wiatry mogace uszkodzi¢ instalacje.

Instalacja winna by¢ zaprojektowana w taki sposdb, aby cata infrastruktura nadziemna
nie wykraczala poza teren przeznaczony dla przedmiotowej inwestycji. Projekt konstrukcji
powinien by¢ dostosowany do obcigzenia urzadzeniami wchodzacymi w sklad omawianej
instalacji sortowania i przetwarzania odpadow.

Budynek sortowni

Budynek sortowni zostanie zaprojektowany w taki sposéb, aby spelnial swoja
podstawowa funkcje technologiczng tj. pomiesci urzadzenia sortowania odpadéw oraz linii do
granulacji tworzyw sztucznych, a takze miejsca magazynowe odpadow 1 surowca
powstajacego na linii do granulacji. Posadzke w budynku projektuje si¢ jako szczelng i tatwa
w utrzymaniu czystosci. Przyblizone projektowane wymiaru budynku powinny wynosi¢ 131
x 30 m. Wymiary budynku oraz urzadzen linii sortowniczej i granulacji tworzyw sztucznych,
a takze towarzyszacych im instalacji powinny by¢ wzajemnie skorelowane. W hali sortowni
odpadow projektuje si¢ zainstalowanie linii granulacji tworzyw sztucznych pozwalajacej
zmieni¢ materiat wejsciowy z tworzyw sztucznych w granulat, bedacy baza dla wielu
produktow. Materialem wejsciowym bedzie wysortowany odpad na linii do sortowania
odpadoéw o kodzie 19 12 04 — Tworzywo sztuczne i guma. Budynek ogrzewany bedzie energia
elektryczng (pochodzaca z sieci oraz z systemow fotowoltaicznych).

Budynek administracyjno-biurowy

Budynek zaprojektowany zostanie w taki sposob aby spetniat funkcje administracyjng
1 socjalng. Zaplecze socjalne powinno sktada¢ si¢ min. z szatni odziezy wlasnej i roboczej,
wc, umywalni 1 natryskow. Powierzchnie zaplecza socjalnego nalezy wyznaczy¢ stosownie do
obowigzujacych norm i przepiséw bhp. Przyblizone projektowane wymiary budynku powinny
wynosi¢ 15 x 30 m. Budynek ogrzewany bedzie energig elektryczng (pochodzacg z sieci oraz
z systemow fotowoltaicznych).

Budynek warsztatowy

Warsztat bedzie budynkiem wolnostojacym zlokalizowanym w sasiedztwie budynku
administracyjnego. W warsztacie projektuje si¢ szczelng posadzke, uniemozliwiajaca
przedostanie si¢ ewentualnych substancji niebezpiecznych (ptyny eksploatacyjne w
pojazdach) do gruntu. Przyblizone wymiary budynku powinny wynosi¢ 20 x 15 m.

Hala demontazu odpadéw wielkogabarytowych

Hale¢ demontazu odpadéw wielkogabarytowych projektuje si¢ jako budynek
wolnostojagcy o wymiarach 30 x 15,75 m. W hali nalezy przewidzie¢ miejsce na urzadzenia



stuzace do przeprowadzenia procesu demontazu (narzedzia r¢czne 1 elektronarzedzia) a takze
miejsce na magazynowanie odpadow wielkogabarytowych.

Zelbetowe boksy
Boksy przeznaczone beda do magazynowania odpadéow wysortowanych na linii

sortowniczej. Boksy powinny by¢ zadaszone. Projektuje si¢ 8 bokséw, kazdy o wymiarach
15,75 x 10 m.

Zbiornik na olej napedowy

Na terenie przedmiotowego obiektu projektuje si¢ miejsce na dwuplaszczowy,
naziemny zbiornik na olej napedowy, wykonany z polietylenu bezci$nieniowego, 0 pojemnosci
5m’. Zbiormik ten stanowit bedzie podstawowy element instalacji do magazynowania i dystrybucji
oleju napedowego do maszyn i srodkow transportu, ktorymi w trakcie eksploatacji bedzie dysponowat
Zaktad. Zbiornik projektuje si¢ na wolnym powietrzu i posadowiony zostanie na betonowej, szczelnej
posadzce.

Na terenie zaktadu nalezy zaprojektowaé drogi dojazdowe i1 komunikacje piesza
uwzgledniajagc konieczno$¢ zapewnienia funkcjonalnos$ci. Na terenie obiektu przewiduje si¢
ruch pojazdow ciezkich z predkosciag do 20 km/h. Wykonawca powinien zaprojektowaé w
oparciu o niezbedne przepisy, normy i wytyczne odpowiednie rodzaje i grubo$ci warstw
konstrukcyjnych. Zaprojektowane zostang odpowiednie warstwy konstrukcyjne przy
zatozeniu Ze bedzie to konstrukcja polsztywna, kategoria obcigzenia ruchem KR3, zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, Generalnej
Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad.

Brame¢ wjazdowa 1 ogrodzenie powinno zaprojektowac si¢ w oparciu 0 wymagania
funkcjonalne obiektu, uwzgledniajac wjazd na teren inwestycji pojazdéw cigzarowych. Brama
powinna by¢ stalowa 1 zintegrowana z projektowanym ogrodzeniem, sterowana
automatycznie z mozliwo$cig awaryjnego otwierania r¢cznego w przypadku zaniku napigcia
pradowego. Wysokos¢ bramy powinna by¢ réwna wysokosci ogrodzenia. Furtki wejsciowe
nalezy zaprojektowac jako zintegrowane z ogrodzeniem, otwierane recznie

4.4. Wymagania w stosunku do instalacji

Instalacja elektryczna

Instalacje¢ elektryczng nalezy zaprojektowa¢ w uzgodnieniu z zarzadcg sieci. Projekt
instalacji elektrycznej powinien obejmowac system o$wietlenia placu, zasilanie i1 o§wietlenie
budynkow, zasilanie instalacji monitoringowej 1 alarmowej oraz wyposazenie i1 niezbg¢dne
systemy komputerowe do obstugi przedmiotowej instalacji.

Instalacja monitoringowa
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, posiadacz odpadéw obowigzany do uzyskania

zezwolenia na przetwarzanie odpadow zobowigzany jest do prowadzenia wizyjnego systemu
kontroli miejsca magazynowania odpadow. System kontroli miejsc magazynowych
zaprojektowany zostanie zgodnie z przepisami okre§lonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 29 sierpnia 2019 r. w sprawie wizyjnego systemu kontroli miejsca
magazynowania lub sktadowania odpadow (Dz.U. 2019 poz. 1755).

Zgodnie § 2. ust 1 w/w rozporzadzenia system kontroli powinien zapewnic rejestracje
obrazu obejmujaca:



— calg powierzchni¢ magazynowanych odpadow;

— drogi dojazdowe znajdujgce si¢ w miejscu magazynowania odpadéw, do odlegltosci 15m
od krawedzi zewnetrznej magazynowanych odpadoéw

— pas zewnetrzny otaczajacy magazynowane lub sktadowane odpady o szerokosci 5 m, a
w przypadku gdy podmiot obowigzany do prowadzenia systemu kontroli posiada tytut
prawny do pasa o szeroko$ci mniejszej niz 5 m — pas zewnetrzny otaczajacy
magazynowane lub sktadowane odpady w zakresie, w jakim podmiot obowigzany do
prowadzenia systemu kontroli posiada tytut prawny do tego pasa.

Natomiast w przypadku magazynowania lub sktadowania odpadéw w pomieszczeniu
zamknigtym system kontroli zapewnia rejestracj¢ obrazu obejmujaca:

— magazynowane lub sktadowane odpady do granicy §cian wewnetrznych tego
pomieszczenia, bez pasa otaczajacego magazynowane lub sktadowane odpady; — brame
wjazdowa 1 wyjazdowa do tego pomieszczenia.

Sie¢ wodociagowa

Woda dla potrzeb niniejszego Zakladu pobierana bedzie z miejskiej sieci
wodociggowej. Instalacje wodociggowg nalezy zaprojektowaé w taki sposodb, aby dobrane
$rednice zapewnity maksymalne zapotrzebowanie chwilowe. Woda w niniejszym zaktadzie
wykorzystywana bedzie na cele socjalno-bytowe oraz technologiczne. Zapotrzebowanie na
wode¢ na cele technologiczne bedzie zwigzane z myciem odpaddéw z tworzyw sztucznych
przed procesem ich granulacji. Zgodnie z danymi technicznymi instalacji do mycia ilo§¢
wykorzystywanej wody w obiegu zamknietym wyniesie ok. 10 Mg/h. Zgodnie z przyjetymi
zatozeniami, $rednio woda w instalacji wymieniana bedzie raz na miesiagc. W zwigzku
powyzszym zapotrzebowania wody na cele technologicznie wyniesie ok. 120 m*/rok.

Na projektowanej sieci nalezy zaprojektowaé hydranty p.poz., zgodnie z wytycznymi
1 przepisami ochrony przeciwpozarowej. W przypadku braku technicznych mozliwosci
wykonania hydrantow nalezy przewidzie¢ inne rozwigzania w zakresie ochrony
przeciwpozarowe;.

Sie¢ kanalizacyjna

Przy projektowaniu rozwigzan w zakresie gospodarki wodno-§ciekowej nalezy
uwzgledni¢ przepisy regulujagce kwestie powstawania 1 odprowadzania $ciekdéw
przemystowych 1 opadowych, a szczego6lno$ci przepisy ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo
wodne (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 624).

Z projektowanego Zaktadu planuje si¢ odprowadza¢ S$cieki socjalno-bytowe do
miejskiej kanalizacji sanitarnej. Podczyszczone w osadniku $cieki przemystowe bedace
ewentualnymi odciekami zbieranych odpadéw odprowadzane bgda rowniez do kanalizacji
sanitarnej po uzyskaniu wszelkich niezbednych zezwolen, w tym pozwolenia
wodnoprawnego. Odprowadzanie $ciekéw przemystowych do urzadzen kanalizacyjnych
miejskiej kanalizacji sanitarnej bedzie zgodne z przepisami rozporzadzenia Ministra
Budownictwa w sprawie sposobu realizacji obowigzkoéw dostawcow Sciekow przemystowych
oraz warunkow wprowadzania $ciekow do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U.2016 poz. 1757).

Sie¢ kanalizacyjng nalezy zaprojektowaé, tam gdzie to mozliwe jako kanalizacje
grawitacyjng - spadki przewodow nalezy dobra¢ zgodnie z obowigzujgcym przepisami.
Studzienki betonowe nalezy wykona¢ z kr¢gdw betonowych. Wlazy w obrgbie drog i placow



nalezy zaprojektowac jako zeliwne o odpowiedniej wytrzymatosci. Stopnie ztazowe nalezy
przyjac jako zeliwne.

Wody opadowe z przedmiotowego terenu beda typowymi zmieszanymi wodami
deszczowymi pochodzacymi z odwodnienia dachow oraz terenow utwardzanych (drog
wewnetrznych, parkingdéw, placow manewrowych). Sumaryczna wielko$¢ powierzchni
utwardzonych przekroczy 0,1 ha, zatem zgodnie z §17 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub
roztopowych do wod lub do urzqdzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311), przyjeto, ze wody
opadowe 1 roztopowe z przedmiotowych powierzchni wymagaja oczyszczenia w separatorze
substancji ropopochodnych.

Wody opadowe 1 roztopowe z terendw utwardzanych beda ujmowane w szczelne
zamknigte systemy kanalizacyjne, a nastgpnie po podczyszczeniu w separatorze substancji
ropopochodnych odprowadzane bgda za pomoca wylotu do rowu otwartego.

4.5. Wymagania w stosunku do zagospodarowania terenu

W ramach zamierzenia inwestycyjnego Wykonawca zaprojektuje budowe budynku
sortowni wraz z linig do granulacji tworzyw sztucznych, budynku biurowo-socjalnego, wagi
samochodowej, parkingu dla klientéw i pracownikow, bokséw zelbetowych zadaszonych
wiata na odpady segregowane, warsztatu, placu manewrowego 1 postojowego dla
samochodéw ciezarowych, naziemnego zbiornika mobilnego na olej napedowy o pojemnosci
500 1 oraz budowg hali do demontazu odpadéw wielkogabarytowych.

II CZESC INFORMACYJNA

1. Podstawowe przepisy prawne zwigzane 7 projektowaniem inwestycji Wykonawca
projektu jest zobowigzany znac i stosowac prawa, przepisy 1 wytyczne, ktore sag zwigzane z
projektowaniem omawianego zamierzenia inwestycyjnego. Wykonawca stosowat bedzie
wytyczne i uzgodnienia branzowe uzyskane na etapie zatwierdzania wszelkich dokumentac;ji.

Podstawowe przepisy prawne, ktorymi bedzie kierowat si¢ Wykonawca na etapie projektu
Zaktadu:
— Ustawa z dnia 7 lipca 1944 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz.
1333);

— Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1643)

— Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 16 wrzesnia 2020 r. zmieniajgce
rozporzqdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2020 poz. 1608)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i
kartograficzne oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. 2020 poz. 782)



— Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609

— Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. w
sprawie wzoru oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomosciq
na cele budowlane (Dz.U. 2021 poz. 1170)

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1129)

— Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajgcego dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2018
poz. 963)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (test jednolity Dz.U. 2004
nr 92 poz. 881)

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968)

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki
obiektu budowlanego (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1134)

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.U.
2003 nr 169)

2. Dodatkowe wytyczne zwiqzane 7 realizacjq zamowienia
Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ co najmnie;j:
— Wszelkie uzgodnienia wymagane prawem,;
— Projekt budowlany;
— Projekt wykonawczy;
— Kosztorys inwestorski;

Wykonawca przedstawi dokumenty wykazujace, ze dysponuje on osobami
posiadajacymi kwalifikacje do realizacji przedmiotu zamowienia tj.:

— Uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci architektonicznej;
— Uprawnienia do projektowania w zakresie projektow branzowych (instalacje
wodno-kanalizacyjne, elektryczne, sanitarne);
— Inne branzowe uprawnienia lub do§wiadczenia w realizacji podobnych zadan.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszelkich Polskich Norm lub
odpowiednich norm UE, ktore maja zwigzek z projektowaniem inwestycji.



3. Dane dotyczgce zaniecgyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz
posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska
Zanieczyszczenie powietrza na etapie realizacji inwestycji

Glownym zrodtem emisji zanieczyszczen gazowych wprowadzanych do powietrza
bedzie stanowil ruch samochodéw cigzarowych oraz maszyn budowlanych (emisja spalin).
Ponadto potencjalne Zrédlo emisji pylu stanowi¢ begda sktadowane materiaty sypkie oraz
prowadzone prace ziemne. Emisja pylu powstajacego w wyniku prowadzonych prac
ziemnych, zwigzanych gtdéwnie z wykonaniem niezbg¢dnych wykopéw pod planowany obiekt
oraz infrastruktury towarzyszacej oraz skladowania materialow sypkich bedzie miata
niewielki zasieg. Biorgc pod uwage fakt, iz w tym przypadku bedziemy mieli do czynienia z
materialami powodujacymi emisj¢ pytow o duzych frakcjach, charakteryzujacych sie duza
predkos$cig opadania, odleglo$¢ ich unoszenia bedzie stosunkowo niewielka.

Oddziatywanie przedsiewzigecia w fazie realizacji na stan powietrza atmosferycznego
mozna okres$li¢ jako lokalne, nieciagle o niewielkim natezeniu (ustajace z chwilg zakonczenia
prac).

W celu zmniejszenia ilo$ci emitowanych zanieczyszczen do srodowiska nalezy unikaé
pracy maszyn budowlanych na tzw. ,biegu jalowym”, oraz zabezpieczy¢ sktadowane
materiaty sypkie przed nadmiernym pyleniem (np. przez przykrywanie).

Emisja niezorganizowana ze srodkow transportu/maszyn budowlanych

Jedyne zrédto emisji zanieczyszczen gazowych wprowadzanych do powietrza bedzie
stanowil ruch samochodow ci¢zarowych oraz maszyn budowlanych (emisja spalin —
niezorganizowana).

Silniki spalinowe podczas pracy emituja weglowodory, tlenki azotu i wegla, a takze
zwigzki siarki oraz pewne ilosci silnie toksycznego benzo(a)pirenu, jednak najistotniejsze z
nich sg reprezentowane przez nastepujace substancje: CO, NO,, SO,, wegiel elementarny
(sadza), weglowodory aromatyczne 1 alifatyczne. Zanieczyszczenia emitowane przez silniki
spalinowe nie tylko bezposrednio pogarszajg jakos$¢ powietrza, ale takze biorg udziat w
reakcjach fotochemicznych zachodzacych w atmosferze.

W zwiazku z realizacjg inwestycji prognozuje si¢ ruch pojazdéw w ilosci 12 pojazdow
cigzarowych na dobe jedynie w porze dnia oraz prace 2 maszyn ci¢zkich przez 4 godziny pory
dnia. Przewidywany czas realizacji inwestycji wyniesie ok. 4 miesigce. Szacunkowe
okreslenie emisji gazéw i1 pytldw do powietrza ze spalania paliw w silnikach pojazdéw
przedstawiono ponizej. Przyjeto $redni ruch pojazdéw w ilosci 2 pojazdow na godzing w tym
maszyny robocze (koparka/spychacz).

Obliczenia emisji substancji zanieczyszczajacych do atmosfery, wykonano przy
pomocy pakietu programoéw "OPERAT FB” wersja v.5.7.2/2011 r. firmy PROEKO.

System obliczen rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczenh w powietrzu atmosferycznym
,OPERAT FB” jest zgodny z metodyka obliczeniowg zawarta w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartoéci odniesienia dla niektorych
substancji w powietrzu (Dz. U. nr 16/2010, poz. 87 ze zm.) oraz posiada atest Instytutu



Ochrony Srodowiska - pismo znak: BA/147/96.

Zestawienie danych do obliczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery

Pojazdy ciezarowe cieikie

Rodzaj Technologia Udzial, %Predkos¢, SZZEZ n
km/h ku, %
Sztywne podwozie <=7,5 t Konwencjonalne 20 20 100
Sztywne podwozie 7,5 - 12 t Konwencjonalne 20 20 100
Sztywne podwozie 12 - 14 t Konwencjonalne 20 20 100
Sztywne podwozie 14 - 20 t Konwencjonalne 20 20 100

Sztywne podwozie 20 - 26 t Konwencjonalne 20 20 100 £gczna emisja Mg/okres (metale w kg/okres) w

okresie (1440 godzin)
Substancja Emisja gorgca, Emisja zimna, Emisja Emisja lgczna,
EHOT Mg ECOLD Mg odparowania, Mg(metale kg)
(metalekg) (metale kg) EEVAP Mg
(metale kg)
(60 0,00532 - - 0,00532
NOx 0,0162 - - 0,0162
LZO 0,002656 - - 0,002656
Pyt ogotem 0,000797 - - 0,000797
llosé¢ paliwa 0,453 - - 0,453
CH4 0,0001214 - - 0,0001214
NH3 0,00000418 - - 0,00000418
N20 - - - -
NMVOC(NMLZO) 0,002535 - - 0,002535
CcO2 1,421 - - 1,421
502 0,0000453 - - 0,0000453
Otow - - - -
Kadm 0,00000453 - - 0,00000453
Miedz 0,00077 - - 0,00077
Chrom 0,00002264 - - 0,00002264
Nikiel 0,0000317 - - 0,0000317
Selen 0,00000453 - - 0,00000453
Cynk 0,000453 - - 0,000453
NO 0,01435 - - 0,01435
NO2 0,001845 - - 0,001845




Weglowodory alifatyczne (bez metanu) 0,001193 - - 0,001193

Weglowodory aromatyczne 0,000638 - - 0,000638

Benzen 0,000001774 - - 0,000001774

Zestawienie emisji "'gorgcej" (Enor), Mg/okres (metale w kg/okres)

Okres: 1 czas trwania okresu. 1440 godzin.
Liczba pojazdow: 2 na godzine

Substancja / Pojazdy Pojazdy Pojazdy Autobusy i Motocykle Razem
grupa pojazdow osobowe dostawc cigiarowe
e( cigtkie autokary Motorowery
cigzaro
we
lekkie)
co - - 0,005 -- - 0,005
NOx - - 0,016 -- - 0,016
LZO - - 0,003 -- - 0,003
Pyl ogotem - - 0,001 -- - 0,001
1los¢ paliwa - - 0,5 -- - 05
CH, - - 0,000 -- - 0,000
NH; - - 0,000 -- - 0,000
N:0 - - - -- - 0,000
NMVOC(NMLZO) - - 0,003 -- - 0,003
CO: - - 1,421 -- - 1,421
SO: - - 0,000 -- - 0,000
Otow - - - -- - 0,000
Kadm - - 0,0000 -- - 0,0000
Miedz - - 0,001 -- - 0,001
Chrom - - 0,000 -- - 0,000
Nikiel - - 0,000 -- - 0,000
Selen - - 0,000 -- - 0,000
Cynk - - 0,000 -- - 0,000
NO - - 0,014 -- - 0,014
NO: - - 0,002 -- - 0,002
nglOWOdOVy _ 0,001 - - - 0,001
alifatyczne(bez
metanu) -
- 0,001 -- - 0,001
Weglowodory
aromatyczne
Benzen - - 0,000 -- - 0,000

W zwigzku z prognozowang niewielka iloscig emitowanych zanieczyszczen do powietrza na



etapie jego realizacji oraz jej niezorganizowanym charakterem, a takze stosunkowo krétkim czasem
realizacji (jedynie dni robocze/pora dnia), przewiduje si¢, iz nie bedzie miala ona wptywu na stan
czystoSci powietrza w miejscu realizacji inwestycji. Przeprowadzona symulacja rozprzestrzeniania
zanieczyszczen w powietrzu wykazata, iz nie zostang przekroczone wartosci stezen jednogodzinnych
(Czestos¢ przekroczen = 0%), oraz najwyzsze wartosci stgzen Sredniorocznych nie przekrocza wartosci
dyspozycyjnych dla wszystkich emitowanych substanc;ji.

Zanieczyszczenie powietrza na etapie eksploatacji inwestycji

Wplyw inwestycji na stan jakosci powietrza atmosferycznego zwigzany bedzie migdzy
innymi z emitowaniem spalin, powstajacych na skutek spalania paliw w §rodkach transportu,
a takze na skutek spalania paliw w tadowarce 1 wozku widlowym bedacych Zrodtem emisji
niezorganizowanej.

W ramach funkcjonowania inwestycji przewiduje si¢ réwniez emisj¢ w formie
zorganizowanej w postaci zbiornika mobilnego na olej napgdowy (zbiornik ten bedzie na stale
zlokalizowany po potudniowe;j stronie budynku warsztatu).

Silniki spalinowe podczas pracy emitujg weglowodory, tlenki azotu i wegla, a takze

zwigzki siarki oraz pewne ilo$ci silnie toksycznego benzo(d)pirenu, jednak najistotniejsze

z nich sg reprezentowane przez nastepujace substancje: CO, NO,, SO,, wegiel elementarny
(sadza), weglowodory aromatyczne i alifatyczne. Zanieczyszczenia emitowane przez silniki
spalinowe nie tylko bezposrednio pogarszaja jako$¢ powietrza, ale takze biora udziat w
reakcjach fotochemicznych zachodzacych w atmosferze. Emisja tego typu stanowi emisje
niezorganizowana, dla ktérej na etapie eksploatacji obiektu nie bedzie koniecznoS$ci
uzyskiwania pozwolenia na emisj¢ gazow i pylow do powietrza.

Zrédtem emisji na etapie eksploatacji inwestycji bedzie:
— Zbiornik na olej napgdowy o pojemnosci ok. 5000 L.
— Ruch pojazdéw osobowych po terenie inwestycji: emitor E-2;
— Ruch pojazdow cigzarowych po terenie inwestycji: emitor E-3;
— Praca tadowarki: emitor E-4;
— Praca wozka widlowego: emitor E-5;

— Wentylacja mechaniczna poszczegolnych obiektow: emitory od E-6 do E-12;

Sktad spalin oraz wielko$¢ emisji pochodzacej od pojazdow sg funkcja wielu
czynnikdw. Najwigksza emisja gazéw i pylow do powietrza odbywa si¢ podczas mate;j
predkosci obrotowej silnika (rozruch oraz jazda z minimalng predkoscig). Gléwne czynniki
wplywajace na wielkos¢ i sktad emis;ji to:

— typ silnika,

— wiek silnika,

— obcigzenie silnika,

— stan techniczny silnika,

— sktad, rodzaj 1 jako$¢ paliwa,



— wystepowanie badz brak katalizatora,
Do analizy emisji zanieczyszczen w powietrzu zastosowano metodyke obliczen

wykorzystujgc formule dyfuzji Pasquille’a oparta na wspodiczynnikach dyfuzji atmosfery,
okreSlonych dla szeSciu standéw rownowagi atmosfery. Metodyka ta okreslona w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010 nr 16, poz. 87), pozwala na
uzyskanie przestrzennego rozktadu st¢zen zanieczyszczen w powietrzu, model ten w oparciu o
wieloletnig statystyke sytuacji meteorologicznych pozwala okresli¢ prawdopodobienstwo
przekraczania okreslonych pozioméw zanieczyszczenia powietrza w odpowiednich okresach
odniesienia.

Metodyka ta uzaleznia wielkoS$ci stezen zanieczyszczen w powietrzu od nastepujacych
parametrow:

— wielko$¢ emisji zanieczyszczen z danego procesu,
- wzglednego czasu trwania emisji,

— temperatury wyrzutu gazow,

- predkosci wylotowej gazow,

— wysokosci emitora n.p.t. [m],

— stanu rownowagi atmosfery,

— rozy wiatréw w analizowanej lokalizacji,

— temperatury otoczenia,

— parametru aerodynamicznej szorstkosci terenu,

Obliczenia emisji substancji zanieczyszczajacych do atmosfery, wykonano przy
pomocy pakietu programéw "OPERAT FB” wersja v.5.7.2/2011 r. firmy PROEKO. System
obliczen rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym ,,OPERAT FB”
jest zgodny z metodyka obliczeniowa zawarta w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz.
U. 2010 nr 16, poz. 87) oraz posiada atest Instytutu Ochrony Srodowiska — pismo znak:
BA/147/96.

Pakiet uwzglednia elementy klimatyczne i fizjograficzne, ktore bezposrednio
wplywaja na rozktad przestrzenny zanieczyszczen, tj. temperatur¢ powietrza, rozktad
kierunkow i predkosci wiatru, stany rownowagi oraz aerodynamiczng szorstkos$¢ terenu.

Uwzgledniono nastgpujace parametry:
— Szorstkos$¢ aerodynamiczng terenu: z,= 1,0 m;

— Siatka obliczeniowa: ilo$¢ punktow 1681 z krokiem rownym 15 m;
— Emitor E-1 — Emitor punktowy, Zbiornik na olej napedowy o pojemnosci ok. 5000

1
— Emitor E-2 — Emitor liniowy, Ruch pojazdéw osobowych po terenie inwestycji; —
Emitor E-3 — Emitor liniowy: Ruch pojazdéw ci¢zarowych po terenie inwestycji; —

Emitor E-4 — Emitor liniowy: Praca tadowarki;



— Emitor E-5 — Emitor liniowy: Praca wozka widlowego;
— Emitory od E-6 do E-12 — Emitory liniowe — wentylacja mechaniczna
poszczegblnych obiektow;

Warto$¢ $redniej aerodynamicznej szorstkosci terenu ustalono na podstawie wizji
lokalnej, mapy w skali 1:10000, a takze Zatacznika nr 3, pkt. 2.3, do Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu (Dz. U. 2010 nr 16, poz. 87).

Korzystajac z wzoru:

Orientacyjny udzial procentowy poszczegolnych typow pokrycia terenu jest
nastepujacy:

— Miasto do 10 tys. mieszkancow: ok. 15%;
— Sady, zarosla, zagajniki: ok. 20%;

— Pola uprawne: ok. 65%.

Przyjeta obliczona $rednia warto$¢ aerodynamicznej szorstkosci terenu to 0,25 m.

Rozktad poziomu zanieczyszczen wyznaczono na wysokosci 0,0 m tj. na poziomie
terenu. Obliczenia, oraz wyniki modelowania poziomow emisji zorganizowanej podczas
dziatalno$ci obiektu zamieszczono ponizej.

Aktualny stan jakosci powietrza

Tlo zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego dla rozpatrywanego rejonu okreslit
Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Departament Monitoringu Srodowiska, Regionalny
Wydziat Monitoringu Srodowiska w Rzeszowie, pismem z dnia 7 kwietnia 2021 r., znak:
DM/RZ/063-1/91/21/JC. Wartosci tta podane przez GIOS zostaly uwzglednione w
obliczeniach prognostycznych, dla pozostatych substancji przyjeto wartosci tta jako 10%
warto$ci odniesienia. Tlo zanieczyszczenia powietrza dla analizowanego regionu, dla
ponizszych substancji przedstawia si¢ nast¢pujaco:

— $rednie stezenie pytu zawieszonego PM—10 w roku kalendarzowym na poziomie 23,0 pg/m’
— $rednie stezenie pylu zawieszonego PM-2.5 w roku kalendarzowym na poziomiel8,0 pg/m?

— $rednie stezenie dwutlenku azotu w roku kalendarzowym na poziomie 14,0 ug/m?;
— $rednie stezenie dwutlenku siarki w roku kalendarzowym na poziomie 4,0 pg/m’; —
$rednie stezenie benzenu w roku kalendarzowym na poziomie 1,0 pg/m?; — $rednie

stezenie otowiu w roku kalendarzowym na poziomie 0,01 pg/m?;

Tabela 3 Zestawienie wartosci odniesienia i tla zanieczyszczen atmosfery

Substancja CcAS D1, ug/m’ Da, ug/m’ R, ug/m’




pyt PM-10 - 280 40 23 dwutlenek siarki 7446-09-5 350 20 4 4103 ki azotu jako
NO210102-44-0,10102-43

9200 40 14

tlenek wegla 630-08-0 30000 0 0 amoniak 7664-41-7 400 50 5 benzen 71-43-2 30 5 1
kadm 7440-43-9 0,52 0,01 0,0005 miedz 7440-50-8 20 0,6 0,06 nikiel 7440-02-0 0,23 0,025
0,002 otow 7439-92-1 5 0,5 0,01
weglowodory aromatyczne - 1000 43 4,3 cynk i jego zwigzki 7440-66-6 50 3,8 0,38 chrom (VI)
7440-47-3 4,6 0,4 0,04 selen 7782-49-2 30 0,06 0,006 weglowodory alifatyczne - 3000 1000 100 pyt
PM-2.5280 2018

Okreslenie warunkow meteorologicznych

W  obowigzujacej metodyce obliczenia stanu zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego stosuje si¢ r6ze wiatrow dla rejonu Rzeszowa z uwzglgdnieniem 6 stanow
roOwnowagi termiczno — dynamicznej atmosfery. Warunki meteorologiczne okreslone zostaty
na podstawie danych dostepnych w bibliotece danych meteorologicznych systemu obliczen
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen "OPERAT FB" v.5.7.2/2011 r. © Ryszard Samo¢
uzytego do obliczen dyspersji zanieczyszczen w powietrzu.

Tabela 4 Zestawienie udzialow poszczegolnych kierunkow wiatru %

1 2 3 4 5 6 78 910 11 12
NNE | ENE E ESE SSE S SSW WSw WWNW | NNW N
3,85 527 | 14,28 7,71 2,79 7,56 15,14 10,59 14,74 8,23 6,28 3,57

Tabela 5 Zestawienie czestosci poszczegdlnych predkosci wiatru %

1 m/s 2m/s 3 m/s 4 m/s Sm/s 6 m/s 7m/s 8 m/s 9 m/s 10m/s | 11 m/s

20,20 15,60 | 12,32 15,11 8,98 9,23 6,63 7,38 3,00 0,77 0,78

Obliczenie emisji niezorganizowanej na etapie eksploatacji inwestycji

Emisja niezorganizowana substancji zanieczyszczajacych do powietrza bedzie
zwigzana z ruchem pojazdéw osobowych i cigzarowych, a takze z pracg tadowarki/wozka
widlowego.

Ruch pojazdow po terenie inwestycji

Obliczenia wielkosci emisji ze spalania paliw

Obliczenia emisji substancji zanieczyszczajacych do atmosfery ze spalania paliw w
silnikach samochodéw spalinowych, wykonano przy pomocy pakietu programow "OPERAT
FB” wersja v.5.7.2/2011 r. firmy PROEKO, modut ,,Samochody”. Zadaniem modutu
"Samochody" jest obliczenie emisji pochodzacej z ruchu samochodéw po drogach, gtownie
emisji spalin oraz przeniesienie wyliczonej emisji do danych emitora w pakiecie "Operat".
Emisja jest obliczana metodyka EMEP / Corinair B710 1 B76, zawartg w instrukcji dostepne;j
na stronie Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska i wykorzystang m.in. w programie



COPERT IV. W metodyce EMEP / Corinair obliczana jest emisja gorgca pochodzaca ze spalin
z silnika, emisja zimna wyst¢pujagca w poczatkujagcym okresie pracy silnika oraz emisja
odparowania pochodzaca z opardw, ktérej zrédlem sa m.in. zmiany objetosci opardw
zbiornikbw pojazdu oraz rozgrzewanie si¢ zbiornika po wylaczeniu silnika pojazdow.
Metodyka moze by¢ wykorzystana do prognozowania emisji zanieczyszczen dla roznych
przypadkéw obliczeniowych, dotyczacych: sieci drog, obszarow zurbanizowanych jak i
pojedynczych drég.

Emisje pochodzace z ruchu drogowego dzieli si¢ na trzy grupy:

1. Emisja goraca (hot emission) — pochodzi od pojazdow bedacych w ruchu, silnik jest
wowczas rozgrzany i stad nazwa goraca.

2. Emisja zimna (cold — start emission) — pojawia si¢ przy rozruchu silnika, kiedy
silnik jest jeszcze zimny 1 stad nazwa zimna.

3. Emisja parowania (fuelevaporation) — pojawia si¢ w trakcie eksploatacji pojazdow,
Ww procesie parowania z uktadu paliwowego.

Wszystkie wymienione emisje zalezg od klasy pojazdow, pojemnosci silnikow oraz od
rodzaju paliwa.

Catkowita emisja jest obliczana jako suma ww. rodzajow emisji:

Erori = Enor+ Ecorp + Egyap

Erorar — emisja catkowita wszystkich substancji

Eor— emisja podczas normalnej pracy silnika (emisja gorgca)

EcoLp— emisja podczas rozruchu silnika (emisja zimna)

Egpvap— emisja parowania paliwa — odnosi si¢ tylko do niemetanowych lotnych

substancji organicznych NMVOC z pojazdéw zasilanych benzyna

Emisja w duzym stopniu zalezy od sposobu poruszania si¢ pojazdow po drodze i

manewréw wykonywanych na niej. W modelu przyjeto, ze emisje gorgce zaleza przede
wszystkim od $redniej dtugosci podrézy pojazdéw w roku, od sredniej predkosci pojazdow,
od procentowego rozktadu podrozy dla poszczegdlnych rodzajow drog oraz od danych
technicznych pojazdoéw (takich jak: wiek, rodzaj silnika i masa dopuszczalna pojazdow).

Obliczenie zawartosci pytu PM 2.5 w pyle PM10

Normy jakosci powietrza dla pylu PM2.5 okre§lone zostaly w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w
powietrzu (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 1031). W/w Rozporzadzeniu ustalono dwa poziomy
dopuszczalne dla pylu PM 2.5 podzielone na faze 1 i faz¢ 2. Poziom dopuszczalny dla
warto$ci $redniorocznej w fazie 1 wynosi 25 pug/m’i miat zostaé osiggniety do 1 stycznia 2015
roku. Poziom dopuszczalny dla warto$ci $redniorocznej w fazie 2 wynosi 20 pg/m’i ma zostaé
osiggnigty do 1 stycznia 2020 r.

Zawartos$¢ frakeji <2,5 um w pyle PM10 mozna okresli¢ ze wzoru:

Conips = k Comio

Warto$¢ wspotczynnika k na terenie kraju wynosi ok. 0,73.

Obliczenie emisji niezorganizowanej na etapie eksploatacji inwestycji



Zbiornik na olej napedowy (emitor E-1)

Zrédlem zanieczyszczenia powietrza bedzie emitor (odpowietrznik) wykonanego z
polietylenu bezci$nieniowego, dwuplaszczowego, naziemnego zbiornika przeznaczonego do
magazynowania oleju napedowego o pojemnosci 5 m’. Zbiornik ten stanowi podstawowy
element instalacji do magazynowania i dystrybucji oleju napgedowego, co jest niezbedne w
przedmiotowym przypadku, poniewaz w zwigzku z prowadzong dziatalnoscig Zaktad
dysponuje maszynami i srodkami transportu.

Zbiornik zlokalizowany bg¢dzie na wolnym powietrzu i posadowiony zostanie na
betonowej, szczelnej posadzce.

Zakupiony olej napedowy przywozony jest na teren przedmiotowego Zakltadu. W
Zaktadzie ma miejsce przepompowywanie zamowionej ilosci paliwa do zbiornika. Nastepnie
paliwo w zalezno$ci od biezacych potrzeb dystrybuowane sg do eksploatowanych w
Zaktadzie srodkéw transportu i maszyn.

Instalacja jest zatem zrodlem emisji zorganizowane] podczas napelniania
przedmiotowego zbiornika oraz zrodtem emisji niezorganizowanej, ktora ma miejsce podczas
dystrybucji paliwa do wewnetrznych $rodkdw transportu i maszyn.

W zwiazku z eksploatacja przedmiotowej instalacji emitowane sg niewielkie ilo$ci
zwigzkow aromatycznych i alifatycznych poprzez zainstalowany bezposrednio na zbiorniku
otwor rewizyjny z odpowietrznikiem tj. emitor E-1. W niniejszych obliczeniach uj¢to emisje
w formie zorganizowane;.

Przedmiotowy zbiornik oleju napg¢dowego napelniany bedzie $rednio 3 razy w
tygodniu. Podczas jednego tankowania zbiornik napeniany jest o ok. 5000 dm® paliwa (4j.
4200 kg: 5000 dm’ x 0,84). W ciggu doby do samochodéw tankowane jest ok. 3000 dm’
paliwa. Jednorazowe tankowanie zbiornika trwa ok. 20 min. Biorac pod uwagg, Ze zbiornik
bedzie napelniany 3 razy w tygodniu roczny czas pracy instalacji to ok. 52 h (20 min. x 3
tankowania/tydzien x 52 tygodnie/rok).

Biorac pod uwage powyzsze Zaktad zuzywa dziennie ok. 2,52 Mg oleju napedowego
(3 m’ x 0,84), z kolei roczne zuzycie paliwa to ok. 655 Mg oleju napedowego (4,2 Mg x 3
tankowania/tydzien x 52 tygodnie/rok).

Parametry emitora E-1 s3 nastgpujace:

- Srednica: ok. 0,1 m;
— Wysokos¢: ok. 2,0 m;
— Roczny czas pracy: 52 h;

— Emitor zadaszony: tak;

Obliczenia wielkosci emisji par weglowodordw z procesu napelniania zbiornika
okreslono na podstawie wskaznika emisji podanego w ,Instrukcji technologiczna -
ekologicznej lokalizacji stacji paliw w aspekcie ochrony atmosfery, Atmoterm, Warszawa
1993 r.”. Dla przetadowywania oleju wskaznik emisji miesci si¢ w przedziale 0,6 — 1,7 g/Mg
przetadowywanego oleju. Zawartos¢ weglowodorow alifatycznych w oleju napedowym to ok.
98%, natomiast weglowodorow alifatycznych to ok. 2%.



Do obliczen przyjeto wskaznik emisji dla weglowodoréw alifatycznych na poziomie
1,7 g/Mg przetadowywanego oleju, natomiast dla weglowodoréw aromatycznych na poziomie
0,035 g/Mg przetadowywanego oleju.

Obliczenia dla emitora E-1

obliczenie godzinowej i rocznej emisji weglowodorow alifatycznych
Ew.aromat: 157 g/Mg : 4,2 Mg/h = 0,00714 kg/h

Ew.aromat= 137 g/Mg - 655 Mg/I'Ok = 0,0011 Mg/rok

obliczenie godzinowej i rocznej emisji weglowodorow aromatycznych

E, aite = 0,035 g/Mg - 4,2 Mg/h = 0,00015 kg/h
Ey aite= 0,035 g/Mg - 655 Mg/rok = 0,00002 Mg/rok

Obliczenia wielkosci emisji niezorganizowanej na etapie eksploatacji przedsiewziecia

Ruch pojazdow osobowych i pojazdow cigzarowych po terenie inwestycji (emitor E-2 i E-3)
W ciggu doby po terenie projektowanej inwestycji poruszac si¢ bedzie maksymalnie ok. 76
pojazdow osobowych (dwukrotna wymiana pojazdéw na miejscach parkingowych — liczba
miejsc parkingowych to 38) oraz ok. 16 pojazdow ciezarowych (planowana do odzysku ilo$¢
odpadow to ok. 20000 Mg + 250 dni = 80 Mg/dobg; 80 Mg/dobe + 5 Mg — przyjeta Srednia
fadownos¢ pojazdu cigzarowego = 16 pojazdow cigzarowych). Projektowany Zaktad bedzie
pracowat ok. 250 dni w roku w systemie 2 zmianowym w godzinach 6.00 — 22.00. Bioragc pod
uwage powyzsze srednie natezenie ruchu pojazdéw osobowych bedzie wynosito 5 poj./h
natomiast §rednie natgzenie pojazdéw cigzarowych to 1 poj./h. Srednia predko$é, z jaka
poruszac si¢ beda pojazdy po terenie inwestycji wynosi¢ bedzie ok. 20 km/h.

Wielkos¢ emisji — emitor liniowy E-2:
Liczba pojazdow: srednio 5 na godzine;
Zestawienie danych do obliczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery

Pojazdy osobowe (Emitor E-2)

Rodzaj Technologia Udzial, % Predkosé,
km/h
Benzyna <1,41 PC Euro 2 - 94/12/EEC 1,93029 20
PC Euro 3 - 98/69/EC Stage 2000 10,71927 20
PC Euro 4 - 98/69/EC Stage 2005 14,21022 20
PC Euro 5 (wprowadzenie 2008 r.) 14,21022 20
Benzyna 1,4 -2,01 PC Euro 2 - 94/12/EEC 1,3912 20




PC Euro 3 - 98/69/EC Stage 2000 7,7256

20

PC Euro 4 - 98/69/EC Stage 2005 10,2416 20
PC Euro 5 (wprowadzenie 2008 r.) 10,2416 20
Benzyna >2,01 PC Euro 2 - 94/12/EEC 0,15651 20
PC Euro 3 - 98/69/EC Stage 2000 0,86913 20
PC Euro 4 - 98/69/EC Stage 2005 1,15218 20
Diesel <2,01
PC Euro 5 (wprowadzenie 2008 r) 1,15218 PC 20
Euro 2 - 94/12/EEC 0,47094 PC Euro 3 - 98/69/EC 20
Stage 2000 2,61522 PC Euro 4 - 98/69/EC Stage 20
2005 3,46692 PC Euro 5 (wprowadzenie 2008 r.) 20
3,46692 20
PC Euro 2 - 94/12/EEC 0,02256 20

Diesel 2,0 1PC Euro 3 - 98/69/EC Stage 2000 0,12528 20 PC Euro 4 - 98/69/EC Stage 2005

L.PGPC Euro 2 - 94/12/EEC 0,7285 20 PC Euro 3 - 98/69/EC Stage 2000 4,0455 20

0,16608 20

PC Euro 5 (wprowadzenie 2008 r.) 0,16608 20

PC Euro 4 - 98/69/EC Stage 2005 5,363 20
PC Euro 5 (wprowadzenie 2008 r.) 5,363 20
Lgczna emisja ze spalania paliw w silnikach samochodowych
Tabela 6 Lgczna emisja ze spalania paliw w silnikach samochodowych(Emitor E-2)
Substancja Emisja Emisja Emisja ze Emisja
Emisja zimna, odparowa Scierania tgczna, Mg
gorgca, nia, opon, (metale kg)
ECOLD Mg EEVAP hamulco
EHOT Mg Mg wi
(metale kg) (metale powierze
(metale kg) kg) hni drogi,
Mg
co 0,002459 0,00063 - 0,00309
NOx 0,000934 0,00001729 - 0,000951
LZO 0,0001529 0,00002219 0,00459 0,00477
Pyt ogotem 0,0000229 0,000002805 - 0,0002711 0,0002968
1los¢ paliwa 0,466 0,0431 - 0,51
CH4 0,00002105 0,0000002037 - 0,00002125
NH3 0,0000404 0,0000001913 - 0,0000406




N20 0,00002114 0,000002635 - 0,000023
NMVOC(NMLZO) 0,0001318 0,00001919 - 77
0,000151
co2 1,511 0,1397 - 1,651
SO2 0,0000408 0,00000375 - 0,0000446
Otow 0,001384 0,0001321 - 0,001517
Kadm 0,00000408 0,000000375 - 0,000004
Mied? 0,000694 0,0000638 - 46
Chrom 0,0000204 0,000001875 - 0,000757
Nikiel 0,00002856 0,000002625 - 0,000022
Selen 0,00000408 0,000000375 _ 28
Cynk 0,000408 0,0000375 _ 0,000031
NO 0,00065 0,00000916 _ 19
NO2 0,0001557 0,00000431 ) 0,000004
Weglowodory alifatyczne 0,000079 0,00001283 0.0038 46
(bez metanu) ’ 0,000446
0,000659
0,00016
0,00389
Weglowodory aromatyczne 0,0000409 0,00000419 0,000792 0,000837
Benzen 0,00000513 0,000000524 | 0,0000445 0,0000502
Zestawienie emisji ""goracej'" (Enor), Mg (metale w kg)
Tabela 7 Zestawienie emisji "gorgcej” (EHOT), Mg (metale w kg)(Emitor E-2)
Substancja / Pojazdy Pojazdy Pojazdy Autobus Razem
grupa pojazdow | osobowe dostawc cieiaro yi
ze we autokar
co 0,002 (cigzaro cigtkie y 0,002
we 0,001
NOx 0,001 lekkie) . )
LZO 0,000 - - - 0,000
Pyt ogotem 0,000 - - - 0,000
1los¢ paliwa 0,5 - - - 0,5
CH4 0,000 - - - 0,000
NH3 0,000 - - - 0,000
N20 0,000 - - - 0,000




NMVOC(NMLZO) 0,000 - - - - 0,000
co2 1,511 - - - - 1,511
S02 0,000 - - - - 0,000
Otow 0,001 - - - - 0,001

Kadm 0,0000 - - - - 0,0000
Miedz 0,001 - - - - 0,001
Chrom 0,000 - - - - 0,000
Nikiel 0,000 - - - - 0,000
Selen 0,000 - - - - 0,000
Cynk 0,000 - - - - 0,000
NO 0,001 - - - - 0,001
NO2 0,000 - - - - - 0,000 Weglowodory
alifatyczne (bez metanu) 0,000 - - - - - 0,000
Weglowodory
aromatycznel000 - - - - - 0,000 Benzen 0,000 - - - - - 0,000

Zestawienie emisji "zimnej" (EcoLp), Mg (metale w kg)

Tabela 8 Zestawienie emisji ""zimnej" (ECOLD), Mg (metale w kg)(Emitor E-2)

Substancja / grupa Pojazdy osobowe Pojazdy dostawcze Razem
pojazdow (ciezarowe lekkie)

Cco 0,001 - 0,001

NOx 0,000 - 0,000

LZO 0,000 - 0,000

Pyt ogotem 0,000 - 0,000
1los¢ paliwa 0,0 - 0,0

CH4 0,000 - 0,000

NH3 0,000 - 0,000

N20 0,000 - 0,000

NMVOC(NMLZO) 0,000 - 0,000

co2 0,140 - 0,140




SO2 0,000 - 0,000
Otow 0,000 - 0,000
Kadm 0,0000 - 0,0000
Miedz 0,000 - 0,000
Chrom 0,000 - 0,000
Nikiel 0,000 - 0,000
Selen 0,000 - 0,000
Cynk 0,000 - 0,000
NO 0,000 - 0,000
NO2 0,000 - 0,000
Weglowodory 0,000 - 0,000
alifatyczne (bez
metanu)
Weglowodory 0,000 - 0,000
aromatyczne
Benzen 0,000 - 0,000

Zestawienie emisji parowania (Eevar), Mg

Tabela 9 Zestawienie emisji parowania (EEVAP), Mg(Emitor E-2)

Substancja Samocho Samochody Motorowery Motocykle Razem
dy dostawcze
osobowe
LZ0 0,005 - --0,005
Weglowodory 0,004 - --0,004
alifatyczne (bez
metanu)
Weglowodory 0,001 - --0,001
aromatyczne

Benzen 0,000 - --0,000

Ruch pojazdow cieZarowych po terenie inwestycji (emitor E-3)

Wielkosé emisji — emitor liniowy E-3:

Liczba pojazdow: Srednio 1 na godzing;

Zestawienie danych do obliczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery




Pojazdy cieiarowe cieikie (Emitor E-3)

Rodzaj ., Stopien
Technologia Udzial, %Fredkos¢, km/h zaladu
nku, %
Sztywne podwozie <=7,5 HD Euro III - 2000 Standards 0,3781 20 HD Euro 1V - 50
t 2005 Standards 2,64028 20 HD Euro V - 2008 50
Standards 3,39007 20 HD Euro III - 2000 Standards 50
] 3,23877 20 50
Sztywne podwozie 7,5 -
12t
HD Euro IV - 2005 Standards 22,61648 20 50
HD Euro V - 2008 Standards 29,03912 20 50
Sztywne podwozie 12 - HD Euro III - 2000 Standards 1,2444 20 50
14t
HD Euro IV - 2005 Standards 8,68972 20 50
HD Euro V- 2008 Standards 11,15743 20 50
Sztywne podwozie 14 - HD Euro III - 2000 Standards 1,03873 20 50
20t
HD Euro 1V - 2005 Standards 7,25352 20 50
HD Euro V - 2008 Standards 9,31338 20 50
Lgczna emisja ze spalania paliw w silnikach samochodowych
Tabela 10 Lgczna emisja ze spalania paliw w silnikach samochodowych (Emitor E-3)
Substancja Emisja Emisja Emisja ze Emisja
Emisja zimna, odparowa Scierania tgczna, Mg
gorgca, nia, opon, (metale kg)
ECOLD Mg EEVAP hamulco
EHOT Mg Mg wi
(metale kg) (metale Ppowierzc
(metale kg) kg) hni drogi,
Mg
co 0,000657 - - 0,000657
NOx 0,00746 - - 0,00746
LZO 0,0001339 - - 0,0001339
Pyt ogétem 0,000114 - - 0,000414 0,000528
1los¢ paliwa 0,55 - - 0,55
CH4 0,00001531 - - 0,00001531
NH3 0,00000743 - - 0,00000743
N20 -- - -
NMVOC(NMLZO) 0,0001186 - - 0,0001186




co2 1,726 - - 1,726
SO2 0,000055 - - 0,000055
Ofow -- - - 0,0000055
Kadm 0,0000055 - - 0,000935
Miedz 0,000935 - - 0,000027
Chrom 0,00002751 - - 51
Nikiel 0,0000385 - - 0,000038
5
Selen 0,0000055 - - 0,0000055
Cynk 0,00055 - - 0,00055
NO 0,00653 - - 0,00653
NO2 0,000934 - - 0,000934
Weglowodory alifatyczne 0,0000558 - - 0,0000558
(bez metanu)
Weglowodory aromatyczne 0,00002985 - - 0,00002985
Benzen 0,000000083 - - 0,000000083
Zestawienie emisji ""goracej" (Enor), Mg (metale w kg)
Tabela 11 Zestawienie emisji ""gorgcej' (EHOT), Mg (metale w kg) (Emitor E-3)
Substancja / Pojazdy | Pojazdy | Pojazdy Autobusy Razem
grupa pojazdow osobowe dos;fzwc ctg:}zro : antokar yMotorowery Motocykle
(ciezaro cigikie
we
lekkie)
CO--0,001---0,001
NOx - - 0,007 --- 0,007
LZO - - 0,000 --- 0,000
Pyt ogdtem - - 0,000 --- 0,000
1los¢ paliwa - - 0,6 --- 0,6
CH4 - - 0,000 --- 0,000
NH3 - - 0,000 --- 0,000
N20 - - - --- 0,000
NMVOC(NMLZO) - - 0,000 --- 0,000
co2 - - 1,726 --- 1,726
SO2 - - 0,000 --- 0,000




Otow - - --- 0,000
Kadm - 0,0000 --- 0,0000
Miedz - 0,001 --- 0,001
Chrom - 0,000 --- 0,000
Nikiel - 0,000 --- 0,000
Selen - 0,000 --- 0,000
Cynk - 0,001 --- 0,001

NO --0,007 ---0,007 NO2 - - 0,001 - - - 0,001 Weglowodory

alifatyczne (bez metanu)

Weglowodory

--0,000---0,000

aromatyczne~ - 0,000 - - - 0,000 Benzen - - 0,000 - - - 0,000

Zestawienie emisji ""zimnej'" (EcoLp), Mg (metale w kg)

Tabela 12 Zestawienie emisji ""zimnej" (ECOLD), Mg (metale w kg) (Emitor E-3)

Subs;ao;g‘; 0{ ;g;rupa Pojazdy osobow ePojazdy dostawcze

(ciezarowe lekkieyRazem
Cco --0,000
NOx --0,000
LZO --0,000
Pyt ogotem --0,000

1los¢ paliwa --0,0
CH4 --0,000
NH3 --0,000
N20 --0,000
NMVOC(NMLZO) --0,000
co2 --0,000
SO2 --0,000
Otow --0,000
Kadm --0,0000
Miedz --0,000

Chrom - - 0,000




Nikiel --0,000
Selen --0,000
Cynk --0,000
NO --0,000
NO2 --0,000
Weglowodory --0,000
alifatyczne (bez
metanu)
Weglowodory --0,000
aromatyczne
Benzen --0,000

Zestawienie emisji parowania (Eevar), Mg

Tabela 13 Zestawienie emisji parowania (EEVAP), Mg (Emitor E-3)

Substancja Samocho | Samochody Motorowery Motocykle Razem
dy dostawcze
osobowe
LZO - - - - 0,000
Weglowodory - - - - 0,000
alifatyczne (bez

metanu)

Weglowodory - - - - 0,000
aromatyczne

Benzen - - - - 0,000

Emisja zwigzana 7 pracg ladowarki (emitor E-4):
Podczas pracy ladowarki bedzie miala miejsce emisja zanieczyszczen w formie

niezorganizowanej. Ladowarka wykorzystywana w zwigzku z funkcjonowaniem inwestycji
bedzie zasilana olejem napedowym.

Do obliczen przyjeto, ze zagospodarowanie odpaddéw dostarczonych przez jeden
samochdd ciezarowy bedzie trwato ok. 15 minut. W ciggu godziny zaktada si¢ transport max.
trzech samochodow ciezarowych.

Biorac pod uwage powyzsze przyjety czas pracy tadowarki wynosi¢ bedzie max. 45
min w ciggu godziny. Roczny czas pracy tadowarki w zwigzku z funkcjonowaniem inwestycji
wynosi¢ bedzie 3000 h (45 min/h x 16 h x 250 dni. = 3000 h).

Przyjeto, ze tadowarka bedzie spalala max. 9 dm® ON w ciggu godziny (7,56 kg ON/h).
Majac na uwadze, ze w ciggu godziny tadowarka bedzie pracowac 45 minut to maksymalne

godzinowe zuzycie ON wynosi¢ bedzie 6,75 dm’tj. 5,67 kg ON/h.

W celu okreslenia wielkosci emisji powstajacych podczas pracy maszyn zastosowano



wskazniki EMEP/CORINAIR podane opracowaniu: ,,Emission Inventory Guidebook™ z
grudnia 2006. Wskazniki emisji dla maszyn roboczych wyrazone w g/kg paliwa przyjeto jak
dla innych Zrédet i maszyn stosowanych w przemysle:

— tlenek wegla - 15,8 g/kg spalonego oleju napedowego,
— dwutlenek azotu* - 9,76 g/kg spalonego oleju napgdowego

— weglowodory alifatyczne - 7,08 g/kg spalonego oleju napedowego
— pyl zawieszony PM10 - 2,29 g/kg spalonego oleju napgdowego

— pyt zawieszony PM2,5 - 2,15 g/kg spalonego oleju napedowego

— dwutlenek siarki - 0,02 g/kg spalonego oleju napedowego

*Zgodnie z danymi literaturowymi przyjeto, ze dwutlenek azotu stanowi 20% tlenkow azotu wynoszacych 48,80
g/kg (warto$¢ maksymalna dla oleju napgdowego). Zgodnie z rozprawg doktorskg autorstwa A. Badyda ,,Analiza
i ocena efektow oddziatywania wybranych ucigzliwosci ruchu drogowego na $rodowisko miejskie w
Warszawie”, Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, promotor: prof. Nzw. Dr hab. inz.
Andrzej Kraszewski, dla silnikoéw z zaptonem samoczynnym ilo$¢ emitowanego NO, moze stanowi¢ okoto 10 —
20% wszystkich emitowanych zwigzkéw azotu. Ponadto zgodnie z materialem: Inzyniera Srodowiska,
Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, w sktadzie NO, w procesie spalania, az 85-90% to tlenki azotu NO.
Oprocz tego w spalinach znajduje si¢ rowniez dwutlenek azotu, a w niektorych przypadkach takze N,O. Z uwagi
n a powyzsze do obliczen przyjeto, ze dwutlenek azotu stanowi maksymalnie 20% tlenkéw azotu.

obliczenie godzinowej i rocznej emisji dwutlenku siarki
Eg0,= 0,02 g/kg - 5,67 kg = 0,0001 kg/h

Egonr= 0,02 g/kg - 7,56 kg - 3000 h = 0,0005 Mg/rok

obliczenie godzinowej i rocznej emisji dwutlenku azotu
Exo2=9,76 g/kg - 5,67 kg = 0,0553 kg/h

Exon= 9,76 g/kg - 7,56 kg - 3000 h = 0,2214 Mg/rok

obliczenie godzinowej i rocznej emisji tlenku wegla
Eco=15,8 g/kg - 5,67 kg = 0,0896 kg/h

Eco= 15,8 g/kg - 7,56 kg - 3000 h = 0,3583 Mg/rok

obliczenie godzinowej i rocznej emisji weglowodorow alifatycznych
E, aire = 7,08 g/kg - 5,67 kg = 0,040 kg/h

E..im= 7,08 g/kg - 7,56 kg - 3000 h = 0,161 Mg/rok

obliczenie godzinowej i rocznej emisji pytu zawieszonego PM10
EPM]OZ 2,29 g/kg : 5,67 kg = 0,013 kg/h

Epnvio= 2,29 g/kg - 7,56 kg - 3000 h = 0,052 Mg/rok

obliczenie godzinowej i rocznej emisji pytu zawieszonego PM2.5



Epvos= 2,15 g/kg - 7,56 kg - 3000 h = 0,0488 Mg/rok
Emisja zwigzana 7 praca wozkow widlowych (emitor E-5):
Podczas pracy wozkow  widlowychréwniez  wystepowala bedzie emisja
niezorganizowana zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego. Zgodnie z danymi

udostgpnionymi przez inwestora na zewnatrz obiektu poruszac si¢ bedzie 1 wozek widlowy
LPG.

Przyjety do obliczen czas pracy wozka widlowego wynosi¢ bedzie max. 45 min w
ciggu godziny (tj. 75% godziny). Roczny czas pracy wozka w zwigzku z funkcjonowaniem
inwestycji wynosi¢ bedzie 3000 h (45 min/h x 16 h x 250 dni. = 3000 h).

Drogi po ktérych porusza¢ si¢ beda przedmiotowe wozki zostaty przedstawiono na
Rysunku we wczesniejszej czesci opracowania (przy czym woézek widlowy i tadowarka nie
beda poruszac si¢ po tych samych drogach jednoczesnie).

Ponizej przedstawiono przyjete do obliczen wskazniki emisji zanieczyszczen w g/h
okreslone na podstawie publikacji Exhaust emissionfactors for Nonroad Engine Modeling:
Spark-Ignition, EPA, 2005 (wskazniki dla wozkéw widtowych LPG).

Wozki widtowe LPG Wartosci podane w jednostce g/h

NO, Weglowodory alifatyczne Pyt zawieszony PM10

6,0276 7,176 1,4352

b) obliczenie rocznej emisji dwutlenku azotu
Exo,=0,0060276 kg/h - 75% = 0,0045 kg/h

Exoa= 0,0060276 kg/h -3000 h = 0,0181 Mg/rok

e) obliczenie emisji rocznej sumy weglowodorow alifatycznych
E,i=0,007176 kg/h - 75% = 0,0054 kg/h

E,air= 0,007176 kg/h -3000 h = 0,0215 Mg/rok

f) obliczenie emisji rocznej sumy pytu zawieszonego PM10
Epmio=0,0014352 kg/h - 75% = 0,0011 kg/h

Eppior=0,0014352 kg/h -3000 h = 0,00431 Mg/rok

f) obliczenie emisji rocznej sumy pytu zawieszonego PM2.5
Epvins=0,0014352 kg/h - 75% - 0,73 = 0,00079 kg/h

Epvos=0,0014352 kg/h -3000 h - 0,73 = 0,00314 Mg/rok
Emisja zwigzana 7 wentylacjg mechaniczng poszczegolnych obiektow (emitory od E-6 do
E-12):

Z uwagi na brak dostepnych danych dotyczacych wielkoSci emisji w procesach
prowadzonych w hali sortowni, procesach prowadzonych w hali demontazu obiektow
wielkogabarytowych oraz procesach prowadzonych w budynku warsztatu, przyjeto wielko$¢
emisji niezorganizowane] na podstawie zaktadanego stezenia pylu w powietrzu i




intensywno$ci wentylacji. Przyjeto, ze stezenie pylu w poszczegdlnych obiektach
utrzymywane bedzie na poziomie dopuszczalnym do stanowisk pracy wg rozporzadzenia
Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen 1 natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286) wynoszacym 10 mg/m3 (inne nietrujace pyty
przemystowe). Przyjeto, ze calo$¢ pylu w powietrzu hali to pyl zawieszony PMI10 i
jednoczesnie pyt zawieszony PM2,5.

Przyjeto, ze w ciggu godziny nastepuje jednokrotna wymiana powietrza w
poszczegdlnych obiektach, czyli okoto 1320 m’/h. Czas pracy hali rozdrabniacza 4000 h/rok.

Wielkosci emisji z emitoréw od E-6 do E-12 przedstawiono w ponizszej Tabeli.

Wskaznik Steienie w Emisja
powietrzu w Intensywnosé
obiekcie Emisja srednia
maksymalna
wymiany powietrza
roczna
godzinowa
mg/m’ m’/h kg/h Mg/rok
Pyt ogotem 10 1320 0,0132 0,0528
Pyt PM10 10 1320 0,0132 0,0528
Pyt PM2.5 10 1320 0,0132 0,0582

Obliczenia wielkosci emisji

Wyniki obliczeri emisji zani P

Obliczenia wykonano zgodnie z zalecana metodyka obliczeniowa, wedlug
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010 nr 16, poz. 87).

System obliczen rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen "OPERAT FB" v.5.7.2/2011 r.
© Ryszard Samo¢
zatwierdzony przez Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie pismem znak
BA/147/96. Uzytkownik programu: ENERGOEKO, licencja: 489/0W/11

Parametry charakterystyczne emitorow:
Tabela 14 Parametry charakterystyczne emitorow

Symbol Nazwa emitora m . Przekroj Predk.g. Temp. Xe m Ye
m/s gaz. K m m
E-1 Odpowietrzanie zbiornika oleju 2,07 0,102937072 728,3
napedowego
E-2 Ruch pojazdow osobowych 05L 1458 0293 733,1 292 0 293 801,6
E-3 Ruch pojazdow cigzarowych L5L 685,4 734




E-4 Praca tadowarki 1,8 L 173,70 293 629,5 665,5
E-5 Praca wozka widtowego 2,0L 167,80 293 627,1 6532
E-6 Wentylacja hali sortowni 11,7 0,3 0293 688,9 689,2
VA
E-7 Wentylacja hali sortowni 11,7 0,30293681,1 665,6
V4
E-8 Wentylacja hali sortowni 11,7 0,30293671,1 645
Z
E-9 Wentylacja hali sortowni 11,7 0,30293662,8 625
Z
E-10 Wentylacja hali sortowni 11,7 0,30293653,9 601,7
Z
E-11 Wentylacja hali demontazu 7.6 Z 0,30293 5973 601,7
obiektow wielkogabarytowych
E-12 Wentylacja warsztatu 7.6 Z 030293718 739,7

Legenda: P —powierzchniowy, L —liniowy, Z —zadaszony B —wylot boczny

Tabela 15 Zestawienie maksymalnej emisji godzinowej w poszczegélnych okresach oraz emisji rocznej

Sym Nazwa emitora ..
bol SubstancjaEmisja maks.
godz., kg/hEmisja roczna
1 okres 8760 h
E-1 Odpowietrzanie weglowodory alifatyczne 0,00714 0,0011 weglowodory
zbiornika oleju aromatyczne 0,00015 0,00002
napedowego
E-2 Ruch pojazdow tlenek wegla 0,000353 0,00309 tlenki azotu jako NO2
osobowych 0,0001086 0,000951 pyt ogotem 0,0000339 0,0002968 - w

tym pyt do 10 um 0,0000339 0,0002968 amoniak 4,63E-06
0,0000406
dwutlenek siarki 5,09E-06 0,0000446 otow 1,73E-07
1,52E-06
kadm 5,00E-10 4,50E-09
miedz 8,65E-08 7,57E-07
chrom (VI) 2,50E-09 2,23E-08 nikiel 3,60E-09
3,12E-08
selen 5,00E-10 4,50E-09
cynk i jego zwiqzki 5,09E-08 4,46E-07 weglowodory
alifatyczne 0,000444 0,00389 weglowodory aromatyczne
0,0000955 0,000837 benzen 5,73E-06 0,0000502
pyt PM-2.5 0,0000247 0,0002167

E-3 Ruch pojazdow tlenek wegla 0,0000751 0,000657 cigzarowych tlenki azotu jako NO2 0,000852

0,00746 pyt ogotem 0,0000603 0,000528
-wtym pyt do 10 um 0,0000603 0,000528
amoniak 8,48E-07 7,43E-06
dwutlenek siarki 6,28E-06 0,000055

otow - 0
kadm 6,00E-10 5,50E-09




miedz 1,07E-07 9,35E-07

chrom (VI) 3,10E-09 2,75E-08

nikiel 4,40E-09 3,85E-08

selen 6,00E-10 5,50E-09

cynk i jego zwiqgzki 6,28E-08 5,50E-07
weglowodory alifatyczne 6,37E-06 0,0000558
weglowodory aromatyczne 3,41E-06 0,00002985
benzen 9,50E-09 8,30E-08

pyt PM-2.5 0,000044 0,000385

E-4 Praca tadowarki dwutlenek siarki 0,0001 0,0005 tlenki azotu jako NO2
0,0553 0,2214 tlenek wegla 0,0896 0,358
weglowodory alifatyczne 0,04 0,161 pyt ogotem 0,013
0,052
-witym pytdo 10 um 0,013 0,052 pyt PM-2.5 0,0122
0,0488
E-5 Praca wozka tlenki azotu jako NO2 0,0045 0,0181 weglowodory
widlowego alifatyczne 0,0054 0,0215 pyt ogélem 0,0011 0,00431 - w
tym pyt do 10 um 0,0011 0,00431 pyt PM-2.5 0,00079
0,00314
E-6 Wentylacja hali pyt ogotem 0,0132 0,0528
sortowni -witym pytdo 10 um 0,0132 0,0528 pyl PM-2.5 0,0132
0,0528
E-7 Wentylacja hali pyt ogotem 0,0132 0,0528
sortowni -witym pytdo 10 um 0,0132 0,0528 pyt PM-2.5 0,0132
0,0528
E-8 Wentylacja hali pyt ogotem 0,0132 0,0528
sortowni -witym pytdo 10 um 0,0132 0,0528 pyt PM-2.5 0,0132
0,0528
E-9 Wentylacja hali pyt ogétem 0,0132 0,0528
sortowni -witym pytdo 10 um 0,0132 0,0528 pyl PM-2.5 0,0132
0,0528
E-1 Wentylacja hali pyil ogétem 0,0132 0,0528
0 sortowni -witym pytdo 10 um 0,0132 0,0528 pyl PM-2.5 0,0132
0,0528
E-1 Wentylacja hali pyt ogotem 0,0132 0,0528
1 demontazu -witym pytdo 10 um 0,0132 0,0528 pyt PM-2.5 0,0132
obiektow 0,0528
wielkogabarytowych
E-1 Wentylacja pyt ogotem 0,0132 0,0528
2 warsztatu -witym pytdo 10 um 0,0132 0,0528 pyt PM-2.5 0,0132
0,0528

Ustalenie zakresu obliczen poprzez wyznaczenie dla kaZdej substancji sumy stezen
maksymalnych 7 maksymalnych:

Zakres skrocony

Aby mozna bylo wykona¢ obliczenia w zakresie skréconym, musza zosta¢ spelnione
nastepujace warunki:

00@0@@<O, 1)(001



W zwigzku z powyzszym przeprowadzono wstgpne obliczenia dla sumy stezen
maksymalnych S, emitowanych zanieczyszczen w celu sprawdzenia warunkow
zwalniajacego z dalszych szczegotowych obliczen gdzie:

S.m— Najwyzsze ze stezefi maksymalnych substancji w powietrzu [ug/m’]
D, — Warto$¢ odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalny poziom substancji w
powietrzu, usredniony dla jednej godziny [ug/m?]

Steienia maksymalne w poszczegdlnych okresach, ug/m’

weglowodory alifatyczne D1 = 3000 maks. suma Smm = 3075,4> 0.1*D1

Sym

bol

E-1 Nazwa 1 okres
Odpowietrzanie zbiornika

E-2 oleju napedowego

E-3 289,66

E-4

E-5

Ruch pojazdow osobowych 482,7
Ruch pojazdow ciezarowych 0,5113
Praca tadowarki 2083,4

Praca wozka widlowego 219,07
Razem 3075,4

weglowodory aromatyczne D1 = 1000 maks. suma Smm = 110,18 > 0.1*D1

Sym

bol

E-1 Nazwa 1 okres
Odpowietrzanie zbiornika

E-2 oleju napedowego

E-3 6,085

Ruch pojazdow osobowych 103,82
Ruch pojazdow ciezarowych 0,27371
Razem 110,18

pyt PM-10 D1 = 280 maks. suma Smm = 406,2 > 0.1*D1

E-7
Sym E-2
bol E-3
E-4
E-5
E-6
E-8
E-9
E-10
E-11




E-12

Nazwa 1 okres
Wentylacja hali sortowni
2,1390 Ruch pojazdow
osobowych 18,426 Ruch
pojazdow ciezarowych
2,4201

Praca tadowarki 338,6
Praca wozka widlowego
22,313 Wentylacja hali
sortowni 2,1390
Wentylacja hali sortowni
2,1390 Wentylacja hali
sortowni 2,1390
Wentylacja hali sortowni
2,1390

Wentylacja hali demontazu
obiektow
wielkogabarytowych
6,882

Wentylacja warsztatu 6,882

Razem 406,2

Py PM-2.5 D1 = 280 maks. suma Smm =373,4 > 0.1*D1

Sym
bol

E-7
E-2
E-3
E-4
E-5
E-6
E-8
E-9
E-10
E-11

E-12

Nazwa 1 okres
Wentylacja hali sortowni
2,1390 Ruch pojazdow
osobowych 13,426 Ruch
pojazdow cigzarowych
1,7659

Praca tadowarki 317,7
Praca wozka widlowego
16,024 Wentylacja hali
sortowni 2,1390
Wentylacja hali sortowni
2,1390 Wentylacja hali
sortowni 2,1390
Wentylacja hali sortowni
2,1390

Wentylacja hali demontazu
obiektow
wielkogabarytowych
6,882

Wentylacja warsztatu 6,882 Razem
3734
tlenek wegla D1 = 30000 maks. suma Smm = 5057 > 0.1*D1

Sym
bol

E-2
E-3
E-4

Nazwa 1 okres

Ruch pojazdow
osobowych 383,7 Ruch
pojazdow cigzarowych
6,028 Praca tadowarki
4667 Razem 5057

tlenki azotu jako NO2 D1 = 200 maks. suma Smm = 3249 > (0.1*D1

Sym
bol

E-2
E-3
E-4
E-5

Nazwa 1 okres

Ruch pojazdow
osobowych 118,06 Ruch
pojazdow cigzarowych
68,39 Praca tadowarki



2880,4 Praca wozka 3249
widlowego 182,56 Razem

amoniak D1 = 400 maks. suma Smm = 5,101 < 0.1*D1

Sym
bol Nazwa 1 okres
Ruch pojazdow osobowych
E-2 5,033 Ruch pojazdow
E-3 ciezarowych 0,06807
Razem 5,101

dwutlenek siarki D1 = 350 maks. suma Smm = 11,246 < 0.1*D1

Sym
bol Nazwa 1 okres
Ruch pojazdow
E-2 osobowych 5,533 Ruch
E-3 pojazdow ciezarowych
E-4 0,5041 Praca tadowarki
5,209 Razem 11,246

olow DI = 5 maks. suma Smm = 0,09409 < 0.1*D1

Sym
bol Nazwa 1 okres
Ruch pojazdow osobowych
E-2 0,09409 Ruch pojazdow
E-3 cigzarowych - Razem
0,09409

kadm D1 = 0,52 maks. suma Smm = 0,00029588 < 0.1*D1

Sym
bol Nazwa 1 okres
Ruch pojazdow osobowych
E-2 0,00027180 Ruch pojazdow
E-3 cigzarowych 0,000024085
Razem 0,00029588

mied? D1 = 20 maks. suma Smm = 0,05130 < 0.1*D1

Sym
bol Nazwa 1 okres

Ruch pojazdow osobowych
E-2 0,04702 Ruch pojazdow
E-3 cigzarowych 0,004286

Razem 0,05130

chrom (VI) D1 = 4,6 maks. suma Smm = 0,0014832 < 0.1*D1
bol

Sym




E-2

E-3 Nazwa 1 okres
Ruch pojazdow osobowych
0,0013588 Ruch pojazdow
cigzarowych 0,00012441
Razem 0,0014832

nikiel D1 = 0,23 maks. suma Smm = 0,0021334 <0.1*D1
Ruch pojazdow osobowych
0,0019568 Ruch pojazdow
Sym

ciezarowych 0.00017659
E-2

E-3

Razem 0,0021334
Nazwa 1 okres

selen D1 = 30 maks. suma Smm = 0,00029588 < 0.1*D1

Sym
bol Nazwa 1 okres
Ruch pojazdow osobowych
E-2 0,00027180 Ruch pojazdow
E-3 cigzarowych 0,000024085
Razem 0,00029588

cynk i jego zwiqzki D1 = 50 maks. suma Smm = 0,030187 < 0.1*D1

Sym
bol Nazwa 1 okres

Ruch pojazdow osobowych
E-2 0,027667 Ruch pojazdow
E-3 cigzarowych 0,0025204

Razem 0,030187

benzen D1 = 30 maks. suma Smm = 6,230 > 0.1*D1

Sym
bol Nazwa 1 okres
Ruch pojazdow osobowych
E-2 6,229 Ruch pojazdow
E-3 cigzarowych 0,0007625
Razem 6,230

Jak przedstawiono powyzej, wstepne obliczenia wykazaty, ze warunek S,,,,<0, [xD, nie
zostal spelniony dla 7 z 16 emitowanych zanieczyszczen, dla ktorych w zwigzku z
powyzszym wymagane s3 obliczenia w pelnym zakresie.

Zakres pelny

Ze wzgledu na brak spetnienia warunku dla sumy maksymalnych st¢zen S, przez 7 z
16 emitowanych zanieczyszczen przeprowadzono dla tych substancji obliczenia rozktadu
stezen maksymalnych w powietrzu usrednionych dla 1 godziny w pelnym zakresie. W



obliczeniach w zakresie pelnym uwzgledniono statystyke warunkow meteorologicznych dla
stacji meteorologicznej Rzeszéw, sprawdzajac czy w kazdym punkcie na powierzchni terenu
bedzie spetniony warunek:

‘SmmS Dl
gdzie:

S,.m— Najwyzsze ze stezenn maksymalnych substancji w powietrzu [ug/m’]

D,— Wartos¢ odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalny
poziom substancji w powietrzu, usrednione dla jednej godziny [ug/m’]

Obliczono réwniez rozklad stezen substancji w powietrzu usrednionych dla roku,
sprawdzajac czy spelniony jest warunek:

S.<D,— R
gdzie:
S, — Stezenie substancji w powietrzu usrednione dla roku [ug/m’]

D,— Wartos¢ odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalny poziom substancji
w powietrzu, usrednione dla roku [ug/m’]

R - tto substancji [ug/m’]
Wylaczono wyniki wewnatrz granic terenu Inwestora.

Ustalenie zakresu obliczen - podsumowanie

Tabela 16 Ustalenie zakresu obliczen — podsumowanie

Zakres pelny Zakres skrocony

weglowodory alifatyczne amoniak
weglowodory aromatyczne dwutlenek siarki
pyt PM-10 ofow
pyt PM-2.5 kadm
tlenek wegla miedz
tlenki azotu jako NO2 chrom (VI)
benzen nikiel
selen

cynk i jego zwiqzki

Obliczenie odleglosci, w ktorej trzeba uwzgledniaé obszary chronione
Maksymalna odleglo$¢ wystepowania maksymalnych stezen max(X,,,) = 49,0 [m]
Emitor: Wentylacja hali sortowni
Nalezy analizowa¢ obszar o promieniu 1470 m pod katem wystepowania zaostrzonych
warto$ci odniesienia.

Kryterium obliczania opadu pytu

Symb Nazwa h; m 0’ 0667*h3’15Erok’ Mg Es’rednia) mg/s
ol




E-7 Wentylacja hali sortowni 11,65 152,4 0,0528 1,67 0,00751 0,000297
E-2 Ruch pojazdow osobowych 05 0,0094 0,2392 0,00053 0,0167 0,425
E-3 Ruch pojazdow ) 0,052 1,65 0,592 0,0043 0,137 152,4
E-4 cigzarowych Praca 1,8 0,0528 1,67 152,4 0,0528 1,67 152,4
E-5 tadowarki 2 0,0528 1,67 152,4 0,0528 1,67
E-6 Praca wozka widtowego 11,65
E-8 Wentylacja hali sortowni 11,65 39,70,0528 1,67 39,7 0,0528
E-9 Wentylacja hali sortowni 11,65 1,67
E-10 Wentylacja hali sortowni 11,65
E-11 Wentylacja hali sortowni 7

Wentylacja hali demontazu ,
E-12 obiektéwwielkogabarytowych 6

Wentylacja warsztatu 7.6
Razem 76,6 0,4267 13,5

Analizowano emisje pytu z 11 emitorow.
0,0667/n*Sh*"°> = 76,6

Suma emisji sredniorocznej pytu = 13,5 < 76,6 [mg/s]
Lgczna emisja roczna = 0,427 < 10 000 [Mg]

Nie potrzeba obliczaé opadu pytu.

Kryterium obliczania opadu olowiu

Symb Nazwa h, m 0,0667*n>"° E g oinior
ol mg/s
#0,05%E rors Mg &
E-2 Ruch pojazdow osobowych 0,5 0,00000376 0,0000015 0,000048 E-3 Ruch pojazdow
ciezarowych 1,5 0,0001196 0 0
Razem 0,0000617 0,00000152 0,000048

Analizowano emisje pytu z 2 emitorow.

0,0667*0.05/100/n*Sh*" = 0,0000617

Suma emisji sredniorocznej otowiu = 0,000048 < 0,0000617 [mg/s]
Lgczna emisja roczna ofowiu = 0,00000152 < 5 [Mg]

Nie potrzeba obliczaé opadu olowiu.

Kryterium obliczania opadu kadmu

Symb Nazwa h, m 0,0667%h>"°
ol #0,005%E rors M8 Eseanicr M8/5
E-2 Ruch pojazdow osobowych 0,5 0,000000376 0 0 0,00001196 0 0
E-3 Ruch pojazdow cigzarowych 15
Razem 0,00000617 0,00000001 0

Analizowano emisje pytu z 2 emitorow.




0,0667*0.005/100/n*Sh*" = 0,00000617
Suma emisji sredniorocznej kadmu = 0,00000032 < 0,00000617 [mg/s]

Lgczna emisja roczna kadmu = 0,00000001 < 0,5 [Mg]
Nie potrzeba obliczaé opadu kadmu.

Parametry emitorow i wielkos¢ emisji na terenie Inwestycji:

Tabela 17 Parametry emitoréw i wielkos¢ emisji na terenie zakladu:
Symbol Nazwa m Pre Te Xe Ye Nazwa Emis.max. Emisja Emisja sr.
emitora dk. . .
Pr o mp mm zanieczyszczenia kg/h Mg/rok kg/h
ze m/s
kr ga
oj K
m
E-1 2,0 0,1 0 293 707,2 728,3 weglowodory 0,00714 0,0011 0,0001
Odpowietrzanie V4 alifatyczne
zbiornika oleju weglowodory 0,00015 0,00002 256
d aromatyczne
napedowego 2.28E-
06

E-2 Ruch pojazdow

5 0.5 L1458 0293 733,1 801,6 tlenek wegla 0,000353 0,00309 0,000353 tlenki azotu jako
NO2 0,0001086 0,000951 0,0001086
pyt ogétem 0,0000339 0,0002968 0,0000339
-w tym pyt do 10 um 0,0000339 0,0002968 0,0000339
amoniak 4,63E-06 0,0000406 4,63E-06
dwutlenek siarki 5,09E-06 0,0000446 5,09E-06
ofow 1,73E-07 1,52E-06 1,73E-07
kadm 5,00E-10 4,50E-09 5,14E-10
miedz 8,65E-08 7,57E-07 8,64E-08
chrom (V1) 2,50E-09 2,23E-08 2,55E-09
nikiel 3,60E-09 3,12E-08 3,56E-09
selen 5,00E-10 4,50E-09 5,14E-10
cynk i jego zwiqzki 5,09E-08 4,46E-07 5,09E-08

weglowodory

osobowyc,

alifatyczne 0,000444 0,00389 0,000444
weglowodory

aromatyczne?0,0000955 0,000837 0,0000955

benzen 5,73E-06 0,0000502 5,73E-06

pyt PM-2.5 0,0000247 0,0002167 0,00002474
E-3 Ruch pojazdow
cigzarowych 1,51 2920293 685,4 734 tlenek wegla 0,0000751 0,000657 0,000075
tlenki azotu jako
NO2 0,000852 0,00746 0,000852
pyt ogétem 0,0000603 0,000528 0,0000603
-w tym pyt do 10 um 0,0000603 0,000528 0,0000603
amoniak 8,48E-07 7,43E-06 8,48E-07
dwutlenek siarki 6,28E-06 0,000055 6,28E-06
otow 000

kadm 6,00E-10 5,50E-09 6,28E-10



miedz 1,07E-07 9,35E-07 1,07E-07
chrom (VI) 3,10E-09 2,75E-08 3,14E-09
nikiel 4,40E-09 3,85E-08 4,39E-09
selen 6,00E-10 5,50E-09 6,28E-10
cynk i jego zwiqzki 6,28E-08 5,50E-07 6,28E-08
weglowodory
alifatyczne 6,37E-06 0,0000558 6,37E-06
weglowodory
aromatyczne3’4]E'06 0,00002985 3,41E-06
benzen 9,50E-09 8,30E-08 9,47E-09
pyl PM-2.5 0,000044 0,000385 0,0000439

E-4 Praca tadowarki 1,8 | 173,7 293 629,5 665,5 dwutlenek 0,0001 0,0005 0,0000
L . .
siarki tlenki 0,0553 02214 571
azotu jako
NO2 0,0896 0,358 0,0252
tlenek wegla 0,04 0,161 7
weglowodory
alifatyczne 0,013 0,052 0,0409
t 0got
pyt ogotem 0,013 0,052 0,01838
-wiympytdo 10 | 0,0122 0,0488
m pyl PM-2.5 0,00594
0,00594
0,00557
E-5 Praca wozka 2,0 | 1678 293 627,1 653,2 tlenki azotu 0,0045 0,0181 0,002066
widlowego L Jjako NO2
weglowodory 0,0054 0,0215 0,002454
alifatyczne 0,0011 0,00431 | 0,000492
pyt ogolem
0,0011 0,00431 0,000492
oviympyldo 10 0,00079 0,00314 0,000358
um pyt PM-2.5 ’ ’ ’
E-6 Wentylacja 11,7 0,3 293 | 688,9 689,2 pyt ogélem 0,0132 0,0528 0,00603
hali sortowni Z
-w tym pyt do 10 0,0132 0,0528 0,00603
um pyt PM-2.5 0,0132 0,0528 0,00603
E-7 Wentylacja 11,7 0,3 293 | 681,1665,6 pyl ogolem 0,0132 0,0528 0,00603
hali sortowni Z
-w tym pyt do 10 0,0132 0,0528 0,00603
um pyt PM-2.5 0,0132 0,0528 0,00603
E-8 Wentylacja 11,7 0,3 293 671,1 645 pyl ogolem 0,0132 0,0528 0,00603
hali sortowni Z
-w tym pyt do 10 0,0132 0,0528 0,00603
um pyt PM-2.5 0,0132 0,0528 0,00603
E-9 Wentylacja 11,7 0,3 293 662,8 625 pyl ogolem 0,0132 0,0528 0,00603
hali sortowni Z
-w tym pyt do 10 0,0132 0,0528 0,00603
um pyt PM-2.5 0,0132 0,0528 0,00603
E-10 Wentylacja 11,7 0,3 293 | 653,9601,7 pyt ogélem 0,0132 0,0528 0,00603
hali sortowni Z
-w tym pyt do 10 0,0132 0,0528 0,00603
um pyt PM-2.5 0,0132 0,0528 0,00603

E-11 Wentylacja hali

demontazu obiektow 7.6 Z 0.3 0293 597,3 601,7 pyt ogétem 0,0132 0,0528 0,00603
wielkogabarytowych -w tym pyt do 10 um 0,0132 0,0528 0,00603 pyt PM-2.5 0,0132 0,0528 0,00603




warsztatu Z

E-12 Wentylacja 7,6 03 0

293

718 739,7

pyt ogotem

-w tym pyt do 10

um pyt PM-2.5

0,0132 0,0528
0,0132 0,0528
0,0132 0,0528

0,00603

0,00603
0,00603

Legenda: P -powierzchniowy, L -liniowy, Z -zadaszony B -wylot boczny

Laczna emisja roczna i maksymalna

Substancje, ktorych suma stezen jest wieksza od 10% D1

Nazwa zanieczyszczenia Emisja roczna Emisja maks.
Mg 1 okr. kg/h
pyl ogoltem 0,427 0,1066
tlenki azotu jako NO2 0,2479 0,0608
tlenek wegla 0,362 0,09
benzen 0,0000503 5,74E-06
weglowodory aromatyczne 0,000887 0,0002489
weglowodory alifatyczne 0,1875 0,053
pyt PM-2.5 0,422 0,1055

Substancje, ktorych suma stezen jest mniejsza lub rowna 10% D1

Nazwa zanieczyszczenia

dwutlenek siarki
amoniak
kadm
miedz
nikiel
otow
cynk i jego zwiqzki
chrom (VI)
selen

Emisja roczna

Mg
0,0006
0,000048
1,00E-08
1,69E-06
6,97E-08
1,52E-06
9,96E-07
4,98E-08
1,00E-08

Emisja maks.

1 okr. kg/h
0,0001114
5,48E-06
1,10E-09
1,93E-07
8,00E-09
1,73E-07
1,14E-07
5,60E-09
1,10E-09

Zestawienie maksymalnych warto$ci stezen zanieczyszczen wraz z przedstawieniem
graficznym rozkladu zanieczyszczen (Srednioroczne 1 maksymalne) dla emitowanych
substancji, ktorych suma stgzen jest wigksza lub rowna 10% D1 przedstawiono ponizej. Pelne
wyniki obliczen przedstawione zostaly w Raporcie oddziatywania na $rodowisko dla planowanego
przedsiewzigcia polegajgcego na budowie zakladu do przetwarzania odpadow komunalnych w

Sokotowie Matopolskim oraz przebudowie rowu i wykonaniu urzqgdzenia wodnego sporzadzonego przez
zespot ENERGOEKO Wojciech Borez, 32-065 Krzeszowice, ul. Dgbrowskiego SA

Tabela 18 Zestawienie maksymalnych wartosci stezen pylu PM—10 w sieci receptorow

Parametr Wartosé X Y kryt. kryt. kryt.
m m
Stezenie maksymalne ug/m’ 22,180 660 720 6 1 SSwW
Stezenie Srednioroczne ug/m’ 0,9868 660 700 6 1 WSw
Czest. przekrocz. D1= 280 ug/m®, % 0,00 - - - - -




Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinowych pylu PM-10 wystepuje w punkcie o
wspolrzednych X = 660 Y = 720 m i wynosi 22,180 pg/m’, warto$¢ ta jest nizsza od 0,1*D1.
Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinowych. Czgstos$¢ przekroczen= 0 %.

Najwyzsza wartos¢ stezen sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =
660 Y = 700 m, wynosi 0,9868 i nie przekracza warto$ci dyspozycyjnej (D,-R)= 17 pg/m’.

Tabela 19 Zestawienie maksymalnych wartosci steZen pytu PM2,5 w sieci receptoréw

Parametr Wartosé¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m kier.w. | pred.w.
Stezenie maksymalne ug/m’ 20,838 660 720 6 1 SSwW
Stezenie srednioroczne ug/m’ 0,9314 660 700 6 1 WSw
Czest. przekrocz. D1= 280 ug/m®, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza warto$§¢ stezen jednogodzinowych pylu PM-2.5 wystepuje w punkcie o
wspotrzednych X = 660 Y = 720 m i wynosi 20,838 pg/m’, warto$¢ ta jest nizsza od 0,1*D1. Nie
stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinowych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

Najwyzsza wartos¢ stezen sredniorocznych wystgpuje w punkcie o wspotrzednych X =660 Y
=700 m, wynosi 0,9314 i nie przekracza wartoéci dyspozycyjnej (D,-R)= 2 pg/m’.

Tabela 20 Zestawienie maksymalnych wartosci steZen tlenkow azotu w sieci receptorow

Parametr Wartosé X Y kryt. kryt. kryt.
m m kier.w. | pred.w.
Stezenie maksymalne ug/m’ 167,109 620 620 6 1 NNE
Stezenie srednioroczne ug/m’ 6,7496 660 700 6 1 wWSw
Czest. przekrocz. D1= 200 ug/m®, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinowych tlenkéw azotu wystepuje w punkcie o

wspolrzednych X = 620 Y = 620 m i wynosi 167,109 pug/m’. Nie stwierdzono zadnych
przekroczen stezen jednogodzinowych. Czgstos$¢ przekroczen= 0 %.

Najwyzsza warto$¢ stezen Sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =
660 Y = 700 m, wynosi 6,7496 i nie przekracza warto$ci dyspozycyjnej (D,-R)= 26 pg/m’.

Tabela 21 Zestawienie maksymalnych wartosci steZen tlenku wegla w sieci receptoréw

Parametr Wartosé X Y kryt. kryt. kryt.
m m
Stezenie maksymalne ug/m’ 260,857 620 620 6 1 NNE
Stezenie Srednioroczne ug/m’ 10,3033 660 700 6 1 WSw
Czest. przekrocz. D1= 30000 ug/m’, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinowych tlenku wegla wystepuje w punkcie o
wspotrzednych X = 620 Y = 620 m i wynosi 260,857 pg/m’, warto$¢ ta jest nizsza od 0,1*D1




Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinowych. Czgstosé
przekroczen= 0 %.

Tabela 22 Zestawienie maksymalnych wartosci steien benzenu w sieci receptoréw
Parametr Wartosé X Y kryt. kryt. kryt.
m m
Stezenie maksymalne ug/m’ 0,033 740 780 6 1 NNE
Stezenie srednioroczne ug/m’ 0,0041 740 800 6 2 ENE
Czest. przekrocz. D1= 30 ug/m’, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinowych benzenu wystepuje w punkcie o
wspolrzednych X = 740 Y = 780 m i wynosi 0,033 pg/m’, warto$¢ ta jest nizsza od 0,1*D1.
Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinowych. Czgstos$¢ przekroczen= 0 %.

Najwyzsza wartos¢ stezen sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =
740'Y = 800 m, wynosi 0,0041 i nie przekracza warto$ci dyspozycyjnej (D,-R)= 4 ug/m’.

Tabela 23 Zestawienie maksymalnych wartosci stezen weglowodorow aromatycznych w sieci receptoréw

Parametr Wartosé X Y kryt. kryt. kryt.
m m
Stezenie maksymalne ug/m’ 2,346 700 720 6 1 NNE
Stezenie Srednioroczne ug/m’ 0,0685 740 800 6 2 ENE
Czest. przekrocz. DI= 1000 ug/m’, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza wartos¢ stgzen jednogodzinowych weglowodorow aromatycznych wystepuje w
punkcie o wspolrzednych X = 700 Y = 720 m i wynosi 2,346 pg/m’, warto$¢ ta jest nizsza od 0,1*D1.
Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinowych. Czgstos¢ przekroczen= 0 %.

Najwyzsza wartos$¢ stgzen sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =740 Y
= 800 m, wynosi 0,0685 i nie przekracza warto$ci dyspozycyjnej (D,-R)= 38,7 ug/m’.

Tabela 24 Zestawienie maksymalnych wartosci stezen weglowodorow alifatycznych w sieci receptorow

Parametr Wartosé X Y kryt. kryt. kryt.
m m
Stezenie maksymalne ug/m’ 124,147 620 620 6 1 NNE
Stezenie Srednioroczne ug/m’ 4,9325 660 700 6 1 WSw
Czest. przekrocz. DI1= 3000 ug/m’, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinowych weglowodordw alifatycznych wystepuje
w punkcie o wspolrzednych X = 620 Y = 620 m i wynosi 124,147 pug/m®, warto$é ta jest
nizsza od 0,1*D1. Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinowych. Czestos¢




przekroczen= 0 %.
Najwyzsza warto$¢ stgzen sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =
660 Y = 700 m, wynosi 4,9325 i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 900 pg/m®.

Tabela 25 Zestawienie maksymalnych wartosci stezen dwutlenku siarki w sieci receptorow

Parametr Wartosé X Y kryt. kryt. kryt.
m m
Stezenie maksymalne ug/m’ 0,294 620 620 6 1 NNE
Stezenie srednioroczne ug/m’ 0,0154 660 700 6 1 wWSw
Czest. przekrocz. D1= 350 ug/m®, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinowych dwutlenku siarki wystepuje w punkcie o
wspolrzednych X = 620 Y = 620 m 1 wynosi 0,294 pg/m3 , warto$¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .
Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinowych. Czestos$¢ przekroczen= 0 %.

Najwyzsza warto$¢ stezen Sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =
660 Y =700 m , wynosi 0,0154 i nie przekracza wartoéci dyspozycyjnej (D,-R)= 16 pg/m’.

WNIOSKI dotyczgce emisji substancji do srodowiska

Projektowana inwestycja bedzie zrodtem niezorganizowanej i zorganizowanej emisji
gazOw 1 pyldow do powietrza. Na podstawie przeprowadzonych analiz i1 obliczen
prognostycznych stwierdzono, iz projektowana inwestycja nie bedzie powodowaé
wystepowania ponadnormatywnych wartosci zanieczyszczen w powietrzu w odniesieniu do
prognozowanych wskaznikow.

Obowiazujacymi przepisami dotyczacymi wartosci dopuszczalnych zanieczyszczen
emitowanych do powietrza atmosferycznego sg przepisy okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu (Dz. U. 2010 nr 16, poz. 87). Sg to przepisy dotyczace wartosci
odniesienia (czyli warto$ci dopuszczalnych) dla substancji zanieczyszczajacych. Wymienione
w tym rozporzadzeniu warto$ci odniesienia, s3 podane w mikrogramach na metr szescienny
usrednione dla godziny i roku — dla obszaro6w chronionych — tzn. dotycza one powierzchni
ziemi lub sgsiadujacej zabudowy mieszkaniowej (nie jest to st¢zenie w gazach odlotowych).

Podstawowym kryterium prognozowania emisji zanieczyszczen do powietrza jest
dotrzymywanie warunkow dopuszczalnych stezen poszczegdlnych substancji w powietrzu.
Uznaje sig¢, ze wartosci odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalne poziomy
substancji w powietrzu sg dotrzymane, jezeli czgsto$¢ przekraczania wartosci D1 przez
stezenie usrednione dla jednej godziny jest nie wieksza niz 0,274% czasu w roku w przypadku
dwutlenku siarki oraz nie wigksza niz 0,2% czasu w roku dla pozostatych substancji.

Majac na uwadze przeprowadzong powyzej analiz¢, nalezy stwierdzi¢, iz ucigzliwo$¢
projektowanej inwestycji w zakresie emisji do powietrza nie przekroczy dopuszczalnych
standardow S$rodowiskowych okre§lonych dla powietrza atmosferycznego okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010 nr 16, poz. 87).

4. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci



Emisja hatasu na etapie realizacji inwestycji
Podczas prowadzenia prac budowlanych moze wystgpowaé wzrost poziomu emisji

hatasu do s$rodowiska, zwigzany gléwnie z wykorzystaniem roéznego rodzaju maszyn
budowlanych i $srodkéw transportu bedacych zrodtami punktowymi i liniowymi emisji halasu
do $rodowiska. Uciazliwo$¢ ta bedzie jednak nieciggla, a zmiany klimatu akustycznego
ograniczg si¢ do okresu prowadzenia prac budowlanych.

Tabela 26 Poziomy emisji hatasu z wybranych Zrédel podczas prowadzenia prac budowlanych

Rodzaj urzgdzenia Typowy rownowazny poziom
Rownowaziny poziom A mocy
diwieku A zmierzony w
akustycznej Zrodla, dB
odleglosci 10m od pracujgcego
urzqdzenia dB

Maszyny robocze 105 dB(A) 85,0 dB (A)
(tadowarka, koparka, spycharka)
Pojazdy cigzarowe Start 105dB(A)
(wywrotki)
Hamowanie 82,0dB (A) 100dB(4)
100dB(4)
Jazda po
terenie

Dane zawarte w powyzszej Tabeli pochodzg z rzeczywistych pomiaréw prowadzonych
w terenie, przy placach buddéw gdzie trwaly réznego rodzaju prace budowlane, oraz z
poradnika Instytutu Techniki Budowlanej ,,Metoda okreslania emisji i imisji hatasu
przemystowego w Srodowisku’.

Wyniki pomiaréw scharakteryzowane sg ekwiwalentnymi poziomami hatasu
zmierzonymi w odlegtosci 10m od zrodia hatasu korygowanymi wedtug charakterystyki
czestotliwosciowej ,,A”.

Okresowo emisja hatasu podczas prac budowlanych moze osigga¢ znaczny poziom,
niemniej jednak poprzez odpowiednig organizacj¢ prac mozliwe jest znaczne ograniczenie tej
ucigzliwosci. W celu zmniejszenia ucigzliwo$ci akustycznych nalezy unika¢ pracy maszyn
budowlanych na tzw. ,,biegu jalowym”, oraz ograniczy¢ wykonywanie prac budowlanych z
uzyciem ciezkiego sprzetu wytacznie do pory dnia.

Dla zmniejszenia ucigzliwosci hatasu pracujacego sprze¢tu budowlanego proponuje si¢:

— prowadzi¢ prace budowlane w cyklu od 6:00 do 22:00 z wytaczeniem godzin
nocnych, przy pomocy sprawnych maszyn,

— zaplecze techniczne zlokalizowa¢ na terenie polozonym mozliwie najdalej od
zabudowy mieszkaniowej tj. w poéinocnejczesci nieruchomosci objetych
inwestycja,

— opracowac¢ plan robot przygotowawczych minimalizujacy przejazdy sprzetu

budowlanego 1 srodkow transportu przez tereny podlegajace ochronie akustyczne;.

Eksploatacja planowanej inwestycji bedzie powodowaé emisj¢ hatasu jedynie w porze
dnia (zaktad bedzie pracowatl w godzinach 6.00 — 22.00). Jego zrédtami beda pojazdy



mechaniczne (hatas komunikacyjny, niezorganizowany) korzystajace z infrastruktury obiektu,
w tym z parkingdw, urzadzenia stacjonarne w postaci urzadzen klimatyzacyjnych i
wentylacyjnych, a takZze sam projektowany budynek sortowni odpadow wraz z linig do
granulacji tworzyw sztucznych, budynek projektowanego warsztatu oraz projektowana hala
demontazu odpadéw wielkogabarytowych.

Emisja hatasu na etapie eksploatacji Zakltadu
Halas komunikacyjny na terenie projektowanego Zaktadu — ruch pojazdow po drogach

wewnetrznych oraz praca maszyn

Hatas komunikacyjny wynikajacy z funkcjonowania inwestycji bedzie zwigzany z
ruchem pojazdéw cigzarowych dostarczajacych/odbierajacych odpady oraz z ruchem
pojazdéw osobowych pracownikoéw oraz klientow korzystajacych m.in. z parkingow. W
zwigzku z funkcjonowaniem inwestycji przewiduje si¢ réwniez prace wozka widtowego i
fadowarki.

Do obliczen przyjeto, ze w ciagu doby wymiana pojazdéw na poszczegdlnych
miejscach parkingowych bedzie miala miejsce dwa razy. Pojazdy beda poruszac si¢ po terenie
inwestycji jedynie w porze dnia.

ZalozZenia przyjete do obliczen nateienia ruchu pojazdow:

W ciggu doby po terenie projektowanej inwestycji poruszaé si¢ bedzie maksymalnie
ok. 76 pojazdow osobowych (dwukrotna wymiana pojazdéw na miejscach parkingowych —
liczba miejsc parkingowych to 38) oraz ok. 16 pojazdow cigzarowych (planowana do odzysku
ilos¢ odpadow to ok. 20000 Mg + 250 dni = 80 Mg/dobe; 80 Mg/dobe + 5 Mg — przyjeta
$rednia tadowno$¢ pojazdu cigzarowego = 16 pojazdow ciezarowych). Projektowany Zaktad
bedzie pracowat ok. 250 dni w roku w systemie 2 zmianowym w godzinach 6.00 — 22.00.

Do obliczen przyjeto, ze w 8 najmniej korzystnych godzinach pory dnia kolejno po
sobie nastepujacych po terenie inwestycji porusza¢ si¢ bedzie ok. 53 pojazdy osobowe oraz
ok. 11 pojazdéw cigzarowych (ok. 70% ruchu wystepujacego w porze dnia).

Pojazdy beda si¢ porusza¢ z predkoscig ok. 20 km/h. Zgodnie z publikacja Instytutu
Techniki Budowlanej nr 338/2228 ,,Metoda okre$lania emisji 1 imisji hatasu przemystowego w
srodowisku” do okreslenia rownowaznych poziomdéw mocy akustycznej zastepczych zrodet
punktowych od zrodet liniowych przyjeto nastepujace moce akustyczne dla pojazdéw lekkich:
start 97 dB (czas operacji 5 s), jazda po terenie 94 dB (1,8 s na odcinek o dtugosci 10 m t;.
odlegto$ci miedzy punktami zastepczymi) i hamowania 94 dB (czas operacji 3 s) oraz dla
pojazdow cigzkich: start 105 dB (czas operacji 5 s), jazda po terenie 100 dB (1,8 s na odcinek
o dhugosci 10 m tj. odlegtos¢ miedzy punktami zastepczymi) i hamowanie 100 dB (czas
operacji 3 s).

Poziom tta akustycznego dla hatasu przemystowego przyjeto na poziomie 35 dB dla
pory dnia.

Przyjeto, ze predkos¢ ruchu na terenie obiektu nie przekroczy 20 km/h. Jest to $rednia
predkos¢ pojazdoéw poruszajacych si¢ po analizowanym terenie i wykonujacych operacje
jazdy na wprost, manewrowanie i parkowanie.

Obliczony réwnowazny poziom mocy akustycznej dla pojazdow ci¢zarowych 1 dla
pojazdoéw osobowych dla poszczegolnych odcinkdw, w zaleznosci od ilosci przejazdow zostat
przedstawiony w ponizszej Tabeli.



Tabela 270bliczony rownowaziny poziom mocy akustycznej dla poszczegolnych odcinkow drog wewnetrznych

Odcinek Pora dnia - 8 najmniej korzystnych
Pora nocy — 1 najmniej korzystna godzina
godzin dnia kolejno po sobie
pory nocy
nastepujgcych
Przejazdy Hatas w punkcie Przejazdy Hatas w punkcie
zastepczym [PmA] zastepczym [PmA]
p.c p.o. p-c. p.o.

1 11 53 81,3 00 -

2 0 53 77,9 00 -

3 11 0 79,5 00 -

Poziom mocy akustycznej tadowarki i wozka widtowego przyjeto na poziomie 90 dB.

Czas pracy tadowarki 1 wozka widlowego w ciggu 8 najmniej korzystnych godzin pory
dnia kolejno po sobie nastepujacych to max. 6 h. Maszyny te nie beda poruszac si¢ po w/w
drogach jednoczesnie.

Poziom tta akustycznego dla hatasu przemystowego dla przedmiotowego terenu dla pory
dnia przyjeto na poziomie ok. 35 dB.

Obliczony réwnowazny poziom mocy akustycznej dla tadowarki 1 koparki to 88,8
dB. Halas przemystowy — urzgdzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne

Do obliczen prognostycznych w zakresie halasu przemystowego przyjeto relatywny
czas pracy urzadzen odpowiednio jak w ponizszych Tabelach. Dane przyj¢to na podstawie
przewidywanego czasu pracy urzadzen oraz ich poziomoéw mocy akustyczne;.

Na podstawie danych wyznaczono ekwiwalentny poziom mocy akustycznej dla pory
dnia 1 pory nocy, odpowiadajacy normatywnemu czasowi pracy wedlug nastepujacego wzoru:

1 [N i _
= 10log T-{a__-m Mnsyp 10" var

I

“N_ARR K

gdzie:
Ly asn [dB] — poziom mocy akustycznej urzadzenia podczas pracy,
t;— czas pracy urzadzenia,

Ly, [dB] — poziom mocy akustycznej zrodta podczas biegu jatowego (ew. brak
pracy),

T —czas oceny T = t;— t,(8h 1 1h) — 8 najmniej korzystnych godzin dnia kolejno po
sobie nast¢pujacym, 1 najmniej korzystnej godzinie nocy.
Do obliczen emisji hatasu do $rodowiska, przyjeto sytuacje najmniej korzystng tj.
zatozono, ze wszystkie punktowe zrédta hatasu beda pracowaé bez przerwy w 8 najmniej
korzystnych godzinach pory dnia a pojedyncze urzadzenia wentylacyjne w 1 najmniej



korzystnej godzinie pory nocy. W ramach przedsiewzig¢cia zastosowanych zostanie ok.
Turzadzen wentylacyjnych o mocy akustycznej ok. 90 dB kazdy (5 urzadzen na budynku
sortowni oraz po jednym urzadzeniu na budynku warsztatu i hali demontazu odpadow
wielkogabarytowych) oraz jedno urzadzenie klimatyzacyjne (na dachu budynku biurowo —
socjalnego) o mocy 95 dB.

Wszystkie wymienione powyzej urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne zlokalizowane
zostang na dachu budynku sortowni, budynku warsztatu, budynku biurowo — socjalnego oraz
hali demontazu odpadéw wielkogabarytowych, ktorych wysokos$¢ wynosi¢ bedzie kolejno
ok.11,65 m p.p.t., ok. 7,6 m p.p.t., ok. 8 m p.p.t. oraz ok. 7,6 m p.p.t.

Tabela 28 Emisja hatasu zwigzana 7 pracg urzgdzen stacjonarnych
Nr na Rodzaj urzgdzenia Pora L ,—dla T sermaciilS] | Laweg[dB]
Rysunk Jednej
u T, emisji [ S] 2T, emisji [ S]
operacji
[dB]
1 Urzqdzenie Pora dnia 90,0 28800 28800 28800 90,0
wentylacyjne
Pora nocy 90,0 3600 3600 3600 90,0
2-7 Urzqdzenia Pora dnia 90,0 28800 28800 28800 90,0
wentylacyjne
Pora nocy --- - -
8 Urzqdzenie Pora dnia 95,0 28800 28800 28800 95,0
klimatyzacyjne
Pora nocy --- - -

Halas przemystowy — Zrodlo typu hala przemystowa

W zwigzku z funkcjonowaniem inwestycji kubaturowym zrodiem hatasu na terenie
przedsiewziecia inwestycji bedzie projektowany budynek sortowni odpadéw z linig do
granulacji tworzyw sztucznych, budynek warsztatu oraz hala demontazu odpadow
wielogabarytowych.

Zrédtami hatasu wewnatrz w/w obiektow beda maszyny i urzadzenia, a takze wozki
widlowe.

Roéwnowazny poziom dzwigku A wewnatrz projektowanego budynku sortowni
przyjeto na poziomie 95 dB, natomiast wewnatrz budynku warsztatu oraz hali demontazu
odpadow wielkogabarytowych na poziomie 85 dB.

Natomiast przyjeta do obliczen izolacyjnos¢ akustyczng Scian w/wbudynkéw
(przegrod zewnetrznych) took. R(dB)A = 28.

W obliczeniach prognostycznych w/w kubaturowe zrédto hatasu wprowadzono jako
budynki o zadanych wysoko$ciach (budynek sortowni odpadéw bedzie miat wysokos¢ ok.
11,65 m, natomiast budynek warsztatu 1 hala demontazu odpadow wielkogabarytowych
wysoko$¢ ok. 7,6 m). Do kazdej elewacji oraz dachu wspomnianych budynkoéw przypisano
powierzchniowe zrodta hatasu.

Zgodnie z zatozeniami technologicznymi zaktad bedzie pracowal jedynie w porze
dnia. Do obliczen przyjeto, ze opisane obiekty beda zrédtem halasu nieprzerwanie w ciggu 8
najmniej korzystnych godzin pory dnia.

Wyniki obliczen




Z przeprowadzonej analizy akustycznej wynika, ze w wyniku funkcjonowania inwestycji
nie beda mialy miejsca przekroczenia dopuszczalnego poziomu halasu w stosunku do
obiektéw objetych ochrona akustyczng zarowno w porze dnia, jak i w porze nocy.

Na podstawie uzyskanych wynikow obliczen mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze
planowane przedsiewzigcie przy zastosowaniu opisanych powyzej rozwigzan, nie bedzie
oddziatywa¢ w sposob ponadnormatywny na klimat akustyczny S$rodowiska. Obliczona
warto$¢ poziomoéw hatasu emitowanego przez poruszajace si¢ pojazdy i pracujgce maszyny,
punktowe zrodta hatasu oraz zrédta kubaturowe nie spowoduje przekroczen hatasu dla
poszczeg6lnych obiektéw w odniesieniu do ich funkcji.



