SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

NR ST-16

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH PLYT BETONOWYCH

SPECYFIKACJA

KOD CPV 45233250-6

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOspec

na podstawie standardowej specyfikacji technicznej OWEQOB opracowanej promocja Przez Sp. z OWEOB g 0.



1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.3. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

Prefabrykowana, betonowa ptyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokgtnej
ptyty z otworami stuzacy do budowy nawierzchni.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cig nie wigkszg niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatceh temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine"

1.4. 0Ogodlne wymagania dotyczace robét
1.4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca



odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.4.3. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije
projektowg: zamawiajgcego, sporzgdzong przez Wykonawce.

1.4.4. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
i wptynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.5. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w ceng umowna.

1.4.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

a) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

b) Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:



¢ |okalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,

o Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢ mozliwo$cig powstania pozaru.

1.4.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu roboét ich szkodliwosc
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.4.9. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i
urzgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspétpracowal, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.



1.4.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$ przy transporcie
materiatéw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

1.4.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy Podczas realizacji rob6t

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci

Wykonawca ma obowigzek zadbagé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez
Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organa administracji panstwowe;j i

lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposob
ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne
odnosne dokumenty.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST_01
"Wymagania ogoine"
2.2. Podbudowa

a) pospotka
b) tluczen



2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

a) Odmiana — kostka dwuwarstwowa, barwiona

b) Barwa — kostka kolorowa z betonu barwionego

C) Wzor (ksztalt kostki) — zgodny z ksztattem okreslonym przez producenta
d) Wymiary - zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie. Kostki mogg by¢ z
wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gornymi.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostka brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ ~ Szerokos¢  Grubos¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiarow pomiedzy
S?fggéci £2 t2 3 S;vr?w?;?ami
<100 mm 3 3 4 | grubosci, tej
=100 mm samej kostki,
powinna by¢ =
3 mm
1.2 | Odchyki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary wypuktosé wklestosc
kostki
> 300 mm), przy diugosci 1,5 1,0
pomiarowej 20 1,5
300 mm
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
zamrazanie/rozmrazanie z 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
udziatem soli odladzajgcych (wg wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6
przy roziupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik =z 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosé
wytrzymatosc) (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania
pkt.2.2 oraz istnieje normalna konserwacija
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej $ciernej, Bdhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy - wg zat. H mormy —




badanie podstawowe badanie
alternatywne
<23 mm <20 000mm?¥5000
mm?
2.5 | Odpornosé na | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadowalajgca

odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartos$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartoscé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
by¢ warstwa scieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwosciach surowcow i

zmianach warunkdéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zzelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podfoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Prefabrykowane ptyty betonowe, wielootworowe

Do budowy nawierzchni stosuje sie zelbetowe ptyty wielootworowe ktére powinny posiada¢ aprobate
techniczng IBDiM i deklaracje zgodnosci. Powierzchnie ptyt powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i
proste. Ptyty betonowe azurowe powinny charakteryzowac sie:

e  obcigzenie niszczace nie nizsze nie 9,5kN

e - nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5%

e - mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F150

Producent w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letniggwarancje na dostarczone materiaty.

Dopuszczalnie wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny

przekracza¢ warto$ci podanych ponizej:

e Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni gérnej, wichrowatosé powierzchni i krawedzi : 3mm




e Szczerby i uszkodzenia krawedzi narozy
- liczba, max: 3
- dtugos¢ max: 20mm
- glebokos$¢ max: 5mm
e Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych:
- dlugosé: £ 2mm
- szerokosé¢: £ 2mm
- grubosc¢: £ 2mm

2.5. Podsypka i wypetnienie spoin oraz szczelin nawierzchni

a) Podsypka cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) Wypetnianie spoin

— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

2.6. Krawezniki, obrzeza

a) Krawezniki betonowe
b) Obrzeza betonowe

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Wymagania ogdélne

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3 i
Kod CPV 45110000-1

3.2. Sprzet i narzedzia do wykonywania roboét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢é zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,



zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport i skladowanie materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdéine” Kod CPV 45000000-7 i Kod CPV
45110000-1 Roboty nalezy wykonywaé zgodnie przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, BIOZ
i zaleceniami nadzoru inwestorskiego.

5.2. Podtoze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z dokumentacjg projektowag
oraz posiada¢ odwodnienie zgodne z dokumentacjg projektowg Grunty podtoza powinny by¢
niewysadzinowe, jednorodne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i negatywnymi
skutkami przemarzania.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu obejmuja:
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekéw),
— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
— utozenie kostek z ubiciem,
— zasypka spoin piaskiem
— wypehienie szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.



5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektows.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac¢ = 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R, = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie
nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni
5.7.1. Utlozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie
lub mechanicznie. Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikéw. Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej



powierzchni tych urzadzenh oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekéw). Do
uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierébwnosci powierzchniowe mogg byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na
kostki cate.

5.7.3. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego

pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu
kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.7.4. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami
wypetionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwg wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od
2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne”

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie

Wartosci

nawierzchni z

Lp. badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkt.

54

3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub metodg | punktach dziennej dziatki odchytki od
niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i projektowanej

cech konstrukcyjnych w grubosci =1 cm
porownaniu z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjg

5 |[Badania wykonywania kostki

a) zgodnosé z dokumentacjg
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od
osi projektowanej
do2cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm; -2 cm

charakterystycznych
d) rownosé w profilu podiuznym | Jw. Nierownosci do
(wg BN-68/8931-04 [8] tatg 8 mm
czterometrowa)
e) rownosé w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg tatg a
profilowg z poziomnica i pomiarze powierzchnig do
przeswitu klinem cechowanym 8 mm
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
f)  spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metodg niwelacii) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem szeroKosci

liniowym)

projektowanej do
5 cm

h) szerokosc i gtebokosé
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
linlowym po wykruszeniu dtug. 10
cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pkt5.7.5

i)  sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowe] lub
decyzji Inzyniera




6.3.

Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekow kolorow kostek, spekan, plam,

deformaciji, wykruszen, spoin i
szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie polozenia
planie 0si co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne | szerokosc I dopuszczalnych wartosci podanych

w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.

Wymagania ogélne

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine”

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa

i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.



7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano ST_01 "Wymagania ogéine”

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Odbioér koncowy

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robo6t podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

. robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

+  wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

*  wartos$c¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

*  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

— PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

— PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

—  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych



PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego



