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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem opracowania jest remont niecki basenowej i plazy ptywalni ZOS Koncertowa

przy ul. Koncertowej 4 w Warszawie.

1.2.  Inwestor
Miasto Stoteczne Warszawa, pl. Bankowy 3/5, 00-950 Warszawa
- Ursynowskie Centrum Sporty i Rekreacji ul. Pileckiego 122, 02-781 Warszawa

1.3. Przedmiot i zakres robét budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z remontem uszkodzonych fragmentéw konstrukcji niecki
basenowe;j (korony) i plazy oraz wykonaniem nowych izolacji przeciwwodnych i oktadzin wokot
basenu ptywalni ZOS Koncertowa przy ul. Koncertowej 4 w Warszawie.

a) Roboty budowlane w zakresie przygotowania terenu
e Wykonawca zapewni wygrodzenie terenu oraz jego zabezpieczenie na czas prowadzenia
robot budowlanych,
e Zabezpieczenie przed zabrudzeniem nawierzchni, chodnikowych i elewacji budynku.
e Wykonawca zapewni uprzatnigcie terenu robdt 1 wywdz gruzu po zakonczeniu robot.

b) Roboty budowlane podstawowe

e Tymczasowy demontaz stalowych kanatéw wentylacyjnych w przestrzeni podbasenia wraz z
ponownym montazem po zakonczeniu robot.

e Zabezpieczenie lub tymczasowy demontaz instalacji wodnych w podbaseniu utrudniajacych
dostep do frontu robot.

e Whyciecie i utylizacja pozostawionych w przestrzeni podbasenia przewodéw zdemontowanej
instalacji centralnego ogrzewania z rur stalowych w otulinie gipsowej.

e Tymczasowy demontaz poziomych przewoddéw odprowadzajacych wodg z rynien
przelewowych w przestrzeni podbasenia wraz z ponownym montazem po zakonczeniu robot

e Demontaz poziomych przewodéw instalacji kanalizacyjnej odprowadzajacych wode z
wpustow posadzkowych i wykonanie nowej instalacji po zakonczeniu robot.

e Reprofilacja zelbetowej belki obwodowej podpierajacej plaze basenu, w tym zabezpieczenie
zbrojenia, odtworzenie przekrojow, nasgczenie betonu pltynnym aktywnym migrujacym
inhibitorem korozji, montaz systemu ochrony katodowej stali zbrojeniowej, wzmocnienie
konstrukcji przy uzyciu tasm weglowych, wyrdwnanie powierzchni szpachlowkami i
wykonanie malatur ochronnych.

e Reprofilacja korony basenu, w tym zabezpieczenie zbrojenia, odtworzenie przekrojow,
nasgczenie betonu ptynnym aktywnym migrujacym inhibitorem korozji, montaz systemu
ochrony katodowe;j stali zbrojeniowej, wyrownanie powierzchni szpachléwkami i wykonanie
malatur ochronnych.

e Reprofilacja uszkodzonych fragmentow stropu pod plaza, w tym zabezpieczenie zbrojenia,
odtworzenie przekrojow, nasgczenie betonu ptynnym aktywnym migrujacym inhibitorem
korozji, montaz systemu ochrony katodowej stali zbrojeniowej, wyréwnanie powierzchni
szpachlowkami i wykonanie malatur ochronnych.

e Wymiana wpustow odwadniajacych plaze basenu oraz podiaczenie wpustow do nowej

instalacji kanalizacyjnej.

Przetozenie stupkow startowych i pochwytow.

Wyprofilowanie dylatacji konstrukcyjnej na styku niecki i plazy basenu.
Woymiana izolacji i oktadzin na plazy basenu i na murkach.

Wymiana izolacji i oktadzin w rynnach przelewowych i w brodzikach.
Woymiana kratek zakrywajacych rynny przelewowe.

Montaz cokolika wzdtuz tawek przysciennych.

Uszczelnienie przejs¢ instalacyjnych przechodzacych przez posadzke plazy.
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1.4. Woyszczegélnienie prac tymczasowych i towarzyszacych

e etapowanie i kontrola spuszczania wody z basenu,

e wietrzenie pomieszczen oraz obsluga i kontrola instalacji budynkowych w trakcie
spuszczania i napelniania wody do basenu oraz obsuszania konstrukcji,

e zabezpieczenie trenu budowy,

e wrazie koniecznosci zapewnienie dozoru na placu bodowy i froncie robot,

e wykonywanie tymczasowych zabezpieczen niedemontowanych instalacji i infrastruktury
plywalni znajdujacej si¢ na froncie robot (np. zabudowy i przeszklenia, okna, drzwi,
niedemontowana glazura Scienna, posadzki piwniczne wraz z kanatami odwaniajgcymi).

e zabezpieczenie i ochrona instalacji i przytaczy znajdujacych si¢ w strefie wykonywanych
robdt budowlanych (np. instalacje, grzejniki, wloty i spusty wody niecki basenowej).
rozstawienie rusztowan, pomostow roboczych i zabezpieczen,
odcigzenie 1 wyparcie reprofilowanych elementow konstrukcyjnych,
utrzymanie w czysto$ci 1 porzadku stanowiska roboczego oraz terenu wokot obiektu,
wykonanie czynnos$ci zwigzanych z likwidacja stanowiska roboczego,
transportowanie i roztadunek materiatéw, sprzetu i maszyn,
zniesienie lub wyniesienie poza obreb robot materialow, sprzetu oraz gruzu uzyskanego
z rozbieranych elementow oraz ich utylizacja,

e segregowanie i sortowanie materialdw i wyrobow nowych lub rozebranych, na terenie

budowy lub w sktadowisku przyobiektowym,

obstugiwanie sprzgtu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

sprawdzanie prawidtowosci wykonania robdét,

przygotowanie zapraw, klejow oraz mieszanek betonowych,

obmiary wykonywane na budowie przed zamoéwieniem elementow prefabrykowanych,

obmiar elementow przy ich wykonaniu i montazu na placu budowy,

prace pomiarowe, pomocnicze i geodezyjne,

badania uzytych materiatéw budowlanych,

usuwanie wad i usterek oraz naprawianie uszkodzen powstatych w trakcie wykonywanych

robot, a zawinionych przez wykonawcow,

e oczyszczenie naprawionych, uzupetionych lub wymienionych elementow,

e wykonanie niezbednych zabezpieczen bhp na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie
znakow informacyjno - ostrzegawczych wokot strefy zagrozenia,

e zabezpieczenie przed zabrudzeniem i zniszczeniem nieremontowanej przestrzeni obiektu

budowlanego,

niezwloczne oczyszczenie zabrudzonych elementdéw oraz drog i chodnikow,

wywoz na sktadowisko i utylizacja gruzu i elementow rozbidrkowych,

wykonanie przylaczy i rozliczenie mediéw na potrzeby obstugi maszyn i elektronarzedzi,

wszystkie prace dodatkowe niezbedne do wykonania robdt podstawowych,

prowadzenie dokumentacji budowy i sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

Koszt robdt tymczasowych i towarzyszacych nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie,
Ze jest wliczony w cene¢ jednostkowg robot podstawowych.

Koszt oproznienia i napelnienia basenu woda oraz uzZycie instalacji ogrzewczej
i wentylacyjnej do podsuszenia elementow konstrukcyjnych lezy po stronie Zamawiajacego.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$¢
z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli z zakresu prac ujetym w projekcie, OPZ i STWIOR wynika konieczno$¢ wykonania
dodatkowych prac powiazanych technologicznie, uzycia dodatkowych materialéw lub
etapow technologicznych niesprecyzowanych w dokumentacji projektowej, to nalezy je
wykona¢ zgodnie z przyjeta technologia wykonania robét, sztuka budowlang i instrukcjami
technicznymi uzytych materialow budowlanych.
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1.5.

a)

b)

d)

€)

Informacje o terenie budowy

Roboty budowlane beda prowadzone w podbaseniu oraz na plazy basenu w krytej
przestrzeni ptywalni ZOS Koncertowa przy ul. Koncertowej 4 w Warszawie. Zaplecze budowy
bedzie zlokalizowane w pomieszczeniach krytego basenu. Na potrzeby zaplecza socjalnego i
miejsca sktadowania drobnogabarytowych materialdow budowlanych i sprzetu Zamawiajacy
udostepni pomieszczenia w kondygnacji piwnicznej i wezel sanitarny ptywalni.

Dostep do remontowanej plazy basenu bezposrednio z poziomu terenu, a do podbasenia
schodami technicznymi.

Realizacja prac na suficie kondygnacji piwnicznej w podbaseniu wymaga ustawienia
rusztowan lub zastosowania drabin. Do uzyskania dostgpu do frontu roboét i przygotowania
stanowiska roboczego niezbedny jest demontaz lub zabezpieczenie instalacji wodno-
kanalizacyjnych oraz tymczasowy demontaz przewodu wentylacyjnego.

Transport materiatdw na poziom plazy basenu mozliwy przy uzyciu rgcznych wozkow
widlowych. Sktadowanie cigzkich materiatéw budowlanych (np. palet z ptytkami ceramicznymi)
na plazy basenu jest zabronione ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia posadzek ptywajacych
i instalacji ogrzewania podtogowego).

Transport materialow na poziom piwnicy (podbasenia) reczny przy uzyciu schodotazow.
Wymiary drzwi wejsciowych ograniczaja gabaryty dostaw materiatow. Nalezy przewidzie¢
czesciowo reczny roztadunek i transport materialtow budowlanych.

przekazanie terenu budowy

e Inwestor udostgpni fragment terenu zewnetrznego dla sktadowania materiatow budowlanych oraz
pomieszczenie w kondygnacji piwnicznej i wezel sanitarny na zaplecze socjalne i miejsce
sktadowania materialow drobnogabarytowych i sprzgtu.

e Za teren budowy od chwili jego przekazani odpowiada Wykonawca, ktory zapewni wszelkie
niezbedne $rodki do jego zabezpieczenia (dozor, wygrodzenie, monitoring).

organizacja robét budowlanych

Roboty nalezy prowadzi¢ w sposdb zorganizowany, bez powodowania kolizji i przestojow,
pod nadzorem 0s6b uprawnionych i zgodnie z obowigzujagcymi normami. Wykonawca zobowigzany
jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej,
ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i1 bedzie w peli odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Nalezy utrzymywa¢ w czysto$ci dojazd do placu budowy i niezwlocznie sprzata¢ materiaty
rozsypane lub naniesione przez pojazdy dostawcze.

zabezpieczenie intereséw osob trzecich

Przed rozpoczgciem prac budowlanych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem harmonogram robot oraz
sposob zabezpieczenia miejsca wykonywania prac i dojs¢ do budynku.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji, urzadzen i infrastruktury w strefie prowadzenia
rob6t budowlanych oraz w strefie dojazdu i roztadunku materiatow budowlanych.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia, Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru
1 zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatanie uszkodzenia.
warunki zabezpieczenia placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i ostatecznego odbioru robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
W tym: ogrodzenia, porecze, sygnaly i znaki ostrzegawcze, zapory, sygnaty, dozorcéw, monitoring i
wszelkie $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wliczony w ceng umowna.

zabezpieczenie chodnikow i jezdni
Istniejgce nawierzchnie, po ktorych beda si¢ porusza¢ §rodki transportu, jesli bedzie zachodzi¢

niebezpieczenstwo ich uszkodzenia, nalezy na czas budowy zabezpieczyé (np. za pomoca piyt
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9)

h)

i)

betonowych lub bali drewnianych). Pojazdy lub tadunki mogace powodowaé¢ nadmierne obcigzenie
osiowe nie moga porusza¢ si¢ poza jezdnig drogi publicznej (zakaz wjazdu na chodniki piesze).
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich spowodowanych uszkodzen istniejacej
drogi, infrastruktury zlokalizowanej w jej poboczach oraz zaparkowane wzdhuiz drogi samochody.
Wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s uwzglednione w cenie umowne;.

zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy stanowi¢ bedzie stanowit fragment terenu zewnetrznego dla
sktadowania materiatbw budowlanych oraz pomieszczenie w kondygnacji piwnicznej i wezet
sanitarny na zaplecze socjalne i miejsce sktadowania materiatdéw drobnogabarytowych i sprzetu. Za
zgoda Inwestora dopuszczalne jest skorzystanie z medidow w przedmiotowym budynku wraz z
poOzniejszym rozliczeniem kosztéw. Wykonawca we wlasnym zakresie jest odpowiedzialny za dozor
przekazanego mu do dyspozycji terenu, a po zakonczeniu prac budowlanych Wykonawca
zobowiazany jest do uporzadkowania terenu oraz naprawy powstatych uszkodzen.

ochrona Srodowiska

Przewidziane prace nie stwarzaja bezposredniego zagrozenia dla srodowiska.

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot budowlanych wszelkie
przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania i wykonywania robot
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepis6w i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu rob6t oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnos$ci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robot budowlanych Wykonawca bedzie przestrzega¢ obowiazujacych
przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Pracownicy wykonujacy roboty
demontazowe powinni by¢ zapoznani z programem robot, sposobami demontazu, a takze powinni by¢
poinstruowani o bezpiecznym sposobie ich wykonania. Pracownikom nalezy wyda¢ odziez i obuwie
robocze, a takze $rodki ochrony indywidualnej, stosownie do rodzaju wykonywanej pracy.
Pracownicy powinni by¢ poinstruowani o obowiazku stosowania w czasie pracy przydzielonych
srodkow ochrony osobistej. Srodki ochrony osobistej powinny mie¢ wymagany certyfikat na znak
bezpieczenstwa ipowinny by¢ oznaczone tym znakiem. Do $rodkéw ochrony osobistej naleza:
hetmy ochronne, r¢kawice ochronne, a w przypadkach koniecznych takze okulary ochronne, szelki i
linki asekuracyjne. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na terenie
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy
i urzgdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

zgodno$¢ robot z dokumentacjq projektowa i specyfikacja techniczna wykonania i odbioru

robot

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét oraz dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgcznik do umowy,
a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich
waznos$ci: dokumentacja projektowa, przedmiar, specyfikacja TWiOR.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedoéw lub opuszczen w dokumentacjach kontraktowych,
a 0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielko$ci liczbowe
wymiaréw s3a wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Ostateczne wymiary zweryfikowa¢ na
budowie.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
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1.6.

1.7.

i specyfikacja techniczng wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Wielko$ci okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru roboét beda uwazane za wartos$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza by¢ jednorodne
i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczone materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robdt i majag wplyw na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

Nazwy i kody robot budowlanych wedlug Wspolnego Stlownika Zamoéwien (grupy, klasy,
kategorie robot w zaleznosci od ich zakresu)

Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot dotyczg stosowania Wspdlnego Stownika Zamowien
przez zamawiajacych w Unii Europejskiej. Wspdlny Stownik Zamowien jest systemem klasyfikacji
produktow, ustug i robot budowlanych stworzonym na potrzeby zamdwien publicznych. Wspolny
Stownik Zamowien sktada si¢ ze stownika glownego oraz stownika uzupetniajacego. Stownik gtowny
obejmuje nazwy dostaw, robot budowlanych lub ustug, ktorym przypisane zostaty 9-cyfrowe kody.
Pierwsze dwie cyfry okreSlajg dziaty, pierwsze trzy cyfry okre§laja grupy, pierwsze cztery cyfry
okreslaja klasy, pierwsze pie¢ cyfr okresla kategorie. Ostatnia dziewiata cyfra ma charakter kontrolny
i stuzy do zweryfikowania prawidtowos$ci poprzednich cyfr.

Kody CPV przedmiotu zamdwienia

45111300-1 - Roboty rozbidérkowe

45212212-5 - Roboty budowlane w zakresie basendw ptywackich
45262000-1 - Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe

45262330-3 - Roboty w zakresie naprawy betonu

45400000-1 - Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45431000-7 - Uktadanie ptytek na podtogach i na $cianach

OKreslenia podstawowe

STWIORB - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych - opracowanie
zawierajace w szczegélnosci zbiory wymagan, ktore sa niezbedne do okreslenia standardu i
jakosci wykonania robot, w zakresie sposobu wykonania robdt budowlanych, wlasciwosci
wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robot,

SSTWIORB - szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych -
opracowanie zawierajagce w szczegolnosci zbiory wymagan, ktore sa niezbgdne do okreslenia
standardu i jako$ci wykonania robot, w zakresie sposobu wykonania robot budowlanych,
wilasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robot,

Dokumentacja projektowa stanowigca opis przedmiotu zamowienia na roboty budowlane -
dokumentacja sktadajaca si¢ z przedmiaru robot, STWiORB, oraz projektu budowlanego dla
robot, dla ktérych jest wymagane uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe,

Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumieé: budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi, budowlg stanowiaca cato$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i
urzadzeniami, obiekt matej architektury.

Budynek - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Remont - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a niestanowigcego biezacej
konserwacji.

Urzadzenia budowlane - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
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budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytacza i urzadzenia instalacyjne.

Teren budowy - nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Krajowa ocena techniczna - nalezy przez to rozumie¢ udokumentowang, pozytywna oceng
wlasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego, ktére zgodnie
Z zamierzonym zastosowaniem maja wplyw na spehlienie podstawowych wymagan, o ktoérych
mowa w art. 5 wymogi wobec obiektu budowlanego i urzadzen budowlanych ust. 1 pkt 1 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, z p6zn. zm.), przez obiekty
budowlane, w ktérych wyrdb bedzie zastosowany.

Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb budowlany, o ktorym mowa w art. 2 pkt 1
rozporzadzenia Nr 305/2011

Ksiazka obmiarow - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inspektora Nadzoru ksigzke
Z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze
obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

Materialy - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne
tworzywa 1 wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowa
i specyfikacja techniczng zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Odpowiednia zgodno$¢ - nalezy przez to rozumie¢ zgodno§¢ wykonanych robodt z dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okre$lone - z przecigtnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Polecenie Inspektora Nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z wykonywaniem robot budowlanych.

Przedmiar roboét - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot
wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robot w
ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Ustalenia techniczne - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, krajowych ocenach
technicznych i specyfikacjach technicznych.

Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotno$ci.

Ochrona antykorozyjna stali zbrojeniowej - dziatanie, ktore powoduje zatrzymanie rozpoczgcia
korozji na stali zbrojeniowe;j

Ochrona katodowa -metoda elektrochemiczna ochrony stali zbrojeniowej przed korozja, ktora
polega na stworzeniu takiego uktadu, w ktorym chroniony metal bedzie katoda

Powloka aktywna - powloka, ktora zawiera elektrochemicznie aktywne pigmenty, mogace dziata¢
jako inhibitory lub mogace zapewni¢ lokalna ochrone katodows (dotyczy zabezpieczenia
zbrojenia przed korozja).

Powloka odcinajaca - powloka izolujagca zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczajacej
matrycy cementowej (dotyczy zabezpieczenia zbrojenia przed korozja).

Inhibitor Korozji- ptynng ciecza zawierajaca mieszaning inhibitoréw korozji. Z uwagi na mieszany
typ inhibitorow, oddzialywuja one na przebieg zaréwno reakcji katodowej, jak i anodowej na
powierzchni stali zbrojeniowej. Inhibitory adsorbuja si¢ na powierzchni metalu tworzac
warstewke izolujaca cata powierzchnig metalu od czynnikéw agresywnych.

Protektor cynkowy - anoda posiadajaca potencjat nizszy od preta zbrojeniowego czyli katody

Protektor cynkowy bezposrednio montowany do zbrojenia - specjalnie skonstruowany rdzen
cynkowy otoczony wysoko-alkaliczng zaprawg mineralng, stuzacy do bezposredniego montazu
do pretéw zbrojeniowych.

. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
(przechowywanie, transport, skladowanie, kontrola jakoS$ci)

Wyrob budowlany powinien by¢ oznakowany i wprowadzony do obrotu lub udostgpniany na
rynku krajowym zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004
Nr 92 poz. 881).



Wszystkie materiaty powinny by¢ wprowadzone do obrotu lub udostgpnione na rynku krajowym
zgodnie z wlasciwymi przepisami, a wigc posiadac:
oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejska oceng techniczna, albo
oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nicobj¢te normg zharmonizowang i
dla ktérych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodnosci z Polska
Normg lub krajowa oceng techniczng, badz uznano za ,regionalny wyrdéb budowlany”, a ich
wilasciwosci uzytkowe umozliwiajg spelnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane
zaprojektowane i budowane w sposob okre§lony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostgpnianym na rynku krajowym
dostarcza si¢ informacje o jego wilasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami
panstwa, w ktorym wyrdb budowlany zostal wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania,
instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten
wyrob stwarza podczas stosowania i uzytkowania), albo dopuszczenie do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym.

Wykonawca obowiazany jest posiada¢ na budowie dostgpng w kazdej chwili do kontroli pelna
dokumentacje dotyczaca znajdujacych sie na budowie materiatdéw przeznaczonych do wbudowania.

Wyréb budowlany Wymagane parametry ro6wnowaznosci

Rozmiar ptytek: 12x24,5 cm lub 9,8x19,8cm.

Klasa antyposlizgowos$ci okfadzin na plazy basenu: minimum B, zalecana C.
Klasa antyposlizgowosci oktadzin poziomych powierzchni murkow i dna
brodzikow: C.

Grubos¢ plytki: 6-8mm.

Grubo$¢ spoiny: 5-6mm.

Kolor: Dostosowany do istniejacych okladzin. Zastosowa¢ kontrast
kolorystyczny na krawedziach zmiany poziomu posadzki (brodziki i murki).

Oktadzina posadzkowa

Okladzina $cienna

Uzupehiana okladzina $cienna dostosowana wymiarowo, kolorystycznie i
fakturowo do istniejacych oktadzin.

Warstwa kontaktowa
do betondéw 1

Systemowa dyspersja na bazie zywic syntetycznych do wytworzenia warstwy
kontaktowej na podlozach mineralnych pod wylewki samopoziomujace, szpachle

jastrychow i tynki oraz do ulepszania zapraw budowlanych.
Warstwa Cementowa, szybkowigzaca, wzmocniona wtoknami, stabilna,
wyréwnawcza zaprawa tynkarska i masa szpachlowa do wyréwnywania,

modelowania i napraw powierzchni §cian i podiog.
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie: > 20,0 N/mm?2
Ggestos¢ nasypowa: 1,75 kg/dm3

Przyczepno$¢: > 1,5 N/mm2 (typ rozerwania B)

Tasma uszczelniajaca

Folia polipropylenowa, odporna na zrywanie, ze specjalna, dwustronng powloka
flizelinowa z polipropylenu.

Hydroizolacja
mineralna

Dwusktadnikowa, wzmocniona widknami, cementowa zaprawa uszczelniajgca
do wytwarzania elastycznych powlok, nie przepuszczajacych wody i
mostkujacych peknigcia.

Klasa obcigzenia wodg: W3-I

Zdolno$¢ mostkowania pgknieé¢: > 0,75mm

Klej do ptytek

Wzbogacona dodatkiem witokien i tworzyw sztucznych, wysokoelastyczna
zaprawa klejowa w klasie

odksztatcalnosci S1, do przyklejania ptytek i ptyt ceramicznych.
Spehienie wymagania C2 TE S1

[1 C2: zwigkszona przyczepno$¢ > 1 N / mm2

[ T: wyoka stabilnos$¢ dzigki wzmocnieniu widknami

[J E: wydluzony czas otwartego schnigcia > 30 minut

[J Klasa S1: odksztalcana- ugiecie > 2,5 mm

Zaprawa fugowa

Dwuskladnikowa, wysokowytrzymata, epoksydowa zaprawa fugowa, odporna na
obcigzenia chemiczne i mechaniczne, przeznaczona do spoinowania plytek i ptyt
ceramicznych spelniajaca wymagania RG dla zapraw do spoinowania na bazie
zywic reaktywnych zgodnie z norma PN-EN 13888 oraz R2 dla klejow
reaktywnych zgodnie z normg PN-EN 12004.
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Ptyta cementowa

Niepalna ptyta budowlana, wykonana z cementu portlandzkiego zwiazanego z
kruszywem, obustronnie zbrojona powierzchniowo powleczong siatka z widkna
szklanego.

Cigzar ok. 16 (kg/m2)

Ggestos¢ objetosciowa w stanie suchym ok. 1150 (kg/m3)

Wytrzymato$¢ na zginanie > 7 (MPa)

Klasa reakcji na ogien Al

Powloka
antykorozyjna na stal
zbrojeniowg w
systemie napraw
betonu

Warstwa sczepna w
systemie napraw
betonu

Systemowy element zestawu zapraw, ktorych wlasciwosci odpowiadaja
wymaganiom normy PN-EN 1504. Jednosktadnikowa zaprawa

na bazie cementu, modyfikowana polimerami z dodatkiem mikrokrzemionki
przeznaczona do zabezpieczania antykorozyjnego zbrojenia i wykonywania
warstw sczepnych.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie ~50 MPa po 28 dniach (PN-EN 12190)
Wiytrzymalto$¢ na odrywanie ~2,0 MPa po 28 dniach (PN-EN 1542)
Wspolczynnik dyfuzji pary wodnej ~ 300 puH20

Test korozyjny Spetnia (PN-EN 15183)

Zaprawa nhaprawcza w
systemie napraw
betonu

Systemowy element zestawu zapraw, ktorych wlasciwosci odpowiadaja
wymaganiom normy PN-EN 1504. Jednoskladnikowa,

wzmacniana widoknami, modyfikowana polimerem, niskoskurczowa zaprawa
naprawcza klasy R4 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1504-3 zawierajaca
inhibitory korozji.

Maksymalna wielko$¢ ziarna Dmax: 2 mm

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie wg PN-EN 12190: 1 dzien ~15 MPa/ 7 dni ~40 MPa
/ 28 dni ~48 MPa

Wiytrzymalo$¢ na odrywanie > 2,0 MPa (PN-EN 1542)

Skurcz ~500 pm/m w 20°C / 65% w.w. po 28 dniach (PN-EN 12617-4)
Whikanie jonow chlorkowych < 1 000 kulomboéw - bardzo niskie (ASTM C1202)

Cienkowarstwowa
zaprawa
wyréwnawcza w
systemie napraw
betonu

Systemowy element zestawu zapraw, ktorych wlasciwosci odpowiadaja
wymaganiom normy PN-EN 1504 Jednosktadnikowa, modyfikowana polimerem,
zaprawa wyrdwnawcza i wykonczeniowa klasy R3 zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1504-3.

Maksymalna wielko$¢ ziarna Dmax: 0,5 mm

Wytrzymato$¢ na $ciskanie wg PN-EN 12190: 1 dzien >8 MPa/ 7 dni >25 MPa/
28 dni >44 MPa

Wytrzymalo$¢ na odrywanie > 1,5 MPa (PN-EN 1542)

Materiat gruntujacy
podtoza z betonu

Powloka stosowana w systemie kontroli zawilgocenia. Jednosktadnikowa
dyspersja wodna do ochrony powierzchni betonu poprawiajaca przyczepnos¢ do
podtoza wodorozcienczalnych powtok ochronnych. Powloka przepuszczalna dla
pary wodne;j.

Powloka posrednia do
betonu

Powloka stosowana w systemie kontroli zawilgocenia. Akrylowa powloka
posrednia na bazie wody do ochrony betonu przekrywajaca rysy podloza.
Wydhuzenie przy zerwaniu w temperaturze pokojowej ~63%
Wytrzymato$¢ na odrywanie 1,0 MPa (PN-EN 1542)

Przenoszenie zarysowan podioza Klasa A3 (PN-EN 1062-7)
Wspodlczynnik dyfuzji H20 pH20 = 1,1 x 103 (PN-EN 1SO 7783-2)

Powloka ochronna na
beton

Powloka stosowana w systemie kontroli zawilgocenia. Jednoskladnikowy
materiat powlokowy na bazie zywicy akrylowe;.

Wiytrzymalto$¢ na odrywanie 2,8 MPa (PN-EN 1542)

Przenoszenie zarysowan podloza Klasa A3 (PN-EN 1062-7)
Wspblczynnik dyfuzji H20 pH20 = 1,5 x 103 (PN-EN I1SO 7783-2)

Migrujacy inhibitor
korozji

Barwa: Bezbarwna

Wartos¢ PH: Od 5,0 do 8,0 wg PN-C-0463:1989

Chlor catkowity: <0,1% wg PN-EN ISO 1158

Chlor ki rozpuszczalne w wodzie: <0,1%(mm) wg PN-EN 480-10

Zawarto$¢ alkaliow (rownowaznik Na20eq) <1,0%(mm) wg PN-EN 480-12
Inhibitor korozji musi si¢ charakteryzowac:

- Brakiem toksycznos$ci w tym brakiem nadanej kategorii zagrozenia,

- Brakiem zagrozenia dla sSrodowiska wodnego w tym brakiem nadanej kategorii
zagrozenia, wymienionych w rozporzadzeniu (WE) nr 1272/2008.
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Protektor cynkowych Protektor z rdzeniem cynkowym otoczony wysokoalkaliczng zaprawg mineralng.
bezposrednio Wyglad: szara kostka z wyprowadzonymi przewodami metalicznymi.
montowanych do Wymiary zewnetrzne protektora:30x40x70mm

Masa rdzenia cynkowego: 68-80g

Zawarto$¢ cynku w stopie rdzenia >99,995 %Zn wg ICP-MS2 lub inna
Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy otuliny po 28 dniach >60 MPa PN-EN
1015-11

Dynamiczny modut spre¢zystosci otuliny po 28 dniach 24-30 GPa wg PN-EN
13412

pretow zbrojeniowych

Tasma weglowa Tasmy kompozytowe wykonane z wlokien wegglowych zatopionych w matrycy z
zywicy epoksydowej dedykowane do wzmocnien konstrukcji stalowych,
zelbetowych i drewnianych.

- Modut sprezystosci: min 160GPa

-Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: >2800N/mm?2

- Szeroko$¢ tasmy — 50 mm

- Grubos¢ tasmy — 1,4 mm

- Przekr6j — 70 mm2

- Sifa rozciagajaca przy odksztatceniu 0,6%. Naprezenie rozciagajace 1050MPa:
73,5kN

- Sifa rozciagajaca przy odksztalceniu 0,8%. Naprezenie rozciagajace 1400MPa:
98 kN

Klej do tasm Bezrozpuszczalnikowy tiksotropowy, klej na bazie zywicy epoksydowej do
weglowych klejenia tasm z witokien weglowych.
- Modut sprezysto$ci: min 7100N/mm?2

- Wytrzymatos$¢ na $ciskanie: min 70N/mm?2
- Wytrzymalo$¢ na §cinanie: min 26N/mm?2
- Gestosé 1.7-1.8 g/lem? (23 °C)

Wopusty posadzkowe Systemowe wpusty posadzkowe ze stali nierdzewnej posiadajace kratke
odwadniajaca i systemowy kotnierz uszczelniajacy.

Instalacja Rur PVC 950 - @110mm o polaczeniu kielichowym z uszczelka.
kanalizacyjna

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH
DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt i srodowisko. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie
robot.

Nalezy przewidzie¢ rgczny roztadunek i transport materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narze¢dzi, ktére sa sprawne i nie
spowodujg niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robot oraz beda przyjazne
dla srodowiska.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Liczba i rodzaje Srodkow transportu muszg zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w projekcie w terminach wynikajacych z harmonogramu robdét.

Nalezy przewidzie¢ r¢gczny roztadunek i transport materiatow budowlanych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszag spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie uszkodzenia
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

Materiaty budowlane nalezy przechowywac¢ w fabrycznych opakowaniach zabezpieczajac przed
zawilgoceniem.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH (sposéb
wykonczenia, tolerancje wymiarowe, szczego6ly technologiczne)

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami specyfikacji technicznej, harmonogramem oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng, przedmiarem robdt i projektem
technicznym w oparciu o obowigzujace przepisy i normy wykonania i odbioru robot:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2021 poz. 2351)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2021 poz. 1213)

Z normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczacymi prowadzonych robot.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych- Arkady.

Instrukcjami montazu.

Instrukcjami producentdow materialow i urzadzen.

Wszelkie zmiany 1 odstgpstwa nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a takze trwatos$ci eksploatacyjne;j.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawece w wytyczeniu i
wykonywaniu robdt zostang (je$li wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru) poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzja Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j
i w specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatlow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materialow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie
pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robdt. Skutki finansowe
Z tytulu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Poza warunkami okreslonymi w zalozeniach roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z
warunkami wynikajacymi z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wykonawca ma obowigzek zapozna¢ si¢ z instrukcjami montazu materialdw opracowanymi
przez producentéw i zgodnie z nimi przeprowadzi¢ roboty budowlane.

5.1. Roboty rozbiérkowe

Przed przystgpieniem do demontazu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, materiaty i
elementy znajdujace si¢ w miejscach wykonywanych robot.

Roboty rozbiérkowe oraz demontaz elementow nalezy prowadzi¢ recznie lub przy uzyciu lekkich
urzadzen. Roboty rozbiorkowe nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie ulegly uszkodzeniu
elementy i materiaty pozostajace oraz nadajace si¢ do ponownego montazu. Nalezy stosowaé reczne
szlifierki z tarczami garnkowymi w celu sfrezowania betonu wraz z resztkami starych izolacji.

Nie przewiduje si¢ ponownego uzycia materiatdw uzyskanych z rozbiérek, poza instalacjami
przewidzianymi do tymczasowego demontazu na czas robot.

Materiaty bitumiczne pochodzace z rozbidrek winne zosta¢ przekazane do utylizacji.

Zasady wykonywania robot

Przed przystapieniem do tych robot nalezy przeprowadzi¢ doktadne rozeznanie budynku i
otaczajgcego terenu. Przed przystgpieniem do robot nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne
zabezpieczenia, jak oznakowanie i ogrodzenie terenu robot, zgromadzenie potrzebnych narzedzi i
sprzgtu oraz wykonanie odpowiednich urzadzen do usuwania z budynku materialtdow z rozbidrki.
Pracownicy zatrudnieni przy robotach rozbiérkowych powinni byé dokladnie zaznajomieni z
zakresem prac.

Przy pracach rozbiorkowych maja zastosowanie ogdlnie obowiazujace przepisy bezpieczenstwa i
higieny pracy w robotach budowlanych. W celu zapewnienia bezpieczenstwa robdt rozbiorkowych
wszystkie przejscia, pomosty i inne niebezpieczne miejsca powinno si¢ zabezpieczy¢ odpowiednio
umocowanymi barierami, a pomosty zaopatrzy¢ w listwy obrzezne. Pracownikéw zatrudnionych przy
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robotach rozbidrkowych powinno si¢ zaopatrzy¢é w odziez robocza, hetmy, okulary i rekawice, a
wszystkie narzedzia uzywane przy rozbiorce stale utrzymywaé w dobrym stanie. Gruz nie moze by¢
gromadzony na rusztowaniach, schodach, galeriach, itp. Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujace
si¢ w zasiggu robot rozbidrkowych powinno si¢ zabezpieczy¢ lub wytyczy¢ drogi alternatywne.
Zaleznie od warunkow rozbidrke prowadzi¢ recznie.

Zabezpieczenie stolarki i zabudowy przeszklonej

Przed przystapieniem do prac remontowych nalezy zabezpieczy¢ wszystkie narazone okna, ,
zabudowy, drzwi, podtogi i posadzki niezakwalifikowane do rozbiorki poprzez oklejenie ich folig
budowlang, zabezpieczenie ptytami OSB lub deskami.

5.2. Reprofilacja betonu

Reprofilacja polega na odtworzeniu oryginalnego geometrycznego ksztattu elementu
konstrukcyjnego. Okreslenie technologii prac naprawczych nalezy dostosowac do konkretnego
obiektu. Wg PN-EN 1504-10:2005 ,, Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
- metoda 3.1- reczne naktadanie zaprawy naprawczej,

- metoda 3.2 - nadtozenie warstwy betonu,

- metoda 3.3 - natryskiwanie betonu lub zaprawy,

- metoda 4.4 - natozenie warstwy zaprawy lub betonu - metoda ta polega na natozeniu dodatkowej
warstwy zaprawy lub betonu na element konstrukcji betonowej lub zelbetowej,

- metoda 7.1 - zwigkszenie grubosci otuliny przez dodanie zaprawy lub betonu cementowego lub
natozenie powloki na powierzchni¢. Metoda ta polega na zwiekszeniu grubosci otuliny lub
zastosowaniu powtoki w celu zapobiezenia wnikaniu czynnikoéw depasywujacych,

- metoda 7.2 - wymiana skazonego lub skarbonatyzowanego betonu. Metoda ta polega na
zastapieniu betonu skarbonatyzowanego betonem lub zaprawg nieskazona.

Zawsze naleiy stosowaé kompletne rozwigzanie systemowe, niedopusziczalne jest mieszanie
systemow.

Podstawowe wymagania stawiane systemom i pracom naprawczym to:

- przywrécenie ciggtosci i zdolnosci przenoszenia obcigzen - dla napraw konstrukcyjnych,

- przywrécenie wiasciwego ksztattu i wygladu - dla napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych,
- parametry pozwalajace na przeniesienie obciazen statycznych, dynamicznych i udarnosciowych,
- niski skurcz (lub nawet lekkie pecznienie),

- odporno$¢ na oddziatywania atmosferyczne,

- odporno$¢ na oddziatywania chemiczne,

- trwatos¢,

- kompatybilnos¢ fizykomechaniczna,

- kompatybilnos¢ chemiczna,

- kompatybilnos¢ elektrochemiczna,

- kompatybilnos¢ ze wzgledu na szczelnosc.

Naprawiona powierzchnia powinna by¢ gtadka i réowna (nie dotyczy sytuacji gdy ze specyfiki
zastosowanego materiatu - np. betonu natryskowego wynika, ze uzyskanie gtadkiej powierzchni jest
niecelowe), niedopuszczalne sg spekania i rysy. Geometria naprawianego elementu lub konstrukcji
powinna by¢ zgodna z projektem a odchytki wymiarowe, rownos¢ powierzchni itp. powinny miescié
sie w zaktadanej tolerancji. Wartosci te beda rézne w zaleznosci od rodzaju naprawianego elementu i
dalszej obrobki (warstw ochronnych, wykonczeniowych, zabezpieczen powierzchniowych itp.),
dlatego powinny by¢ podane w dokumentacji projektowej. Przyktadowo:

a) wg ablicy 10. Dopuszczalne odchytki wymiaréw zewnetrznych oraz powierzchni konstrukcji
zelbetowych wg wytycznych: ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych — czes¢
A: Roboty ziemne i konstrukcyjne zeszyt 5: Konstrukcje betonowe i zelbetowe” [ITB, 2013]
Wynosza:

Wymiarow przekroju poprzecznego belek, ptyt i stupow, gdy wymiar ten wynosi:
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<15cm = 5mm
<40 cm £ 8mm
> 250 cm = 20mm

b) Dla konstrukcji gtowicy basenu (beton) dopuszczalne odchyiki od linii poziomej wg
Schwimmbadbau. Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung keramischer Beldge im Schwimmbadbau,
ZDB, V1.2008 wynosza:

- dla niecek 25 metrowych - maksimum 10 mm,

- dla wigkszych - maksimum 15 mm.

c) Wg wytycznych ,, Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych Czes¢ B: Roboty
wykonczeniowe Zeszyt 3: Posadzki mineralne i zywiczne [ITB, 2013] odchylenie mierzone 2-
metrowa tata kontrolng nie powinno by¢ wieksze niz == 5 mm w przypadku posadzek betonowych i
+3 mm w przypadku posadzek wykonywanych z zaprawy cementowej.

d) Tablica 11. Wg wymagan normy DIN 18202:2013-04 Toleranzen im Hochbau — Bauwerke
tolerancje wynosza:

- dla warstw uzytkowych posadzek takie jak jastrychy, podtoza pod oktadziny ceramiczne, itp.
dopuszczalna odchytka w mm przy rozstawie punkow pomiarowych w m: do 0,2mm/2m, do
1mm/4m, do 4mm/10m, do 10mm/12m, do 15mm/15m.

5.2.1.Podloze

Dla napraw konstrukcyjnych, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1504-3:2006 , Wyroby i
systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i
ocena zgodnosci - Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne” , podtozem pod systemy
naprawcze jest: - beton zgodny z PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska) Beton - Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnos$é” , o parametrach wytrzymatosciowych pozwalajacych na
uzyskanie przyczepnosci wyrobu naprawczego > 2 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane
jako R4 lub przyczepnosci > 1,5 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R3.

Dla napraw niekonstrukcyjnych, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1504-3:2006 ,,Wyroby i
systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i
ocena zgodnosci - Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne” , podiozem pod systemy
naprawcze jest: - beton zgodny z PN-EN 206+A1:2016-12 (wersja angielska) Beton - Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodno$é” , o parametrach wytrzymatosciowych pozwalajacych na
uzyskanie przyczepnosci wyrobu naprawczego > 0,8 MPa, gdy stosowane sa wyroby klasyfikowane
jako R2 lub R1. Osiagniecie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jezeli nastapi zniszczenie
kohezyjne w materiale naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymatos¢ na
rozcigganie 0,5 MPa.

Powyzsze parametry nalezy zawsze skonfrontowaé¢ z wymaganiami producenta systemu.
W zaleznosci od dodatkowych wymagan parametry te moga ulec podwyzszeniu, rowniez
w szczegolnych przypadkach producent systemu lub projektant moze dopusci¢ stosowanie systemow
naprawczych na podtozu o nizszych parametrach wytrzymatosciowych. W szczegotowej Specyfikacji
Technicznej nalezy w tym miejscu okresli¢ te dodatkowe wymagania oraz wielko$¢ parametrow.

W celu przygotowania podtoza betonowego moga by¢ stosowane nastepujace metody mechaniczne:

- oczyszczanie: przez miotkowanie, scieranie, frezowanie, srutowanie, szlifowanie, oczyszczanie

strumieniowo-scierne, oczyszczanie ptomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o
niskim cisnieniu - do okoto 18 MPa, a gdy nalezy ograniczy¢ ilos¢ wody - do 60 MPa,
czyszczenie mechaniczne, zmywanie, szorowanie,

- usuwanie zmurszatego betonu: przez miotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim
cisnieniu - do okoto 60 MPa, i 0 bardzo wysokim cisnieniu - do 110 MPa (oczyszczanie
strumieniowo-scierne).

- uszorstnianie: mechaniczne - przez $cieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem
wody o wysokim cisnieniu - do okoto 60 MPa, i 0 bardzo wysokim cisnieniu - do 110 MPa.
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Celem oczyszczania jest usuniecie pytu, luznych fragmentow i zanieczyszczen, tak aby poprawié¢
potaczenie oczyszczonej powierzchni podioza i posadzki zywicznej. Skutecznymi metodami Sa
oczyszczanie strumieniem wody, dziatanie czystym sprezonym powietrzem lub oczyszczanie
prozniowe. W przypadku stosowania sprgzonego powietrza nalezy zwroci¢ uwage, aby powietrze
byto czyste i nie zanieczyszczato powierzchni olejem.

Gdy zanieczyszczenia znajduja si¢ na powierzchni lub wniknety pod powierzchnig, konieczne
moze by¢ ich usuniecie metodami wymagajacymi na przykitad uzycia rozpuszczalnikow lub pary
wodnej.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje si¢ zazwyczaj strumieniem
wody pod cisnieniem do 18 MPa.

Oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim cisnieniem stosuje sie do oczyszczania lub
powierzchniowego usuwania betonu na gtebokos¢ do 2 mm. Inne przyktady usuwanych materiatow to
membrany, pozostatosci asfaltu, kolorowe oznaczenia i mleczko cementowe.

Uszorstnianie stosuje sie w celu usuniecia betonu do gtebokosci 15 mm; powoduje ono
uksztattowanie sie tekstury powierzchni dobrze taczacej sie z nowg warstwg betonu lub zaprawy -
wylewang, naktadana lub natryskiwana na oryginalny beton.

Stosowanie wody pod wysokim cisnieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania
betonu, ograniczajacym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wystepuja mikrospekania, a
beton uszkodzony jest usuwany selektywnie, pozostawiajac pozostalty beton nienaruszony. Oceny
zakresu czyszczenia dokonuje si¢, dochodzac do sredniej gtebokosci usuwania. Procedure te mozna
zastosowac, jesli uzywa sie sprzetu o znanych parametrach uzytkowych. Wymagania, ktére nalezy
spetni¢, to: rozréznienie miedzy betonem uszkodzonym a pozostatym, usunigcie betonu
uszkodzonego bez pozostawiania jego fragmentow, niewielka ilo$¢ bruzd pod zbrojeniem i unikniecie
tworzenia zagtebien. Mozliwe jest usuniecie betonu do wstgpnie zatozonej gigbokosci, jednakze w
przypadku lokalnie ostabionego betonu gtebokos¢ ta ulegnie zwigkszeniu.

W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod cisnieniem
wykorzystuje sie cisnienie 60-110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu ta metoda
konieczne jest uprzednie okreslenie w specyfikacji odpowiedniego sprzetu. Szorstkosé powierzchni
moze si¢ znaczaco rozni¢ w zaleznosci od odlegtosci migdzy dysza a podtozem, cisnienia wody,
strumienia wody, szybkosci podawania wody, stosowanego sprzetu oraz jakosci betonu.

Cisnienie wody mierzone zazwyczaj na pompie, moze by¢ kategoryzowane nastgpujaco:

- niskie cisnienie do 18 MPa - stosowane do oczyszczania podioza betonowego. Cisnienie > 8 MPa
pozwala takze na usunigcie zmurszatych i niestabilnych fragmentow podtoza,

- wysokie cisnienie od 18 MPa do 60 MPa - stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych
warstw betonu o wiekszej grubosci.

- bardzo wysokie cisnienie powyzej 60 MPa - stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest
ograniczenie ilosci uzywanej wody.

Frezowanie pozwala na usuniecie wierzchniej warstwy podioza o zbyt niskich parametrach
wytrzymatosciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami. Srutowanie pozwala na
bezpytowe usuniecie stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecang metoda usunigcia zanieczyszczen materiatami bitumicznymi, farbami oraz smotami sg
metody strumieniowo-$cierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie. Zanieczyszczenia
chemiczne mozna usuwaé przez oczyszczanie ptomieniowe. Najskuteczniejsza metoda usuniecia
zanieczyszczen olejowych jest usunigcie skazonego podtoza. Inne metody, tj. stosowanie specjalnych
preparatow czyszczacych oraz mechaniczne zmycie czy szorowanie,
nie dajg stuprocentowej gwarancji usuniecia skazen z podtoza.

W zaleznosci od charakteru wykonywanych robot stosowane takze moga byé¢ kruszarki i
roztupywarki. Przy naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje si¢ mioty pneumatyczne,
elektryczne lub hydrauliczne. Uzycie ciezkich miotow moze powodowaé uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentow konstrukcji lub otworéw w konstrukcji mozna stosowaé ciecie woda
pod wysokim. Przy dodaniu do wody materiatu sciernego mozliwe jest takze ciecie stali.

Rysy i ztacza moga by¢ oczyszczane strumieniem wody pod cisnieniem, sptukiwane woda lub
przedmuchiwane sprezonym powietrzem.

Szorstki profil powierzchni jest korzystny dla przyczepnosci pomiedzy starym a nowym betonem
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oraz wyrobami i systemami naprawczymi. Szorstkos¢ uzyskana przez zastosowanie wody pod
wysokim cisnieniem jest znaczaco wigksza niz uzyskana przy uzyciu miotkow, a ta z kolei jest
wigksza niz uzyskana oczyszczaniem strumieniowo-sciernym.

Nalezy ustali¢ i wzig¢ pod uwage:

- glebokos¢ karbonatyzacji i rozktad stgzenia chlorkéw lub innych zanieczyszczen w betonie. Chlorki
i inne zanieczyszczenia moga by¢ wykrywane w pobranych prébkach na placu budowy za
pomoca analizy chemicznej, np. wg PN-EN 14629:2008 ,, Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych - Metody badan - Oznaczanie zawartosci chlorkow w betonie” w
przypadku oznaczania zawartosci chlorkow,

- charakter, gtebokos¢ i stezenie zanieczyszczen,

- odporno$¢ betonu na wnikanie gazow i cieczy,

- procesy korozyjne zbrojenia,

- potrzebe obrobki zbrojenia,

- potrzebe uzyskania przyczepnosci do podioza,

- potrzebe zageszczenia materiatu naprawczego.

Usuwa¢ nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze beton
nieuszkodzony. Ustalajgc stopien usuniecia betonu, zaleca sie zwrocenie uwagi na potrzebe
zapewnienia nieskazonej otuliny betonowej po obu stronach zbrojenia. Usuwanie nie powinno
zmniejsza¢ strukturalnej integralnosci konstrukcji w sposob uniemozliwiajacy spetnianie przez nig
zatozonych funkcji (konieczne moze by¢ zastosowanie czasowego podparcia). Stopien usunigcia
betonu moze by¢ ograniczony wzgledami konstrukcyjnymi. Usuwanie powinno by¢ ograniczone do
minimum.

W zaleznosci od rodzaju oraz intensywnosci zabrudzenia, skazenia i korozji nalezy stosowaé
odpowiednie metody. Metody i s$rodki czyszczace nie mogs powodowaé zamkniecia porow
oczyszczonej powierzchni. Zaleca sie, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byty przyciete
pod katem nie mniejszym niz 90, aby unikna¢ podciecia, i nie wigkszym niz 135° , aby zmniejszy¢
mozliwo$¢é odspojenia wraz z warstwg wierzchnig przylegtego, nieuszkodzonego betonu. Krawedzie
powinny by¢ uszorstnione dla zapewnienia przyczepnosci przez mechaniczne zakotwienie pomiedzy
materiatem oryginalnym a naprawczym. Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonigtej po
usunieciu uszkodzonego betonu, wystepuje korozja, konieczne moze byé¢ zwiekszenie gtebokosci
usuwania betonu w celu odstoniecia catego preta, zaleznie od specyfikacji naprawy. W celu
umozliwienia wilasciwego zageszczenie mieszanki betonowej zaleca sie, aby przeswit wokot
zbrojenia i minimalna odlegtos¢ miedzy pretem zbrojeniowym a pozostatym podtozem wynosit co
najmniej 15 mm lub odpowiadat maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa materiatu naprawczego
powiekszonemu o 5 mm, zaleznie od tego, ktéra z tych wartosci jest wicksza. Zaleca sie, aby beton
skazony chlorkami byt usunigty do co najmniej 20 mm z kazdej strony zbrojenia.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostatlym moga
wystapi¢ mikrorysy. Jesli warstwa zawierajaca mikrorysy wykazuje niedostateczna ze wzgledu na
stosowane wyroby i systemy, powierzchniowg wytrzymatosé na rozciaganie, zaleca sie ich usuniecie
strumieniem wody, z ewentualnym dodatkiem materiatu $ciernego. Zarysowanie mozna wykryc¢,
zwilzajac powierzchnie i pozostawiajac ja do wyschniecia. Rysy zachowuja wode i sg widoczne jako
ciemne linie. Jesli do usuwania betonu stosowane sa procesy cieplne, nagrzewanie powinno by¢
starannie kontrolowane, aby zapobiec uszkodzeniom, a jesli pojawig sie uszkodzenia, usuwanie
skazonego betonu nalezy kontynuowaé innymi metodami.

W razie koniecznosci powierzchnie betonu po jego uszorstnieniu lub usunieciu fragmentow
nalezy oczysci¢ metodami podanymi w pkt. 5.4.1, chyba ze stosowane sa metody z wykorzystaniem
wody, co moze spowodowac, ze dalsze oczyszczanie jest zbedne.

Beton, w ktorym wystepuja mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane oczyszczaniem lub
uszorstnianiem, zmniejszajace przyczepnos¢ lub jednorodnos¢ betonu, powinien by¢é usuniety.
Przygotowana powierzchnia powinna by¢ sprawdzona wizualnie i zbadana przez ostukanie miotkiem
w celu wykrycia luznych fragmentow.

Pyt i drobne luzne fragmenty pozostate na powierzchni po usuwaniu betonu moga zawieraé
wystarczajaca ilos¢ niezhydratyzowanego cementu, aby w obecnosci wody nastapito jego wigzanie.
Mimo iz materiat ten jest staby, po zwigzaniu moze by¢ bardzo trudny do usuniecia z szorstkiej
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powierzchni przygotowanego podtoza, dlatego wazne jest jego usunigcie, zanim nastapi wigzanie.
Ostatecznie zdrowe podtoze powinno by¢ wolne od pytu, luznych fragmentow materiatu,
zanieczyszczenia  powierzchni  oraz  materiatbw  zmniejszajacych  przyczepnos¢  lub
uniemozliwiajacych zwilzanie przez materiaty naprawcze.
Oczyszczone podtoze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, z wyjatkiem
sytuacji, gdy oczyszczanie jest przeprowadzane bezposrednio przed zastosowaniem materiatu
ochronnego lub naprawczego.

Metody przygotowania odkrytych pretéw zbrojeniowych

Do czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje sig:

- odbijaki igtowe. Sa skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkow ze zbrojenia. Moga byé
rowniez stosowane do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych.

- wode pod wysokim cisnieniem (20-70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usunigcie zanieczyszczen i
uszkodzonych fragmentow.

- metody strumieniowo-$cierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali.
Wadag metody jest pylenie.

- szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z powierzchni stali
zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwiaszcza gdy przeswit pomiedzy catkowicie
odkrytymi pretami zbrojeniowymi jest niewielki.

Chlorki mozna usung¢ z powierzchni stali lub z wzeréw, stosujac jedynie wode pod cisnieniem,
zazwyczaj pod niskim cisnieniem ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uzycie matej ilosci wody,
konieczne moze by¢ zastosowanie cisnienia do 60 MPa.

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

- nalezy usung¢ rdze, ztuszczenia, zaprawe, beton, py? i inne materialy niezwigzane i zmniejszajace
przyczepno$é lub uczestniczace w procesach korozyjnych,

- cata powierzchnia odstonietego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjatkiem miejsc,
gdzie jest to niewskazane ze wzgledow konstrukcyjnych,

- jezeli odstonigte zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami mogacymi
powodowac korozje, cata powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna by¢ czyszczona
strumieniami wody pod cisnieniem nie przekraczajgcym zazwyczaj 18 MPa do usuniecia
chlorkow lub innych zanieczyszczen,

- oczyszczone podioze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, z wyjatkiem
sytuacji, gdy oczyszczanie jest przeprowadzane bezposrednio przed zastosowaniem materiatu
ochronnego lub naprawczego,

- zbrojenie powinno by¢ oczyszczane, tak aby nie spowodowacé jego uszkodzenia ani uszkodzenia lub
zanieczyszczenia przylegtego betonu.

Z praktycznych powodow oczyszcza si¢ zazwyczaj cate obrzeze preta zbrojeniowego. Zazwyczaj
obszar oczyszczany rozszerza sie 0 50 mm lub wiecej wzdtuz preta poza strefe korozji. Wzgledy
konstrukcyjne moga ograniczac ilos¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego oczyszczania.
W wykrywaniu korozji moga by¢ pomocne badania elektrochemiczne.

Jezeli dostep przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zaggszczenia pretow
zbrojeniowych, stykania sie pretow, bliskosci podtoza betonowego lub z innych powodow, nalezy
indywidualnie okreslic metode oczyszczania i stopien czystosci. Jezeli nie mozna usunaé produktow
korozji i zanieczyszczen lub jesli powtoki nie mozna natozy¢ na cata przewidziang powierzchnig, to
uzytecznos¢ powtoki moze ulec zmianie.

Wyroby i systemy do nhapraw — wymagania wg norm serii PN-EN 1504

Zestawienie wymaganych wiasciwosci uzytkowych wyrobow do napraw konstrukcyjnych i
niekonstrukcyjnych dotyczace zamierzonych metod naprawy wg PN-EN 1504-3:2006 ,,Wyroby i
systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i
ocena zgodnosci - Czesé¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne” podano w tablicy 1:
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Tablica 1. Wymagane badania wlasciwo$ci uzytkowych wyrobéw dla poszczegélnych metod
napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3:2006

L Metoda naprawy
Wiasciwoscl uzjtkowe 3132 33- | 44 [7472
WitrzymatosE na Sciskanie + + + +
FawartosE jondw chlorkowych + + + +
Przyczepnosc + + + +
Ograniczony skurcz/pecznienie + + + +
a) Odpornosé na karbonatyzacje + + + +
[Trwatosc |o) Knmpa’ryhilnnéé cieplna EM 1 2687, Cze&E 1 lub Czesc 2, lub . . . N
Czesc 4
Modut sprefystosci # # + #
Ddpormosc na poslizgs * * *
Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej * * * *
Absorpcja kKapilarna (przepuszezalnosc wody) - # # # #

+ dla wszystkich zamierzonych zastosowan

* dla niektorych sposrod zamierzonych zastosowan

a) ze wzgledu na sposob naktadania, niektore metody badan moga by¢ modyfikowane (patrz EN 14487-1),

b) nie dotyczy napraw betonu niezbrojonego,

c) jesli stosowane sg cykle cieplne, to badanie nie jest wymagane,

d) badanie nieprzydatne, jesli system naprawczy zawiera system ochrony powierzchniowej o potwierdzonej
zdolnosci ochrony przed karbonatyzacja (patrz EN 1504-2) lub stanowi zaprawg PC,

e) zaleznie od warunkdéw ekspozycji srodowiskowej,

f) tylko dla obszarow, na ktorych odbywa sie ruch,

g) stosuje sie¢ tylko do zapraw PC,

h) odpornosci korozyjnej dotycza wymagania odnosnie do zawartosci chlorkéw i przepuszczalnosci wody;,

Uwaga: wiasciwosci uzytkowe i numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-3:2006.

Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych

Zestawienie najwazniejszych wymagan i wilasciwosci technicznych wyrobow i systeméw do
napraw konstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3:2006 ,,Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czesé 3:
Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne” podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania i wlasciwoSci
konstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3:2006

techniczne wyrobéw i systeméw do napraw

Podfoze

Metoda

L. Wyroby

Lp. WIEEIEILT TN kontrolne | badaniawg Klasa R4 Klasa R3

1. [Wytrzymatoscé na &ciskanie, MPa brak EM 12190 =45 =25

2. [Zawartosc jondw chlorkowych, % brak EM 1015-17 = (0,05 = (0,05

3. |Przyczepnosc, MPa MC{0,40) EMN 1542 =2 =15

4. [Dgraniczony skurczipecznienie MC(0.40) | EN 126174 PrePICCPO bal‘ja”'“ e

5. [0dpornosc na karbonatyzacje » brak EM 13285 |d = betonu kontrolnego (MC(0,45))

6. [Modut sprefystosci, GPa brak EM 13412 =20 | =15

Czesc Przyczepnosc po 50 cyklach ==, MPa
7. _Zamrazame—mzmrazan EM 136871 =35 | =15
Kompatybilnosc = -
8. [ciepina- Cagsc2zraszanie | MCO40) | pn 13pa7p FEISEENOSCR0 3'3|'3”'“'a'3”2 -
Czesc 4 Cykle Przyczepnosc po 20 cyklach=«, MPa

3 suszenia EN 136874 22 | =15
klasa |: = 40 jednostek przy badaniu na
makro

10. [odpomoséé na poslizg brak | EN 130354 [ [208 11> 40 Jednostek pray badaniu na
klasa lll: = 55 jednostek przy badaniu
na mokro
Mie wymagane, jesli przeprowadza sie

11, [Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieping brak EM 1770 [padanie 7, 8 lub 9, winnym przypadku
wartos¢ deklarowana

12 |Absorpcja kapilarna, kg+me=+h brak EM 13057 = 0,05

b) nie wymagane przy metodzie naprawy 3.3,

C) nie wymagane, jesli stosuje sie cykle cieplne,

d) warto$¢ srednia przy braku pojedynczych wartosci mniejszych niz 75% wymaganego minimum,

e) maksymalna dopuszczalna srednia szeroko$é rysy < 0,05 mm przy braku rys > 0,1 mm i braku odspojen,

f) dla trwatosci,

h) wybor metody zalezy od warunkéw ekspozycii. Jesli wyrob spetnia wymagania Czeéei 1, uznaje sie, ze
spetnia

takze wymagania Czg¢éci 2 i Czesci 4.

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-3:2006.

Wymagania dodatkowe

Wyroby naprawcze (wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych) nie
powinny uwalnia¢ substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i srodowiska.

W przypadku wyrobéw naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach narazonych
na dziatanie ognia, producent powinien zadeklarowa¢ Kklasyfikacje ogniowa utwardzonego
konstrukcyjnego materiatu naprawczego. W przypadku wyroboéw naprawczych zawierajacych nie
wigcej niz 1%, (utamek masowy lub utamek objetosciowy zaleznie od tego, ktora wartosé jest
bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproszonych materiatéow organicznych, mozna zadeklarowaé
klase Al odpornosci ogniowej bez potrzeby badania.

Utwardzone wyroby naprawcze, zawierajace wigcej niz 1%, jednorodnie rozproszonych
materiatow organicznych, nalezy klasyfikowac¢ zgodnie z PN-EN 13501-1+A1:2010 , Klasyfikacja
ogniowa wyrobow budowlanych i elementow budynkow - Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie
wynikow badan reakcji na ogien” i deklarowac¢ dla nich odpowiednig klase ogniows.

W przypadku zastosowan specjalnych wg zatacznika B normy PN-EN 1504-3:2006 , Wyroby
i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig
i ocena zgodnosci - Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne” (bedzie to np. wysoka
lub niska temperatura, oddziatywanie wody morskiej, srodowisk o duzym zasoleniu lub innych
ekstremalnych obciazen) konieczne moze by¢ przeprowadzenie dodatkowych badan zgodnie z tabela
B1 normy PN-EN 1504-3:2006. Metody badan dotyczace zastosowan specjalnych wymienione w
przywotanej normie podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Dodatkowe badania wiasciwosci wyrobdw i systemow do ochrony i napraw wag PN-EN 1504-3:2006

Wiasciwosci e Komentarze
wgwdwwg | WZorcowy
Warto5¢ deklarowana
Wnikanie jondw chlorkowych EM 13396 (Mie wymagane, gdy jest okreslony system
achrony powierzchniowej)
Petzanie przy Sciskaniu- EM 13584 Wartos¢ deklarowana
EM 13529 Wartos¢ deklarowana
DdpornogE chemiczna lub (Mie wymagane, gdy jest okreslony system
150 28121 ochrony powierzchniowej)
Stosowanie na powierzchniach Faleca sig, aby preyczepnosc spetniata
sufitowych (na przyktad naprawy -~ wymaganie podane w tabeli w punkcie
powierzchni sufitowych dZwigardw EN 133854 | MC (0,40) 2221ub 2222 Ip.nr3, odpowiednio do
mostowych) klasy

= w zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj nie jest wymagane, jesli za
kryterium projektowe przyjmuje sie 60 % wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach.
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-3.2006

5.2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia — wymagania wg norm serii PN-EN 1504

Wiasciwosci uzytkowe dotyczace zamierzonych zastosowan wg PN-EN 1504-7:2007 ,, Wyroby
systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig
ocena zgodnosci - Czes$¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja” podano w tablicy 5.

Tablica 5. Badane wlasciwosci uzytkowe dla powlok aktywnych i pasywnych wa PN-EN 1504-7:2007

Metnd'].r badan L EErET e s Zamierzone zastosowanie
okreslone w Powtoka aktywna [Powtoka pasywna

EM 15183 Ochrona przed korozja + +

EM 12614 Temperatura zeszklenia # *

EM 15184 Przyczepnosc przy Scinaniu (zabezpieczone] stali do betonu) * *

+ dla wszystkich zamierzonych zastosowan,
* dla niektorych sposrod zamierzonych zastosowan (decyduje dokumentacja projektowa).
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-7:2007.

Wymagania uzytkowe wg PN-EN 1504-7:2007 ,, Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Cze$¢ 7: Ochrona
zbrojenia przed korozja” stawiane zaprawom do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania uzytkowe dla zapraw do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia wg PN-EN 1504-7:2007

Metody badan P i
okreslone w Whasciwosci ufytkowe Wymagania

Wymaganie uwaZia sie za spetnione, jeieli zabezpieczone
EM 15183 Cchrona przed korozja strefy stali 53 wolne od korozji i jesli rdza sigga

=1 mm przy dolnej krawedzi ptyty

Co najmniej 10°K powyZe] maksymalnej temperatury
uZytkowania

Kryterium oceny jest napreZenie przy przemieszczeniu o A=01
mm. Wymaganie uwaZa sie za spetnione, jezeli naprezenie
oznaczane dla zabezpieczonych pretdw wynosi w kazdym
przypadku co najmnie] 80% napreenia oznaczanego dla
pretdw niezabezpieczonych.

Uwaga: numery nornm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-7:2007.

EMN 12614 Temperatura zeszklenia

Przyczepnosc pray Scinaniu

EN 15184 (zabezpieczone] stali do betonu)
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5.2.3.Wyroby do konstrukcyjnego laczenia (warstwa sczepna) — wymagania wg norm serii
PN-EN 1504

Wybrane wlasciwosci uzytkowe dotyczace materiatu do wykonania warstwy sczepnej wg PN-EN
1504-4:2006 ,,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci - Cze$¢ 4: Laczenie konstrukcyjne” podano
w tablicy 7.

Tablica 7. Wlasciwos$ci uzytkowe materialow do wykonania warstwy sczepnej podlegajace
badaniu w zaleznosci od zamierzonego zastosowania wg PN-EN 1504-4:2006

Whasciwosc uzytkowa

Przydatnosc do zastosowania:

a) na powierzchniach pionowych i sufitach
b) na szczytowych powierzchniach poziomych

Przydatnoéé do zastosowania i pielegnacji w nastepujacych szczegdinych warunkach:

a) niska i wysoka temperatura (#) *
b} mokre podtoZe +
Przyczepnosc miodego betonu (zaprawy) do stwardniatego betonu +
Trwatosc zespolonego uktadu

a) cykle cieplne +

b) cykle wilgotnoSciowe

Wiasciwosci materiatu dla projektanta
a) czas otwarty (#+)

b) czas urabialnosci (=)

c) modut sprefystosci proy Sciskaniu
d) modut sprezystosci przy zginaniu
el witrzymatosE na Sciskanie

I wytrzymatosE na zginanie

0) temperatura zeszklenia

h)wsp. rozszerzalnosci liniowej

i) skurcz

S B

+ dla wszystkich zamierzonych zastosowar,

* dla niektarych sposrod zamierzonyeh Zastosowart (decyduje dokumentacia projektowa),
(*) producent mozZe okreslic temperatury dotyczgce zamierzonego zZastosowania,

(*)przy minimalnei, typowej i maksymalnej temperaturze stosowania.

Wymagania uzytkowe wg PN-EN 1504-4:2006 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czegé¢
4: L.aczenie konstrukcyjne” stawiane wyrobom do konstrukcyjnego taczenia podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Wilasciwosci uzytkowe wyrobdw do konstrukcyjnego taczenia wg PN-EN 1504-4:2006

Beton
. WZorcowy lub Metoda .
Lp. Wrasciwosc ufytkowa s pries o Wymagania
WZOrCowa
1. Modut sprefystodci przy zginaniu EM IS0 178 [= 2000 MNimm:
2. [Wytrzymatoscé na Sciskanie EM 121390 = 30 M/mme
3. Mytrzymatosc na Scinanie EM 12615 = 6 M/mm:
4. |czas otwarly EM 1766 MC  |EM 12189 wartos¢ deklarowana + 20%
(0,40)
5. |czas urabialnosci EM IS0 9514 wartosé deklarowana
6. Modut spreiystosci przy Sciskaniu EM 13412 = 2000 M/imm:
7. [Temperatura zeszklenia EMN 12614 = 40°C
8. [Wspdtczynnik rozszerzalnosci EM 1770 = 100=10-6/0K
cieplnej

9a. [Skurcz catkowity EM 12617-1 [=0,1%

9b. |Skurcz catkowity (alternatywna EMN12617-2 [=01%
metoda badania)

10. |Przydatnosc do zastosowania na EM 1798 materiat nie powinien sphywac o wiecej niz 1
powierzchniach pionowych i mm przy natoZeniu warstwy o grubosci
sufitach mniejszej niz 3 mm

11. |Przydatnose do zastosowania na EM 1799 powierzchnia materiatu po badaniu
powierzchniach poziomych Wwyciskania nie powinna by¢ mniejsza niz

3000 mme (Srednica 60 mm)

12a. [Przydatnosé do zastosowaniai  |JEM 1766 EM 12636 podczas badania preyczepnosci przez
piglggnacii w szczegdinych MC (0,40) odrywanie nowego betonu natoZonego na
warunkach Srodowiskowych beton stwardniaty zniszczenie powinno

nastapic w betonie

12b. [Przydatnosé do zastosowaniai  |EM 1766 EM 12615 podczas badania Scinania zniszczenie
pielegnacji w szczegdlnych MC (0,40) powinno nastapic w betonie
warunkach (alternatywna metoda [lub
badania) EM 1766

(0 40)
13a. [Przyczepnosc Er 1766 EM 12636 podczas badania przyczepnosci przez
MC (0,40) odrywanie nowego betonu natoZonego na
peton stwardniaty zniszczenie powinno
nastapic w betonie

13b. [Przyczepnosc (alternatywna Er 1766 MC  |[EM 12615 podczas badania cinania zniszczenie

metoda badania) (0,40} lub EN powinno nastapic w betonie
1766 C (0,40)

14. [Trwatosc cieplnai Er 1766 EM 13733 obciaZenie Scinajace przy Sciskaniu

wilgotnosciowa MC (0,40) powodujace zniszczenie prabki nowego
betonu (zaprawy) natoZonego na beton
stwardniaty, poddane] cyklom cieplnym lub
cieplno-wilgotnogciowym nie powinno by
mniejsze niz najnizsza wartosc
wrtrzymatosci na rozciaganie wykazywane]
przez beton natozony lub beton podtoZa

Uwaga. numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1304-4:2006

W przypadku zastosowan specjalnych (zatacznik A normy PN-EN 1504-4:2006) metody badan podano w tablicy ponizej:

Wiasciwosc Metoda badania wg
lZmeczenie pod obciaZzeniem dynamicznym:
I podczas pielegnacji EM 13894-1
 po utwardzeniu EM 13894-2

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN 1504-4:2008.
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5.2.4.Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu — wymagania wg IBDiM

Tablica 9. Wybrane wymagania i

wlasciwosci

techniczne

wyrobé6w do napraw

uszkodzonych konstrukcji z betonu, stosowanych w budownictwie komunikacyjnym,
stawiane przez IBDiM, dla systeméw o zastosowaniu/kompletacji wykraczajacym poza

zakres norm,serii PN-EN 1504

Metody badan wa:

Wasciwose | Wymagania |
Zaprawa naprawcza
WytrzymatoSE na zginanie [MPal: i
) deklaracja )

Fpo T dme!ch producenita = 5 PM-EM 1015-11:2001
- po 28 dniach
zmaloccna Saskanie [iFs: deklaracia  |PN-EN 1015-11:2001

po 7 anac producenta = 25 [PN-EN 12190:2000
- po 28 dniach
Witrzymatosc na odrywanie od podtoZza betonowego po 28
dniach, metoda _pull-off [MPa]:
- gdy wytrzymatosc na Sciskanie zaprawy naprawczej wynosi = =15 PM-EMN 1542:2000

25 MPa ' procedura IBOIM nr PBTM-1/
- gdy wytrzymatosc na Sciskanie zaprawy naprawcze) wynosi = =D

45 MPa
Skurcz po okresie twardnienia 56 dni % deklaracia oy epy 12697-4:2004

producenta

Mrozoodpornosc po 200 cyklach zamrazania i odmraZzania w
wodzie, wtemp. -18°C/H+18°C
- ubytek masy [%] =5 procedura IBDIM nr PBMM-1/12
- spadek wytrzymatosci na zginanie [%6] =20
- spadek wytrzymatosci na Sciskanie [%)] =20
Wytrzymatosc na odrywanie od podtoZza betonowego po 200
cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie, w temp.
¥ Ed C:;:E rila:r;estg:: jschiI;:Zfr::igiza]r.a naprawczej wynosi = PN-EN 15422000
s prawy nap 1wy =15 procedura IBDIM nr PBTM-1/
- gdy wytrzymatosc na Sciskanie zaprawy naprawczej wynosi = D

45 MPa
absorpcja kapilarna [kg/me he] =05 PM-EMN 120572004
Zaprawa szpachlowa
WitrzymatosE na zginanie po 28 dniach [MPa] =5 PM-EM 1015-11:2001

Ce . ) ) PM-EM 1015-11:2001

y matosE na Sciskanie po 28 dniach [MPa =20

ytrzy P (Pl PN-EN 12190:2000
Wytrzymatosc na odrywanie od podtoZa betonowego po 28 =15 FM-EM 1542:2000
dniach, metoda _pull-off [MPa] ' procedura IBOIM nr PBITM-1/6
Skurcz po okresie twardnienia 56 dni % deklaracia oy eny 12697-4:2004

producenta

Mrozoodpornosc po 200 cyklach zamraZzania i ocdmrazania w
wodzie, wtemp. -18°C/H+18°C
- ubytek masy [%] =5 procedura IBDiM nr PBIMTM-1/12
- spadek wytrzymatosci na zginanie [%] =20
- spadek wytrzymatosci na Sciskanie [%] =20

Wytrzymatose na t_]d_rywanie _nd _pudmia bgtnnnwegn po 200 PN-EN 1542-2000
cyklach zamraZzania i odmraZzania w wodzie, w temp. =12 rocedura IBDIM nr PBTM-1/6
-18°Ci+18°C, metoda _pull-of [MPa] P g g
absorpcja kapilarna [kgi/me he] =05 PM-EMN 120572004

5.2.5. Przygotowanie zapraw polimerowo-cementowych (PCC) oraz hydraulicznych (CC)

Nie mozna poda¢ jednolitych wymagan dotyczacych jej przygotowania dla kazdego rodzaju
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zapraw PCC i CC, nalezy scisle przestrzega¢ wytycznych i zalecen podanych w specyfikacjach
producentéw systeméw lub kartach technicznych stosowanych produktow. Chodzi tu przede
wszystkim o narzedzia i sprzet, (mieszarki, betoniarki), sposoéb dozowania wody i czas mieszania.




Mniejsze ilosci zapraw mozna przygotowywac zarabiajac woda (lub ptynem zarobowym - dla
produktow dwusktadnikowych) suchg zaprawe w czystych pojemnikach lub wiadrach przy pomocy
mieszarki wolnoobrotowej, przestrzegajac jednakze podanego przez producenta sposobu dozowania
wody, czasu mieszania i rodzaju narzedzi. Zazwyczaj stosuje sie wowczas niskoobrotowe mieszarki
z mieszadtem koszyczkowym. Mieszanie zapraw nastepuje w dwoch etapach. Pierwszym jest
przygotowanie jednorodnej, homogenicznej masy, bez grudek i zbrylen. Nastepnie konieczna jest
dwu-trzyminutowa pauza, niezbedna do przereagowania ze soba skladnikow zaprawy. Po tej
przerwie niezbedne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej masy.

5.2.6.Wykonywanie robot

Zalecana temperatura aplikacji (materiatu, powietrza i podtoza) dla zapraw i betonow typu PC
wynosi od +15° C do +25° C, za minimalng temperature aplikacji uwaza si¢ +8° C za maksymalng
temperature aplikacji uwaza si¢ +30° C, o ile producent w SST nie zastrzega inaczej. Niskie
temperatury opdzniaja reakcje twardnienia i utrudniaja poprawna aplikacje (podwyzszona lepkosc),
wysokie temperatury przyspieszaja reakcje twardnienia i skracaja czas obrobki, co moze by¢
przyczyng btedéw w aplikacji. Czas obrobki podany jest zawsze przez producenta systemu i odnosi
si¢ do konkretnej temperatury aplikacji. Po przekroczeniu czasu obrabialnosci material zaczyna
zmienia¢ konsystencje (np. preparat gruntujacy staje sie ciagnacy i klejacy, zaprawa naprawcza staje
si¢ sztywna) i nie moze by¢ dalej stosowany. Pod koniec czasu obrabialnosci daje si¢ zauwazy¢
wzrost temperatury przygotowanej do naktadania zaprawy.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robot z zastosowaniem zapraw i betonow
typu PC nie powinna przekracza¢ 75%, za wiazacy uwaza si¢ jednak przedziat wilgotnosci podany
przez producenta systemu. Wykonujac roboty w zmiennych warunkach temperaturowych pamigtacé
nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost cisnienia pary w podtozu, co moze skutkowaé nawet
miejscowymi odspojeniami natozonej warstwy, dlatego tez zaleca si¢ wykonywanie prac przy
statych lub spadajacych temperaturach. Za minimalna temperature aplikacji (materiatu, powietrza i
poditoza) dla zapraw i betonéw typu CC i PCC uwaza sic +5° C za maksymalng temperature
aplikacji uwaza si¢ +30° C, o ile producent w SST nie zastrzega inaczej.

Maksymalng wilgotno$¢ wzgledng powietrza podczas wykonywania robot z zastosowaniem
zapraw i betonéw typu CC i PCC podaje producent systemu. Materiaty naktada¢ w warstwach o
grubosci zalecanej przez producenta (minimalna grubos$¢ naktadanej warstwy, maksymalna grubosc¢
warstwy naktadanej w jednym zabiegu, maksymalna taczna grubos¢ zaprawy naprawczej.

Temperatura podtoza musi by¢ wyzsza od punktu rosy przynajmniej o +3° C. W przeciwnym

przypadku prace nalezy przerwac.
Przy wykonywaniu prac przestrzega¢ zapisow z karty charakterystyki substancji niebezpiecznej
(koniecznos¢ stosowania srodkow ochrony osobistej, zapewnienie wentylacji pomieszczen -
w przypadku zywic, itp.) - dotyczy to zwtaszcza robot wykonywanych z zastosowaniem materiatow
reaktywnych.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych producenta dotyczacych warunkéw wykonywania
prac (np. temperatura, wilgotnosc), sktadnikow systemu, ich aplikacji (np. grubosci warstw, sposobu
zageszczania), czasow przerw technologicznych i sposobu pielegnacii.

Sktad systemow

a) W sktad systemow naprawczych PCC lub CC wchodza:

preparat (zaprawa) do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

- preparat (zaprawa) do wykonania warstwy sczepnej (zwykle nie wystepuje w systemach
do naktadania natryskowego),

- zaprawy lub betony naprawcze.

W niektorych systemach ta sama zaprawa moze stuzy¢é do wykonania antykorozyjnego
zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej a zaprawy do reprofilacji zawiera¢ inhibitory
korozji. W tym ostatnim przypadku ochrone zbrojenia moze (ale nie musi) zapewnia¢ zaprawa
reproflacyjna.

Glebokos¢ ubytkow moze by¢é bardzo rézna, od kilku milimetrow do nawet Kilkunastu
centymetréw. Dla systeméw PCC (ewentualnie CC) nie jest mozliwa reprofilacja podtoza w tak
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szerokim zakresie gtebokosci przy pomocy jednej, uniwersalnej zaprawy naprawczej, dlatego
w systemach naprawczych znajduje sie zazwyczaj kilka typow zapraw, stosowanych przy réznych
gtebokosciach ubytkéow. Dodatkowo mozliwy jest podziat ze wzgledu na miejsce i pozycje
wbudowania: na powierzchniach poziomych, pionowych Ilub sufitowych. Przy doborze
i wbudowywaniu materiatu zastosowanego systemu naprawczego nalezy przestrzega¢ wytycznych
producenta. Przy stosowaniu do napraw betonu towarowego wymagania dotyczace koniecznosci
i sposobu wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej, jak rowniez
innych czynnosci technologicznych podaje dokumentacja techniczna.

b) Systemy zywiczne (PC) stosowane do napraw sktadaja si¢ z:

- preparatu gruntujacego,

- preparatu do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

- zapraw (betonow) zywicznych.

Dla systemow zapraw lub betonéw typu PC skiad systemu i wymagania podaja zawsze Karty
techniczne.

Zabezpieczenie z zastosowaniem zapraw typu PCC

Nalezy zawsze przygotowywac takie ilosci zaprawy, ktora moze zosta¢ wbudowana w ciggu
czasu obrabialnosci. Zaprawe do antykorozyjnego zabezpieczania zbrojenia naktada¢ nanosi¢ na
oczyszczong stal zbrojeniowg przy pomocy pedzla. Wymagane jest rownomierne pokrycie pretow,
powtoka powinna catkowicie pokrywac uzebrowanie
stali zbrojeniowej. Stal zbrojeniowa moze by¢ sucha lub wilgotna (decyduja wytyczne producenta
zastosowanego systemu). Najczgsciej wymaganie jest dwukrotne pokrycie odstonigtego zbrojenia,
druga warstwe nalezy naktada¢ po stwardnieniu pierwszej (zazwyczaj jest to czasokres od kilku
godzin do maksymalnie 24 godzin), natomiast dalsze etapy prac (wykonywanie warstwy sczepnej,
reprofilacja) jest mozliwa po uptywie doby. Szczegotowe informacje dotyczace ilosci i diugosci
przerw technologicznych podaje zawsze producent zastosowanego systemu. Naniesione warstwy
pokrycia antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Przy silnym
nastonecznieniu lub oddziatywaniu deszczu nalezy stosowaé srodki ochrony, jak np. przykrycie
plandekami, matami itp.

Przygotowanie podloza z zapraw typu PCC (warstwa sczepna)

W momencie wykonywania prac podioze powinno by¢é matowo-wilgotne. Zaprawe
do wykonywania warstwy sczepnej wciera si¢ twarda szczotka lub pedzlem w przygotowane
podloze, wypetniajac jego pory. Zaprawe naprawcza naklada sie na warstwe sczepng metoda ,, mokre
na mokre” , dlatego nalezy nanosi¢ warstwe sczepna na takg powierzchnie,
ktora moze zosta¢ naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo tezec¢/schnaé (nalezy zwracacd
uwage na warunki cieplno-wilgotnosciowe, wysokie temperatury skracaja ten czas a dodatkowo to
nalezy przygotowywaé takie ilosci zaprawy, ktéra moze zostaé¢ wbudowana w ciggu czasu
obrabialnosci). Dobrag metoda kontroli jest sprawdzenie, czy $wiezo natozona warstwa sczepna
brudzi palce przy dotknigciu - jezeli tak, zaprawy reprofilacyjne moga by¢ na nia naktadane.
W przeciwnym razie (lub w razie wyschnigcia warstwy sczepnej) nalezy odczeka¢, az zwigze ona
catkowicie (zwykle jest to czasokres rzedu 24 godzin - wiazace sa jednak wytyczne producenta)
i wykona¢ jg jeszcze raz. W przypadku ponownego zwigzania materiatu calg warstwe sczepng
usuna¢ i ponownie oczysci¢ i przygotowac podtoze oraz ponownie natozy¢ warstwe sczepna.

W niektorych systemach warstwa sczepna moze by¢ wykonywana:

- z materiatu naprawczego (wowczas ilos¢ wody zarobowej moze sie roznic).

- z materiatu naprawczego zarobionego wodg z dodatkiem specjalnej emulsji polimerowe;j.

Nalezy wowczas przestrzegaé¢ wytycznych producenta dotyczacych ilosci wody zarobowej, proporcji
mieszania itp.
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Reczne nakladanie zaprawy lub betonu

Jezeli przed naktadaniem wyrobow lub systeméw cementowych nie wykonuje sie warstwy
sczepnej, podioze betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-wilgotnego), jednakze w
czasie naktadania powierzchnia betonu powinna by¢ wolna od wody. Powierzchniowe pory
i zagtebienia nie powinny zawiera¢ wody w czasie naktadania materiatu, gdyz
moze to zmniejszy¢ przyczepnos¢. Wskaznikiem jest tu wyglad powierzchni.

Mieszanke zaprawy naprawczej nalezy nanies¢ na przygotowane podtoze za pomocg np. kielni
lub pacy i zagesci¢ przez docisk i/lub ubijanie, w taki sposob, aby osiagna¢ wymagang wytrzymatos¢
i aby zbrojenie byto chronione przed korozja. Przy wiekszych powierzchniach celowe moze by¢
uzycie faty wibracyjnej. Szczegolnie starannie nalezy naktada¢ materiat wokot odstonigtych po
obwodzie pretow zbrojeniowych.

Nalezy zdecydowag¢, czy zaprawa lub beton naprawczy beda whudowywane w jednej czy w kilku
warstwach (reprofilacja ubytkow o gtebokosci rzedu 2,5-3 cm i wigkszych zazwyczaj nastepuje w
kilku warstwach. Pierwsza warstwe naklada si¢ wowczas na warstwe sczepna, kolejne natomiast
zazwyczaj w kilkugodzinnych odstgpach, juz bez warstwy sczepnej migdzy poszczegolnymi
warstwami tej samej zaprawy naprawczej. Odstep miedzy kolejnymi cyklami roboczymi nie moze
by¢ dtuzszy niz podany przez producenta systemu. W przeciwnym razie konieczne jest dodatkowe
wykonanie warstwy sczepnej). Korzystajac z kart technicznych oraz SST stosowanego systemu
nalezy okresli¢ grubos¢ warstwy (tzn: minimalng, maksymalna do natozenia w jednym zabiegu,
maksymalna dla danej zaprawy), odstep miedzy naktadaniem poszczegélnych warstw ewentualne
inne wymagania. Jezeli naktadanie
zostanie przerwane i kolejne warstwy nie moga by¢ naktadane metoda mokre na mokre lub przerwa
technologiczna bedzie zbyt diuga nalezy zastosowac obrobke powierzchni zalecana przez producenta
(np. dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej).

Na powierzchni zaprawy lub betonu naprawczego mozna utworzy¢ odpowiednig teksture (nadac
szorstkosc¢), aby pomoc w mechanicznym zakotwieniu nastepnej warstwy.

Zaprawy polimerowo-cementowe moga wigza¢ z utworzeniem na powierzchni gladkiej warstwy
o wysokiej zawarto$ci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepnosci
kolejnych warstw lub obrobek powierzchniowych.

Obrébka powierzchniowa betonu lub zaprawy, powodujaca utworzenie warstwy powierzchniowe;j
o podwyzszonej zawartosci cementu, moze prowadzi¢ do powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadzajacego oraz przy reprofilacji ptytkich ubytkow
(gtebokosé rzedu kilku milimetréw) warstwy sczepnej nie wykonuje sie. Pierwszg warstwe zaprawy
naprawczej weciera si¢ twarda szczotka lub pedzlem w przygotowane podtoze, wypetniajac jego
pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda ,, mokre na mokre” ) naktada sie zaprawe szpachlowsa
lub naprawcza za pomoca pacy i/lub kielni na zadang grubos¢. Wykonywanie warstwy szpachlowej
nie jest obligatoryjne, decyduja o tym projektowany sposéb ochrony powierzchniowej oraz
wzgledy estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupetniania giebokich ubytkow (5-10 cm) majg w
sktadzie grube kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach wykonanie warstwy
wygtadzajacej jest zazwyczaj nieodzowne.

Pielegnacja

Aby unikna¢ rys spowodowanych skurczem, pielegnacj¢ zaprawy i betonu hydraulicznego (CC)
przeprowadza sie najskuteczniej przez dostarczanie nadmiaru wody na powierzchnie. Dostarczanie
wody recznie przez caty wymagany okres pielegnacji jest zazwyczaj niepraktyczne, natomiast
zastosowanie perforowanych przewodow zasilajacych w wode nasigkliwy materiat (na przyktad
tkaning jutowa) przykryty przezroczystym arkuszem z tworzywa sztucznego jest sposobem
ekonomicznym i bardzo skutecznym nawet w najbardziej suchych warunkach.W czasie dojrzewania
betonu naprawczego elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Czas pielggnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza - wiatry, przeciagi,
ochrona przed bezposrednim oddziatywaniem temperatur - promienie stoneczne, itp.) nie powinien
by¢ kréotszy niz 7 dni. W dokumentacji technicznej projektant moze czas ten wydtuzyé lub skroci¢
(np. w przypadku stosowania szybkowiagzacych cementow).

Wyroby i systemy zawierajace modyfikatory polimerowe (PCC) wymagaja specjalnej pielegnacji
ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania rownowagi miedzy potrzebg zatrzymania wody niezbednej
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dla dojrzewania cementu a potrzeba zmniejszenia wilgotnosci, co jest potrzebne dla poprawnego
przebiegu reakcji polimeryzacji. Powierzchni¢ natozonej zaprawy naprawczej nalezy chronié
zazwyczaj przez 1-5 dni (np. poprzez zakrycie folig) przed nadmiernym wysychaniem. Ponadto
powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed bezposrednim nastonecznieniem, przeciggami i zbyt duzymi
wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno sie spryskiwa¢ woda o ile sg one w stanie
swiezym. Szczegoty podaja zawsze Karty techniczne zastosowanych systemow. W czasie hydratacji i
procesu utwardzania zapraw i betonéw typu PCC i CC istotne jest, aby w celu unikniecia rys
termicznych gradient temperatury w konstrukcji byt niewielki. Temperatura powietrza i podtoza
podczas procesow wiazania i twardnienia nie moze by¢ nizsza niz +5° C (szczegoty podaja karty
techniczne zastosowanego systemu)

Kontakt $wiezo natozonych materiatow reaktywnych (typu PC) z woda lub wilgocig (takze tg
zawartg w powietrzu) prowadzi do wystapienia zaburzenia proceséw wigzania (sieciowania) spoiwa.
Powierzchnia moze pozosta¢ lepka i/lub moga utworzyé sie biate plamy. Pielegnacja musi
uniemozliwia¢ oddziatywanie wody lub wilgoci na swiezo natozone systemy naprawcze (np. przez
zakrycie), jednoczesnie nie moze powodowaé powstawania kondensacji pary wodnej pod warstwa
ochronng (szczegoty podajg karty techniczne zastosowanego systemu).

5.3. Zabezpieczenie stali inhibitorem korozji
5.3.1.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy roéwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

Podloze nalezy skontrolowaé po oczyszczeniu, ocenic stopien czystosci, no$nos¢, sposob wykonania
napraw, uzupetien ubytkow.

5.3.2.Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania prac powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace powinny by¢ prowadzone w temperaturze
nie nizszej niz -5° C i wyzszej o min. 3° C od temperatury punktu rosy, przy wilgotnoéci wzglednej
nie wyzszej niz 80%. Maksymalna temperatura podloza i powietrza nie powinna przekraczac¢
+30° C. Nie wolno malowaé¢ powierzchni konstrukeji betonowych pokrytych miejscowo szronem
(dotyczy materiatow stosowanych w ujemnych temperaturach).

b) [1 Niedopuszczalne jest wykonywanie prac podczas zlej pogody — silnego wiatru, deszczu, we
mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

5.3.3.Przygotowanie podloza betonowego

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej, podloze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci
i jako$ci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkow
do wlasciwego zastosowania materiahu.

Podloze betonowe, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku,
pylow, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepnos¢. Prace przygotowawcze, polegajace na oczyszczeniu betonu, nalezy
wykonywaé metodami, ktore nie naruszajg materialu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni
podlegajacej ochronie nalezy usunaé¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czgsci betonu mozna odbi¢
mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢c odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (spr¢zarki Srubowe). Miejsca
zathuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
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5.3.4. Przygotowanie materialow

Przed przystagpieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu
z dokumentacja projektowa i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania. Materialy jednoskladnikowe dostarczane sa w formie gotowej do uzycia. . Kazdy
z materialow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla
kazdego materialu mozna okres§li¢c nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych,
warunkow przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkow wykonywania kolejnych warstw.
Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wplyw
na trwatos¢ wykonywanych zabezpieczen.

5.3.5.Metody nakladania inhibitoréw

W zaleznosci od wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac¢ metody naktadania:
— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

Badaniu naktadania inhibitoréw podlegaja:

a) doktadno$¢ natozenia inhibitora koroz;ji,

b) ilo$¢ cykli roboczych i zgodno$¢ z dokumentacja techniczng i kartami katalogowymi,

c¢) faktyczne zuzycie materialu na m? i poréwnanie z dokumentacja techniczna i kartami
katalogowymi.

5.3.6.Pielegnacja

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac, nalezy chroni¢ t¢
powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej -5°C i przegrzaniem powyzej 30°C przez czas okreslony
przez producenta materiatu w Kartach Technicznych.

5.4. Uszczelnienie zespolone

Whytyczne Schwimmbadbau. Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung keramischer Belage im
Schwimmbadbau, ZDB, 2012 zezwalaja na wykonywanie powtoki hydroizolacyjnej tylko z:

- elastycznych szlaméw uszczelniajacych - grubosé zwigzanej warstwy min. 2 mm,

- reaktywnych zywic uszczelniajacych - grubos¢ zwigzanej warstwy min. 1 mm.

Z tresci normy PN-EN 14891: 2012 ,Wyroby nieprzepuszczajace wody stosowane w postaci
ciektej pod ptytki ceramiczne mocowane klejami - Wymagania, metody badan, ocena zgodnosci,
klasyfikacja i oznaczenie” dotyczacej wymagan stawianym do wykonania izolacji podplytkowej
basenow zewnetrznych wynika, ze w basenach mozna stosowaé¢ polimerowe dyspersyjne masy
uszczelniajace, jednak nie dopuszcza si¢ do stosowania ich w nieckach basenowych.

5.4.1 Elastyczne szlamy uszczelniajace

Norma PN-EN 14891: 2012 ,, Wyroby nieprzepuszczajace wody stosowane w postaci ciekltej pod
ptytki ceramiczne mocowane klejami - Wymagania, metody badan, ocena zgodnosci, klasyfikacja
i oznaczenie” zaweza obszar wymagan stawianych szlamom do stref zewnetrznych. Oznacza to, ze
szlamy stosowane w basenach krytych powinny mie¢ aprobate techniczng, wydang do 31 grudnia
2016 r., a po zakonczeniu okresu jej waznosci krajowa oceng techniczng badz europejska ocene
techniczna lub by¢ deklarowane do innego dokumentu odniesienia. Minimalne wymagania stawiane
elastycznym szlamom stosowanym do wykonywania hydroizolacji niecek wewnetrznych pokazano
w tablicy 2.
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Tablica 2. Wybrane parametry stawiane elastycznym szlamom stosowanym do wykonywania hydreizolacji
niecek basendéw krytych wg [2]: ZUAT-15/IV.13/2002 — Wyroby zawierajace cement przeznaczone do
wykonywania powlok hydroizolacyjnych

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1. |Przyczepnost do podioza /0,5 MPa

2. |Przyczepnosé miedzywarstwowa /0,5 MPa

3. |Wodoszczelnost /0,3 MPa

4 |Odpomosc na dzialanie wody o podwyZszone] temperaturze (+60°C) Przyczepnost do podioza /0,5 MPa
5 [Maksymalne naprezenie rozciagajace (powloka bez wktadki zbrojacej) /0,4 MPa

6 |Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu (powioka bez widadki zbrojacej) = 8%

7. |Odpomost na powstawanie rys podioza /0,5 mm

8. |Odpomosé na dziatanie wody basenowe; Zgodnie z deklaracja producenta

5.4.2.Zaprawy Kklejace

Do przyklejania wyktadzin ceramicznych stosuje sie cienkowarstwowe kleje klasy C2 (zalecane)
lub klasy C1 wg PN-EN 12004+Al1:2012 ,Kleje do ptytek - Wymagania, ocena zgodnosci,
klasyfikacja i oznaczenie” . Dla basenéw odkrytych stosowaé nalezy kleje klasy C2, zaleca sig, aby
klasyfikowano dodatkowo ich odksztatcalnos¢ poprzeczng - jako S2 (kleje o wysokiej
odksztatcalnosci) lub S1 (kleje odksztatcalne), ewentualnie innymi metodami odzwierciedlajacymi
Sposob pracy elementu.

Kleje reaktywne musza by¢ klasyfikowane jako R1 lub R2 wg PN-EN 12004+A1:2012.

Wymaga si¢ spelnienia od zaprawy klejacej wymogu C2 TE S1 zgodnie z norma PN-EN
12004.
e (C2: zwigkszona przyczepno$é¢ > 1 N/ mm?2
e T: wysoka stabilno$¢ dzigki wzmocnieniu wtdknami
o E: wydluzony czas otwartego schnigcia > 30 minut
o Klasa S1: odksztatcana - ugigcie > 2,5 mm

5.4.3.Zaprawy spoinujgce

Wymagania w stosunku do cementowych i reaktywnych zapraw spoinujacych wg PN-EN
13888:2010 ,, Zaprawy do spoinowania ptytek - Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i
oznaczenie” podaje tablica 6.

Tablica 6. Wymagania stawiane zaprawom do spoinowania wg PN-EN 13888:2010 ,Zaprawy do spoinowania
plytek — Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i oznaczenie”

Lp. | Wiasciwosé | wymagania
Wymagania podstawowe, zaprawy cementowe
1. |Odpomost na scieranie, mme < 2000
2. |Wytrzymatosé na zginanie po przechowywaniu w warunkach suchych, N/mmy 225
3. [Wyirzymatosé na zginanie po cyklach zamrazania i rozmrazania, N/mme =25
4. Wytrzymatos€ na Sciskanie po przechowywaniu w warunkach suchych, N/mime =15
5 |WytrzymatoSt na Sciskanie po cyklach zamrazania i rozmraZzania, N/mmg: =15
6. |Skurcz, mm/m =3
7. |Absorpcja wody po 30 minutach, g =5
8. |Absorpcja wody po 240 minutach, g =10
Wymagania dodatkowe, zaprawy cementowe
9. |Wysoka odpomosc na Scieranie, mme = 1000
10. |Zmniejszona absorpcja wody po 30 minutach, g =2
11. [Zmniejszona absorpcja wody po 240 minutach, g =5
Wymagania, zaprawy reaktywne
1. |Odpomosc na Scieranie, mm: < 250
2. WwyirzymatosE na zginanie po przechowywaniu w warunkach suchych, N/mime =30
3. |Wytrzymatosc na Sciskanie po przechowywaniu w warunkach suchych, N/mme =45
4. |Skurcz, mm/m =15
5. |Absorpcja wody po 240 minutach, g <0,1

W basenach nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe 0 zmniejszonej absorpcji wody i wysokiej
odpornosci na $cieranie, a wiec klasyfikowane jako CG 2 W A lub CG 2 W wg PN-EN 13888:2010
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»Zaprawy do spoinowania ptytek - Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i oznaczenie” , lub
zaprawy epoksydowe klasyfikowane jako RG.

5.4.4 Elastyczna masa do wypelnien dylatacji

Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w wyktadzinie ceramicznej stosuje sig¢ elastyczne kity na
basie silikonow lub poliuretanow. Klase i rodzaj zastosowanego Kkitu okresla dokumentacja
techniczna. Zmiana szerokosci szczeliny dylatacyjnej nie moze by¢ wieksza niz zdolno$é
zastosowanej masy do przenoszenia odksztatcen. Zastosowany materiat musi by¢ ponadto odporny
na oddziatywanie wilgoci, wody basenowej (szczegoélnie wazne w przypadku basenow solankowych
i leczniczych) i srodkéw czystosci.

5.4.5.0kladziny ceramiczne

Do wykonywania oktadzin ceramicznych basenéw stosowa¢ mozna ptytki ceramiczne zgodne
zPN-EN 14411:2016-09 ,Ptytki ceramiczne - Definicja, klasyfikacja, wiasciwosci, ocena
i weryfikacja statosci wiasciwosci uzytkowych i znakowanie” , grupy Al (ptytki ciggnione) oraz Bl
(prasowane) jak rowniez mozaikg (zarowno ceramiczng jak i szklang). Dopuszcza si¢ takze
stosowanie ptytek grupy Alla i Blla w basenach krytych. Ptytki stosowane w basenach otwartych
musza by¢ mrozoodporne wg PN-EN 1SO 10545-12:1999 ,, Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie
mrozoodpornosci” .

Pozostate parametry fizyczne i chemiczne okresla dokumentacja techniczna. Ptytki bezwzglednie
muszg by¢ odporne na oddziatywanie wody basenowej (szczegélnie wazne w przypadku basenow
solankowych i leczniczych) oraz stosowane $rodki czystosci jak réwniez odpowiednio
antyposlizgowe. Odpornos¢ chemiczna na sole basenowe, wg PN-EN SO 10545-12:2017-01 ,, Ptytki
i plyty ceramiczne. Czes¢ 13: Oznaczanie odpornosci chemicznej” powinna odpowiadaé
przynajmniej klasie GB.

Ogolne zasady bezpieczenstwa zwigzane z basenami okreslajg normy:

- PN-EN 15288-1+A1:2010 , Baseny ptywackie - Cz¢$¢ 1: Wymagania bezpieczenstwa dotyczace
projektowania” ,

- PN-EN 15288-2:2008 ,, Baseny ptywackie - Czes¢ 2: Wymagania bezpieczenstwa dotyczace
obstugi” . Zagadnienia bezpieczenstwa okladzin ceramicznych porusza norma PN-EN 13451
1+A1:2017-02 ,,Wyposazenie basendéw ptywackich. Czes¢ 1. Ogoélne wymagania bezpieczenstwa
i metody badan” (do tej normy odwotuje sie norma PN-EN 15288-1+A1:2010 ,, Baseny plywackie -
Cze$¢ 1. Wymagania bezpieczenstwa dotyczace projektowania”  poruszajac réwniez zagadnienia
antyposlizgowosci podtoza w réznych czesciach obiektu basenowego).

Zgodnie z PN-EN 13451-1+A1:2017-02 , Wyposazenie basenéw ptywackich. Cze¢sé 1. Ogolne
wymagania bezpieczenstwa i metody badan” , powierzchnie wyposazenia, na ktorym uzytkownik
moze sta¢ lub po ktérym moze is¢ gotymi stopami i ktére moga by¢ badane zgodnie z zatgcznikiem
E powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- powierzchnie wyposazenia instalowane w poziomych obszarach basenu na giebokosci wody
od 800 mm do 1350 mm - grupa oceny 12° ,
- powierzchnie wyposazenia instalowane w poziomych obszarach basenu na gtebokosci wody
do 800 mm lub instalowane w obszarach basenu pochylonych do 8° na gtebokosci wody do 1350
mm lub instalowane w obszarach otoczenia basenu mokrych od czasu do czasu - grupa oceny 18° ,
powierzchnie wyposazenia instalowane w obszarach basenu pochylonych wigcej niz 8°
na gtebokosci wody do 1350 mm oraz stopnie, stupki startowe, stopnice drabin i schodow
drabinowych - grupa oceny 24° .

Grupa odniesienia nazywana jest zwyczajowo klasa antyposlizgowosci i jest definiowana jako kat
nachylenia powierzchni, na ktorej osoba z bosymi nogami moze utrzymac sie bez zsuwania:
- klasa antyposlizgowosci A - kat nachylenia > 12° |
- klasa antyposlizgowosci B - kat nachylenia > 18° ,

- klasa antyposlizgowosci C - kat nachylenia > 24° .
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Powierzchnie wyposazenia, na ktorych uzytkownik moze sta¢ lub po ktorych moze i$¢ gotymi
stopami, a ktore nie moga by¢ badane zgodnie z zatacznikiem E normy PN-EN 13451-1+A1:2017-02
» Wyposazenie basenow ptywackich. Czesé 1. Ogolne wymagania bezpieczenstwa i metody badan
powinny mie¢ najmniejszy wspétczynnik tarcia o wartosci 0,75. Precyzyjniej zagadnienia te reguluja
niemieckie wytyczne DGUV Information 207-006, ,Bodenbelige fiir naBbelastete
BarfuBbereiche” :
Ptytki z grupy antyposlizgowosci A (kat nachylenia powierzchni, na ktérej osoba z bosymi
nogami moze utrzymaé sie bez zsuwania > 12° ) powinny by¢ stosowane:
- na korytarzach,
- W szatniach,
- W przebieralniach,
- w obszarach niecek nie przeznaczonych do ptywania gdy gtebokos¢ wody przekracza 80 cm,
- W saunach,
- w strefach wypoczynku.
Ptytki z grupy antyposlizgowosci B (kat nachylenia > 18° ) powinny byé¢ stosowane:
- na korytarzach, o ile nie zakwalifikowano ich do grupy A,
* W pomieszczeniach prysznicy i natryskow,
- na powierzchniach plaz basenowych,
- w obszarach niecek nie przeznaczonych do ptywania gdy gtebokos¢ wody nie przekracza 80 cm,
- w obszarach niecek (basenach) z ,fala” , nie przeznaczonych do ptywania,
- W obszarach z podnoszonym (ruchomym) dnem,
- w brodzikach,
- na stopniach drabinek prowadzacych do wody,
- na schodach prowadzacych do wody, o ile ich szerokos¢ nie przekracza 1 m i sa wyposazone z obu
stron w porecze,
- na schodach i stopniach drabinek nie znajdujacych si¢ w obrebie niecki,
- w saunach i w strefach wypoczynku, o ile nie zakwalifikowano ich do grupy A.
Ptytki z grupy antyposlizgowosci C (kat nachylenia > 24° ) powinny byé stosowane:
- na schodach prowadzacych do wody, o ile nie zakwalifikowano ich do grupy B,
- na nachylonych obrzezach i plazach basenow,
- w brodzikach do ptukania nég.
Wymogi zapewnienia bezpiecznego uzytkowania musza by¢ bezwzglednie przestrzegane i sa one
niezalezne od rodzaju zastosowanych ptytek i rodzaju obiektu.

5.4.6. Wymagania dotyczace podloza pod hydroizolacje/plytki/ksztaltki basenowe

Przeznaczone do uszczelnienia lub obtozenia ptytkami podtoze (niecka lub warstwy
reprofilacyjno/wyrownujace) musi by¢ stabilne, nosne, niezarysowane, szorstkie (z otwartymi
porami), czyste oraz wolne od substancji mogacych pogorszy¢ przyczepnosé¢ (mleczko cementowe,
luzne i niezwigzane czastki, wykwity, ttuste plamy, pozostatosci po srodkach antyadhezyjnych, itp.).
Nie zaleca si¢ dodawania do mieszanki betonowej dodatkow uszczelniajacych.

Rysy w konstrukcji niecki zainiekowaé cisnieniowo zywicami reaktywnymi. Sposéob
wykonywania iniekcji i rodzaj zastosowanych materiatow musi okresla¢ dokumentacja techniczna.

Czas sezonowania betonu niecki przed wykonaniem oktadziny ceramicznej i/lub czas
sezonowania warstw  wyrownawczych/reporofilacyjnych  okresla dokumentacja techniczna
uwzgledniajac wytyczne producenta zastosowanych materiatéw hydroizolacyjnych i oktadzinowych.
W razie ich braku mozna kierowaé sie wytycznymi Schwimmbadbau. Hinweise fiir Planung und
Ausfiihrung keramischer Beldage im Schwimmbadbau, ZDB, 2012 ktére wymagaja standardowego
czasu sezonowania konstrukcji niecki przeznaczonej do obtozonej ptytkami, wynoszacym 6 miesiecy.
Jezeli powierzchnia niecki jest chroniona przed zbyt szybkim wysychaniem np. przez regularne i state
zwilzanie, ochrone za pomoca mat, folii itp. czas ten moze by¢ ograniczony do momentu uzyskania
normowej wytrzymatosci betonu (28 dni). Zgodnie z ww. wytycznymi zalecany czas sezonowania
warstw wyrownawczych wykonanych jako jastrych zespolony, zgodny z PN-EN 13813:2003
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»Podktady podlogowe oraz materiaty do ich wykonania. Materiaty. Wiasciwosci i wymagania”
i zaprawa cementowa zgodna z PN-EN 998-1:2016-12 ,,Wymagania dotyczace zapraw do murow.
Cze$¢ 1. Zaprawa do tynkowania zewnetrznego i wewnetrznego”  wynosi 28 dni.

Dla zapraw PCC jest to zwykle czas rzedu kilku dni. Zastosowanie szybkowigzacych
i szybkoschnacych materiatow moze znacznie zredukowaé¢ minimalny czas
sezonowania, w takiej sytuacji wigzace sa wytyczne producenta.

Sprawdzenie szczelnosci niecki nie wymagajacej wykonania uszczelnienia zespolonego (z betonu
wodonieprzepuszczalnego) musi by¢ przeprowadzone przed wykonaniem jakichkolwiek prac
oktadzinowych i polega na napetnieniu niecki wodg na okres 14 dni. Proba szczelnosci moze by¢
traktowana jako sposob ochrony betonu niecki przed zbyt szybkim wysychaniem.

Podtoze

W przypadku stwierdzenia niewystarczajacych parametrow wytrzymatosciowych podtoza
zachodzi konieczno$¢ stosowania dodatkowych zabiegéw wzmacniajacych, np. poprzez
impregnowanie wzmacniajace. Jezeli sposob ten okaze si¢ nieskuteczny lub jego zastosowanie
niemozliwe, konieczne jest usuniecie niestabilnego podioza. Stosujagc impregnacje wzmachiajagca
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ czaséw przerw technologicznych przed potozeniem nastepnej
warstwy.

Czyszczenie podtoza mozna przeprowadzi¢ za pomoca metod mechanicznych lub recznie, np.
przez skucie, zmycie, szorowanie woda z dodatkiem detergentu, sptukiwanie, czy tez zastosowanie
innych specjalistycznych srodkow.

W celu przygotowania podioza betonowego moga by¢ stosowane nastepujace metody
mechaniczne:

- 0czyszczanie: przez miotkowanie, $cieranie, frezowanie, srutowanie, szlifowanie, oczyszczanie
strumieniowo-$cierne, oczyszczanie strumieniem wody o niskim cisnieniu, do okoto 18 MPa, a gdy
nalezy ograniczy¢ ilos¢ wody, do 60 MPa, zmywanie, szorowanie,

- usuwanie: przez miotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim cisnieniu, do okoto 60
MPa, i 0 bardzo wysokim cisnieniu, do 110 MPa, oczyszczanie strumieniowo-scierne,

- uszorstnianie: mechaniczne, przez $cieranie lub szlifowanie.

Celem oczyszczania jest usunigcie pytu, luznych fragmentoéw i zanieczyszczen, tak aby poprawicé
potaczenie oczyszczonej powierzchni podtoza z warstwami reprofilacyjnymi/wyrownujacymi lub
uszczelnieniem zespolonym/oktadzing ceramiczna.

Skutecznymi metodami sg oczyszczanie strumieniem wody, dziatanie czystym sprezonym
powietrzem lub oczyszczanie prozniowe. W przypadku stosowania sprgzonego powietrza nalezy
zwréci¢ uwage, aby powietrze byto czyste i nie zanieczyszczato powierzchni olejem.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje si¢ zazwyczaj strumieniem
wody pod cisnieniem do 18 MPa.

Oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim cisnieniem stosuje si¢ do oczyszczania lub

powierzchniowego usuwania betonu na gtebokos$é do 2 mm. Inne przyktady usuwanych materiatow to
membrany, pozostatosci asfaltu, kolorowe oznaczenia i mleczko cementowe. Uszorstnianie stosuje si¢
w celu otwarcia poréw na powierzchni podtoza. Stosowanie wody pod wysokim cisnieniem jest
szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu, ograniczajgcym do minimum straty betonu
nieuszkodzonego. Nie wystepuja mikrospekania, a beton uszkodzony jest usuwany
selektywnie, pozostawiajac pozostaty beton nienaruszony. Metode t¢ mozna zastosowag¢, jesli uzywa
sie sprzetu o znanych parametrach uzytkowych. Wymagania, ktore nalezy spetnié, to rozroznienie
miedzy betonem uszkodzonym a pozostatym. Mozliwe jest usuniecie betonu do wstepnie zatozonej
gtebokosci, jednakze w przypadku lokalnie ostabionego betonu gtghokos¢ ta ulegnie zwigkszeniu.
W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod cisnieniem
wykorzystuje sie cisnienie 60-110 MPa. Szorstkos¢ powierzchni moze sie znaczaco rézni¢c w
zaleznosci od odlegtosci migdzy dysza a podtozem, cisnienia wody, strumienia wody, szybkosci
podawania wody, stosowanego sprzetu oraz jakosci betonu.

Cisnienie wody, mierzone zazwyczaj na pompie, moze by¢ kategoryzowane nastepujaco:

- niskie cisnienie do 18 MPa - stosowane do oczyszczania podtoza betonowego. Cisnienie > 8 MPa
(80 bar) pozwala takze na usuniecie zmurszatych i niestabilnych fragmentow podtoza

- wysokie cisnienie od 18 MPa do 60 MPa - stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych
warstw betonu o wigkszej grubosci.
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- bardzo wysokie cisnienie od 60 MPa - stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest
ograniczenie ilosci uzywanej wody.

Frezowanie pozwala na usuniecie wierzchniej warstwy poditoza o zbyt niskich parametrach
wytrzymatosciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami. Srutowanie pozwala na
bezpytowe usuniecie stwardniatego zaczynu cementowego.

Rysy i ztgcza moga by¢ oczyszczane strumieniem wody pod cisnieniem, sptukiwane woda lub
przedmuchiwane sprezonym powietrzem. Wykruszenia, ubytki, raki itp. naprawi¢ zaprawami
naprawczymi np. typu PCC (z systeméw napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych) lub innymi
zaprawami mogacymi stuzy¢ do reprofilacji (zalezy to od parametréow wytrzymatosciowych podtoza
i materiatu naprawczego oraz wytycznych producenta systemu). Prace reprofilacyjne
przeprowadza¢ zgodnie z kartami technicznymi i szczegétowsg specyfikacja zastosowanego systemu.

Warstwy wyréwnujace wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi i szczegotows specyfikacja
zastosowanego systemu. W kazdym przypadku konieczne jest zapewnienie zespolenia warstwy
napraczej/wyrownujacej z betonem niecki. Dla zapraw PCC oraz CC zapewnia to systemowa warstwa
sczepna (moze ona by¢ pominigta jedynie przy szpachlowaniu wyréwnujacym - dla grubosci warstwy
reprofilacyjnej nie przekraczajacej 4-5 mm, jednak wowczas
konieczne jest naktadanie zaprawy szpachlowej w dwoch przejsciach - pierwsza warstwe nalezy
starannie wetrze¢ w matowo-wilgotne podtoze wypetniajagc wszystkie pory, druga warstwe mozna
naktada¢ paca metoda ,, mokre na mokre).

Dla jastrychu zespolonego wykonuje sie takze warstwe sczepna z materiatu zalecanego przez
producenta jastrychu. Przy wyréwnywaniu powierzchni scian zaprawa zgodng z PN-EN 998-1:2016-
12 ,Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Cze¢s¢ 1. Zaprawa do tynkowania zewnetrznego
i wewnetrznego” , takze konieczne jest stosowanie dodatkowych zabiegow (obrzutka, warstwa
sczepna, dodatek emulsji polimerowej). Zastosowane metody musza by¢ adekwatne do konkretnego
przypadku, dlatego dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis sposobu przygotowania podtoza.
Sposob naprawy zarysowanego podtoza zalezy przede wszystkim od przyczyn powstania rys, ich
stabilnosci i szerokosci rozwarcia, dlatego musi on by¢ ujety w dokumentacji projektowej robot.

Wykonanie izolacji zespolonej niecki basenowej

Konieczne jest utrzymywanie stabilnych warunkéw cieplno-wilgotnosciowych dla kazdej
nakladanej warstwy szlamu, reaktywnej zywicy uszczelniajacej lub polimerowej dyspersyjnej masy
uszczelniajacej. Wymusza to zakaz prowadzenia innych prac w trakcie fazy izolowania niecki. Nalezy
zadba¢ o czystos¢ podtoza nie tylko przy naktadaniu pierwszej warstwy, ale takze nastepnych (zakaz
niepotrzebnego chodzenia) oraz przy klejeniu oktadzin ceramicznych.

Wszelkiego rodzaju przerwy robocze w konstrukcji niecki (nawet te, gdzie zastosowano
dodatkowe uszczelnienia w postaci np. tasm bentonitowych lub innych wktadek uszczelniajacych) jak
rowniez krawedzie styku dna niecki ze scianami i inne krawedzie - np. schody) nalezy uszczelnié
systemowymi tasmami uszczelniajacymi, wtapianymi w pierwsza warstwe nakladanej powtoki
uszczelniajacej.

Izolacja z elastycznej mikrozaprawy uszczelniajgcej (szlamu)

Hydroizolacje wykonywaé¢ w temperaturze nie nizszej niz +5° C (temperatura powietrza i
podioza) i nie wyzszej niz +30° C. Wigzanie i twardnienie szlamu musi przebiega¢ w temperaturze
nie nizszej niz +5° C. Za optymalng uznaje si¢ temperature +15° C = +20° C. Przed naktadaniem
elastycznego szlamu podtoze nalezy wysyci¢ woda do stanu matowo-wilgotnego. Nawilzanie podtoza,
zwhaszcza w okresach letnich, przy relatywnie wysokiej temperaturze otoczenia, zaleca sie
przeprowadza¢ w dwoch etapach, pierwsze na kilka-kilkanascie godzin przed aplikacja, i drugie,
bezposrednio przed naktadaniem szlamu. Lekkie zwilzenie podtoza bezposrednio przed aplikacja nie
jest wystarczajace. Do mieszania elastycznych mikrozapraw izolacyjnych stosuje si¢ niskoobrotows
mieszarke z mieszadtem koszyczkowym. Mieszanie zapraw nastepuje w dwoch etapach. Pierwszym
jest przygotowanie jednorodnej, homogenicznej masy, bez grudek i zbrylen. Nastepnie konieczna jest
dwu-trzyminutowa pauza, niezbedna do przereagowania ze soba sktadnikow zaprawy. Po tej przerwie
niezbedne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej masy. Nalezy zawsze
przestrzega¢ podanego w karcie technicznej produktu czasu mieszania. Gotowa do uzytku mase
nalezy naktadac przy pomocy pedzla, szczotki lub pacy (zaleznie od wytycznych producenta) warstwa
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0 réownomiernej grubosci. Szlamy uszczelniajace naklada si¢ przynajmniej w dwoch warstwach,
z ewentualnym zazbrojeniem wiokning (siatka) wzmacniajaca (zgodnie z wymogami producenta
systemu).

Pierwszg warstwe nalezy starannie wetrze¢ (zazwyczaj twarda szczotka) w przygotowane

podioze. Nastepng warstwe naktada sie zgodnie ze wskazoéwkami producenta (np. paca, szczotka).
W jednym przejéciu nie wolno naktada¢ warstwy grubszej niz 1 mm. Czas schniecia przed
natozeniem kolejnej warstwy podany jest w karcie technicznej. Zazwyczaj mozliwe jest naktadanie
kolejnej warstwy szlamu juz po kilku-kilkunastu godzinach, jednak w zaleznosci od warunkow
cieplno-wilgotnosciowych czas ten moze ulec zmianie. Poprzednia warstwa musi takze zwigza¢ na
tyle, ze nie ulegnie uszkodzeniu.

Przy naktadaniu kolejnej warstwy nie pracowa¢ w sposob mogacy uszkodzi¢ juz natozong
warstwe (np. niewlasciwe obuwie). Wszelkie zanieczyszczenia miedzywarstwowe (pyt, kurz np.
z brudnego obuwia, itp.) wplywaja na znaczne pogorszenie przyczepnosci, co moze skutkowaé
pozniejszymi problemami z szczelnoscig. Dostepne sg takze elastyczne szlamy uszczelniajagce do
naktadania mechanicznego (natryskowego). W takim przypadku nalezy bezwzglednie przestrzegaé
wytycznych producenta dotyczacych sposobu aplikacji, mozliwych do zastosowania agregatéw
natryskowych, mieszarek, pomp ttoczacych, srednicy i dtugosci wezy, typow i srednicy dysz.

Laczna grubos¢ powtoki hydroizolacyjnej (po wyschnigciu) powinna wynosi¢ przynajmniej 2
mm. Kazda z natozonych warstw szlamu nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wyschnieciem czy
przesuszeniem. Powierzchnig, w zaleznosci od miejsca zastosowania i wytycznych producenta nalezy
ostoni¢ siatkami lub matami. Zbyt szybkie odparowanie wody prowadzi do zaburzen procesu
wigzania co powoduje spadek elastycznosci szlamu po zwiazaniu, niebezpieczenstwo powstania rys
oraz ostabienie dziatania hydroizolacyjnego.

Uszczelnienie rynien przelewowych, skimmerow, dylatacji, naptywow, reflektoréw itp.

Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ opis sposobu wykonstruowania i wykonania trudnych
i krytycznych miejsc takich jak rynny przelewowe i skimmery, dylatacje, reflektory, naptywy,
obsadzenie stupkow balustrad itp.

Pierwsze uszczelnienie dylatacji gtownej miedzy niecka a plaza (lub dylatacji niecki, jezeli
wystepuje) wykonywane jest zawsze podczas betonowania konstrukcji, za pomocg wkiadek (tasm)
dylatacyjno-uszczelniajacych. Dla systemu z hydroizolacja zespolona dylatacje gtowne uszczelnia sie
dodatkowo systemowymi tasmami wklejanymi w powtoke uszczelniajaca. Analogicznie uszczelnia
sie dylatacje obwodowe okladziny ceramicznej oraz dylatacje strefowe w okladzinie (zazwyczaj
wystepuja one w basenach zewnetrznych).

Uszczelnienie rynien przelewowych wykonuje sie zgodnie z wymaganiami producenta systemu,
z zastosowaniem tasm uszczelniajacych (lub wktadek zbrojacych). Naptywy, reflektory itp. musza
posiada¢ kotnierze pozwalajace na szczelne zespolenie z uszczelnieniem podptytkowym. Szczegoty
(rozmieszczenie, sposob obsadzenia i uszczelnienia) precyzuje dokumentacja projektowa.

Poprawne uszczelnienie naptywoéw, reflektorow, stupkow balustrad bezwzglednie wymaga
poprawnego ich zamocowania i obsadzenia.

Uktadanie ptytek i ksztaltek

Uktadanie ptytek ceramicznych mozna rozpocza¢ po dostatecznym zwiagzaniu i wyschnigciu
warstwy hydroizolacji. Czas ten jest zawsze podawany przez producenta systemu. Przed
przystapieniem do zasadniczych robot piytkarskich nalezy przygotowaé wszystkie niezbedne
materiaty, narzedzia i sprzet, posegregowac piytki i ksztattki wedtug wymiarow, gatunku i odcieni
oraz wymagan zwigzanych z bezpieczenstwem uzytkowania oraz rozplanowa¢ sposob uktadania
ptytek i ksztattek. Potozenie ptytek i ksztattek nalezy rozplanowaé¢ uwzgledniajac wymogi
dokumentacji technicznej, wielkos¢ ptytek, szerokos¢ spoin oraz uktad dylatacji. Szczegolnie
starannego rozplanowania wymaga okladzina zawierajgca okreslone w dokumentacji wymogi
bezpieczenstwa, wzory lub sktadajgca si¢ z roznego rodzaju i wielkosci ptytek. Szczegoty te podaje
dokumentacja techniczna.

Szerokos¢ spoin okresla dokumentacja techniczna - dla typowych wymiarow (dtugos¢é boku
ptytki do 25 cm) i prostokatnych ksztattow zazwyczaj wynosi ona kilka milimetrow. Ze wzgledu na
obciazenie wilgocia i woda nie wolno stosowa¢ mozaiki naktadanej metoda montazowg lub
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drugostronna (po przyklejeniu modutu siatka pozostaje w warstwie zaprawy klejowej), lecz tylko
metoda licowa (papier lub siatka jest usuwana po z powierzchni licowej przed spoinowaniem).

Do klejenia mozaiki stosuje si¢ cienkowarstwowe, wysokomodyfikowane kleje (klasy C2 wg PN-
EN 12004+A1:2012 Kleje do ptytek. Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i oznaczenie), dla
mozaiki szklanej zalecana jest reaktywna lub cementowa biata zaprawa klejaca. W trakcie klejenia
ptytki te dociska si¢ do sciany deszczutka do uzyskania wymaganej powierzchni lica. W przypadku
oktadania powierzchni krzywych (np. stupow) nalezy uzywaé¢ odpowiednich szablonéw dociskowych.
Przy uktadaniu nalezy zachowaé szczegolng starannosé i doktadnosé, tak aby spoiny pomigdzy
modutami mozaiki miaty te samg szerokos¢ i miejsca ich przeciecia sie tworzyty linie.
Po przyklejeniu mozaiki i lekkim zwiazaniu kleju papier montazowy nalezy zwilzy¢ woda i usunaé.
Jakiekolwiek korekty potozenia ptytek po usunieciu papieru moga prowadzi¢ do ostabienia
przyczepnosci zaprawy klejacej. Bezposrednio po usunigciu papieru montazowego spoiny delikatnie
oczysci¢ z resztek kleju. Przy zastosowaniu cementowych zapraw w obrebie rynny przelewowej
nalezy wykona¢ barierg przerywajaca podcigganie kapilarne. Stosuje si¢ do tego celu najczesciej
reaktywne masy na bazie epoksydow i/lub poliuretanéw jak réwniez tiokoli. Szczegoty podaje zawsze
dokumentacja techniczna.

Uktadanie ptytek na zaprawie klejacej

Stosujac klej cienkowarstwowy, oktadzing ceramiczng uktada si¢ na petne podparcie, na warstwie
zaprawy klejacej o grubosci nie przekraczajacej 5 mm metoda pacy zabkowanej lub metoda
narzucania - ang. floating metod przy stosowaniu kleju dedykowanego podtozom poziomym (na dnie
niecki lub na poziomym obszarze plazy), lub metoda narzucania i rozprowadzania - ang. floating and
buttering metod w innych przypadkach. Niedopuszczalne jest pozostawienie pustych przestrzeni pod
ptytka. Zaprawe Klejaca przygotowacé w sposob zalecany przez producenta (ilos¢ dodawanej wody,
czas mieszania itp.). Mieszanie zaprawy klejacej nastepuje w dwoch etapach. Pierwszym jest
przygotowanie jednorodnej, homogenicznej masy, bez grudek i zbrylen. Nastepnie konieczna jest
dwu-trzyminutowa pauza, niezbedna do przereagowania ze soba sktadnikow zaprawy. Po tej przerwie
niezbedne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej masy.

Po natozeniu zaprawy klejacej uktada sie ptytki, na powierzchni poziomej od wyznaczonej linii
lub wybranego miejsca, na scianach niecki poczawszy od dna ku gorze. Naktadajac pierwszg ptytke
nalezy ja lekko przesuna¢ po poditozu (okoto 1 cm), ustawi¢ w zadanej pozycji i docisna¢ dla
uzyskania przyczepnosci kleju do ptytki. Nastepne ptytki nalezy dotozy¢ do sasiednich, docisngé
i mikroruchami odsunaé¢ na szerokos¢ spoiny. Dzieki duzej przyczepnosci swiezej kompozycji
klejowej po docisnieciu plytki uzyskuje sie efekt , przyssania” . Nalezy przestrzega¢ podanych przez
producenta czasu obrabialnosci, czasu otwartego i korygowalnosci.

Dla uzyskania jednakowej wielkosci spoin stosuje si¢ wktadki (krzyzyki) dystansowe.

Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomiedzy ptytkami nalezy usuna¢ jego nadmiar,
mozna tez usuna¢ wkiadki dystansowe. W trakcie uktadania ptytek nalezy takze mocowac profile
(listwy) dylatacyjne, jezeli sa stosowane. Szczeliny dylatacyjne nie moga by¢ zanieczyszczone klejem
lub zaprawg spoinujaca.

Podczas wykonywania oktadzin ceramicznych kontrolowac nalezy:

- warunki cieplno-wilgotnosciowe (temperatura powietrza, podtoza, wilgotnos¢ wzgledna powietrza,
punkt rosy),

- wyglad zewnetrzny zapraw klejacych i spoinujacych,

- poprawnos¢ przygotowania podtoza,

- ilos¢ mieszanych sktadnikow zapraw, czas mieszania, czas aplikacji,

- dtugosc¢ przerw technologicznych,

- jakos¢ (wyglad) powierzchni i krawedzi ptytek i ksztattek,

- barwe, odcien oraz prawidlowos¢ doboru i ulozenia ptytek - nalezy sprawdza¢ wizualnie
i porowna¢ z wymaganiami projektu technicznego oraz wzorcem ptytek,

- odchylenie powierzchni od ptaszczyzny za pomoca taty kontrolnej diugosci 2 m przyktadanej
w roznych kierunkach, w dowolnym miejscu; przeswit pomigdzy fata a badana powierzchnia nalezy
mierzy¢ z doktadnoscia do 1 mm. W zaleznosci od ksztattu, wymiaréw i przeznaczenia basenu mozna
stosowac takze metody geodezyjne.
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- rownos¢ okltadziny i odchytki wymiarowe. Sprawdzenie rownosci przeprowadza si¢ przyktadajac
w dowolnych miejscach i kierunkach 2-metrowa tate. Do pomiaroéw odchytek mozna wykorzystaé tate
kontrolng o dtugosci 2 m, dalmierze lub metody stosowane w geodezji.

- prostoliniowo$¢ spoin, np. za pomocg cienkiego drutu naciagnigtego wzdtuz spoin na catej ich
dtugosci - dokonanie pomiaru odchylen z doktadnoscia do 1 mm (nie dotyczy sytuacji gdy brak
prostoliniowosci spoin jest zamierzone),

- szerokos¢ spoin i ich wypetnienia za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru - na dowolnie
wybranej powierzchni wielkosci 1 m2 nalezy zmierzyé szerokos$¢ spoin suwmiarka z doktadnoscia
do 0,5 mm,

- grubos¢ warstwy zaprawy klejacej pod ptytkami (pomiar dokonany w trakcie realizacji robot i/lub
grubos¢ okreslona na podstawie zuzycia),

- poprawnos¢ wykonania dylatacji: prostoliniowosci, np. za pomoca cienkiego drutu naciagnietego
wzdtuz szczeliny na catej jej dtugosci - dokonanie pomiaru odchylen z doktadnosciag do 1 mm oraz
szerokosci - za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru - na dowolnie wybranej diugosci 1 m
nalezy zmierzy¢ szerokosé¢ szczeliny suwmiarkg z doktadnoscig do 0,5 mm. Szczeliny dylatacyjne
powinny mie¢ jednakowa szerokos¢, a masa dylatacyjna powinna doktadnie wypetniaé przestrzen
pomiedzy polami posadzki.

Spoinowanie ptytek i ksztattek

Spoinowanie okladziny w basenach zaleca si¢ wykonywaé¢ z zapraw epoksydowych, natomiast
obszar plaz, przelewow i niecek do poziomu 30-40 cm ponizej poziomu lustra nalezy spoinowac
zaprawami reaktywnymi. W przypadku basenow terapeutycznych (solankowych, z woda mineralng)
lub z woda morska do spoinowania ceramiki stosuje si¢ zaprawy reaktywne (epoksydowe).

Spoinowanie mozna wykonywa¢, gdy proces wigzania i schniecia kleju zakonczy? sie, a spoiny sa
suche i czyste. Minimalny czas, po ktorym mozna rozpocza¢ spoinowanie podany jest w karcie
technicznej zastosowanego kleju. Dla oktadzin na zaprawach cementowych normalnie wigzacych czas
ten zalezy od warunkéw cieplno-wilgotnosciowych otoczenia (dla warunkéw normalnych absolutnie
minimalnym czasokresem jest 24 godziny, jezeli jednak do klejenia oktadzin ceramicznych stosowano
cementowy klej dwusktadnikowy, czas do rozpoczecia spoinowania nie moze by¢ krotszy niz 48
godzin). Jednak w przypadku niecek basenowych, ze wzgledu na niskonasigkliwy spod piytki i
uszczelnienie podptytkowe (dla klejow cienkowarstwowych) oraz grubos¢ warstwy zaprawy
mocujacej (dla metody grubowarstwowej) czas ten powinien wynosi¢ ok. 7 dni. Dla zapraw
szybkowiazacych oraz epoksydowych wigzace sa wytyczne producenta.

a) Spoinowanie zaprawa cementowa

Spoinowanie wykonuje sie rozprowadzajac zaprawe do spoinowania po powierzchni oktadziny paca
gumowsa. Zapraweg nalezy dokladnie wcisngé w przestrzenie miedzy ptytkami ruchami prostopadle
i ukosnie do krawedzi ptytek. Nadmiar zaprawy zbiera si¢ z powierzchni ptytek wilgotna gabka.
Swieza zaprawe mozna dodatkowo wygtadzi¢ zaokraglonym narzedziem i uzyska¢ wklesty ksztatt
spoiny. Plaskie spoiny uzyskuje si¢ poprzez przetarcie zaprawy paca z naklejona gtadka gabka. Aby
zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin korzystne moze by¢ lekkie zwilzanie ich wilgotna gabka.

b) Spoinowanie zaprawg epoksydows (zywicg reaktywna)

Epoksydowg zaprawe spoinujaca przygotowaé analogicznie do epoksydowej zaprawy Kklejacej,
zgodnie z wymaganiami producenta. Gotowa do uzytku zaprawe mozna naktadaé¢ recznie lub za
pomoca pistoletu.

Przy zastosowaniu pistoletu na sprezone powietrze gotowa do uzytku mase nalezy przetozy¢ do
pojemnika podawczego pistoletu. Szczegétowe wymagania dotyczace cisnienia i wydajnosci instalacji
pistoletu podaja wytyczne producenta (zazwyczaj wymagane jest cisnienie rzedu 10 bar i instalacja
cisnieniowa o wydajnosci rzedu 100 I/min). Metoda ta jest szczegélnie zalecana do spoinowania np.
ksztattek rynien przelewowych. Przy spoinowaniu recznym zaprawe nanosi sie odcinkami
i natychmiast wprowadza w spoiny z zastosowaniem pacy gumowej do momentu catkowitego
wypetnienia spoiny. Nadmiar epoksydowej zaprawy spoinujacej nalezy natychmiast usuwaé przez
scigganie po przekatnej utozonych ptytek za pomocag np. elastycznej szpachelki. Czyszczenie
powierzchni przeprowadzié¢, gdy zaprawa spoinujaca lekko zwigzata (patrz wytyczne producenta
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materiatu). Pozostatg na powierzchni ptytek zaprawe spoinujaca zemulgowaé przy pomocy mozliwie
matej ilosci wody (mozna to wykonaé¢ np. za pomoca wiokniny umieszczonej w specjalnym
uchwycie) i usungé stosujac np. miekka gabke. Proba usuniecia stwardniatej zaprawy spoinujacej
z powierzchni ptytek konczy sie ich uszkodzeniem.

Ostatnim etapem jest wypetnienie dylatacji elastyczng masa. Aby zapewni¢ wiasciwe warunki
pracy masy dylatacyjnej musi ona przylega¢ tylko do bokow szczeliny. dlatego nalezy stosowaé
specjalne sznury wypetniajace. Jezeli producent masy wypetniajacej dylatacje zaleca stosowanie
preparatu gruntujacego podtoze, to nalezy najpierw zagruntowac boki szczeliny a nastgpnie umiescic¢
W zigczu sznur wypetniajacy. Szczegoty dotyczace dylatacji  (rodzaj zastosowanej masy
wypetniajacej, uktad, szerokos¢, sposob wykonstruowania), zwlaszcza przy basenach odkrytych
podaje zawsze dokumentacja techniczna. Jezeli dylatowana jest tylko powierzchnia oktadziny
ceramicznej, to przy rozwiazaniu z uszczelnieniem zespolonym, w miejscu przebiegu dylatacji w
powloke hydroizolacyjng nalezy wtopi¢ tasme uszczelniajaca. Przy elementach wyposazenia takich
jak reflektory, naptywy, stupki itp., pomiedzy nimi a ptytkami oktadziny nalezy pozostawi¢ szczeling,
ktora, zgodnie ze szczegotami podanymi w dokumentacji technicznej, nalezy wypetni¢ elastyczna
masa dylatacyjna.

6. KONTROLA, BADANIA, ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jako$ci robot i stosowanych materialow i1 bedzie

przeprowadzal pomiary i badania materiatow oraz robot. Inspektor Nadzoru ustali, jaki system

kontroli jest konieczny do powyzszego zakresu robot,

Kontrola (w zaleznos$ci od potrzeb) bedzie obejmowac:

- jakos$¢ uzytego materiatu,

- atesty na materialy i urzadzenia,

- $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie,

- oceny lub opinie higieniczne Panstwowego Zaktadu Higieny,

- oceny techniczne lub certyfikaty,

- zgodnosci wykonania roboét z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci wykonania robot z obowigzujacymi przepisami i normami,

- zgodnos$ci wykonania robot z przedmiarem robot i specyfikacja techniczng wykonania i odbioru
robot budowlanych,

- jakos¢ 1 trwatos¢ wykonanych robot,

- zachowanie warunkéw bhp i ochrony ppoz.,

- protokoty z pomiardéw i badan.

Wszystkie badania i pomiary nalezy przeprowadzaé zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku
braku norm mozna stosowac¢ wytyczne krajowe, Ilub inne procedury zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Kopie wynikow badan nalezy przekazaé Inspektorowi Nadzoru.

Wszystkie koszty zwigzane 7 pozyskaniem probek oraz prowadzeniem badan materiatow i robot
ponosi Wykonawca.

Nie przewiduje sie ponownego uzycia materialow pochodzgcych 7 rozbiorki poza elementami
zdemontowanymi na czas prowadzenia robdt podstawowych.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Jednostka obmiarowa robodt jest m2 w przypadku robot powierzchniowych i m3 w przypadku
pomiaru objetosci. Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie kosztorysu ofertowego z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Powyzsze roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
¢ odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbidr czesciowy,

¢ 0odbidr koncowy.
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Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru, lub gotowo$¢ do odbioru ostatecznego zglasza
Wykonawca do Zamawiajacego na pismie i jednoczesnie powiadamia Inspektora Nadzoru. Odbior
bedzie przeprowadzony zgodnie z warunkami umownymi dla przedmiotowego zamowienia.
Podstawowym dokumentem bedzie protokot odbioru robot sporzadzony w/g wzoru ustalonego
przez Inwestora.
Odbior robdt bedzie dokonany komisyjnie, z uwzglgdnieniem nastgpujacych elementow:
e protokotéw odbiorow czesciowych,
e terminowosci wykonania robot,
e przepisOw obowigzujgcego prawa budowlanego,
e przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy,
o certyfikatow, atestow, §wiadectw, itp. na materialy 1 urzadzenia,
e protokotéw z pomiardw i badan,
e wykonanie robot zgodnie ze sztuka budowlang, przedmiarem roboét, kosztorysem ofertowym,
wymaganiami niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZACYCH

Wszystkie niezbedne koszty robdt tymczasowych i prac towarzyszacych winny byc
uwzglednione w oferowanej cenie na realizacje¢ przedmiotowego zamowienia.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie roboty tymczasowe
| prace towarzyszace, jak roOwniez inne czynnosci, badania i wymagania.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Opis przedmiotu zamowienia.

Przedmiar robot.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 1213).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 1344).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa

I higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1126).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2019 poz.

1065 z pézn. zm.).

Normy:
1. PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,

wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Cze¢s¢ 1: Definicje.

2. PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.
3. PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci - Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne.

4. PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci - Czes¢ 4: Laczenie konstrukcyjne.

5. PN-EN 1504-5:2013-09 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci - Czes¢ 5: Iniekcja betonu.

6. PN-EN 1504-6:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci - Czes¢ 6: Kotwienie
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7. PN-EN 1504-7:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Cze¢s¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja.

8. PN-EN 1504-8:2016-07 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig oraz ocena i weryfikacja statosci wtasciwosci uzytkowych - Czesé 8:
Sterowanie jakoscia oraz ocena i weryfikacja statosci wiasciwosci uzytkowych (wersja angielska).

9. PN-EN 1504-9:2010 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci - Czes¢ 9: Podstawowe zasady dotyczace stosowania
wyrobow i systemow.

10. PN-EN 1504-10:2005, PN-EN 1504-10:2005/AC:2006

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscia i ocena zgodnosci - Czeé¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemoéw na placu budowy oraz
sterowanie jakoscia prac.

11. PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

12. PN-EN 413-1:2011 Cement murarski - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

13. PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

14. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé (wersja angielska).
15. PN-EN 13687-1:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes$¢ 1. Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy
zanurzeniu w roztworze soli odladzajacej.

16. PN-EN 13687-2:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes¢ 2: Cykliczny efekt burzy (szok cieplny).

17. PN-EN 13687-3:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czegsé¢ 3: Cykle termiczne bez soli odladzajacej.

18. PN-EN 13687-4:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Cze¢s¢ 4: Cykle termiczne na sucho (wersja angielska).
19. PN-EN 13687-5:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czes¢ 5: Odpornosé na szok termiczny.

20. PN-EN 14487-1:2007 Beton natryskowy - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i zgodnosé.

21. PN-EN 14487-2:2007 Beton natryskowy - Cze$¢ 2: Wykonywanie.

22. PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie zaprawy naprawczej.

23. PN-EN 1015-11:2001, PN-EN 1015-11:2001/A1:2007 Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 11:
Okreslenie wytrzymatosci na zginanie i sciskanie stwardnialej zaprawy.

24. PN-EN 1015-17:2002, PN-EN 1015-17:2002/A1:2005 Metody badan zapraw do murow - Czes¢ 17:
Okreslenie zawartosci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie w swiezych zaprawach.

25. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

26. PN-EN 12617-1:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Czes¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerow i systemow zabezpieczen powierzchniowych
(SPS) (wersja angielska).

27. PN-EN 12617-3:2004 Wyroby i systemy do ochrony i hapraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Czes¢ 3: Oznaczanie wczesnego skurczu liniowego konstrukcyjnych materiatow klejacych.

28. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i hapraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Czes¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia.

29. PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacje.

30. PN-EN 13412:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie modutu sprezystosci przy sciskaniu.

31. PN-EN 13036-4:2011 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 4: Metoda
pomiaru oporow poslizgu/ poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta (wersja angielska).
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32. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody

badan - Oznaczanie wspoétczynnika rozszerzalnosci cieplnej.

33. PN-EN 13057:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan

- Oznaczanie odpornosci na absorpcje kapilarna.

34. PN-EN 13501-1+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow budynkow -

Czesé¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.

35. PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Pomiar wnikania jonow chlorkowych.

36. PN-EN 13584:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody

badan - Oznaczanie pelzania przy $ciskaniu dla wyrobow stosowanych do napraw (wersja angielska).

37. PN-EN 13529:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody

badan - Odpornos¢ na silng agresje chemiczna.

38. PN-EN 13395-1:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody

badan - Oznaczanie urabialnosci - Cz¢$¢ 1: Badanie rozptywu zapraw tiksotropowych.

39. PN-EN 13395-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody

badan - Oznaczanie urabialnosci - Czes¢ 2: Badanie ptynnosci zaczynu lub zaprawy.

40. PN-EN 13395-3:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody

badan - Oznaczanie urabialnosci - Cze$¢ 3: Badanie ptynnosci mieszanki betonowej stosowanej do

napraw.

41. PN-EN 13395-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody

badan - Oznaczanie urabialnosci - Czes¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni sufitowych.

42. PN-EN ISO 2812-1:2008 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Czgé¢ 1: Zanurzenie w

cieczach innych niz woda.

43. PN-EN 15183:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan

- Badanie ochrony przed korozja.

44. PN-EN 12614:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan

- Oznaczanie temperatury zeszklenia polimerow (wersja angielska).

45. PN-EN 15184:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan

- Przyczepnos¢ otulonej stali do betonu przy $cinaniu (badanie wyrywania) (wersja angielska).

46. PN-EN ISO 178:2011 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wiasciwosci przy zginaniu.

47. PN-EN 12615:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody

badan - Oznaczanie wytrzymatosci na scinanie.

48. PN-EN 12189:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan

- Oznaczanie czasu przydatnosci do uzycia.

49. PN-EN ISO 9514:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania wielosktadnikowych

systemow powtokowych - Przygotowanie i kondycjonowanie probek oraz wytyczne do badan.

50. PN-EN 1799:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody

badan - Badanie przydatnosci konstrukcyjnych materiatow klejacych do stosowania na powierzchniach

betonowych.

51. PN-EN 12636:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan

- Oznaczanie przyczepnosci betonu do betonu.

52. PN-EN 13733:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan

- Oznaczanie trwatosci konstrukcyjnych materiatow klejacych.

53. PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -

Betony wzorcowe do badan.

54. PN-EN 13894-1:2004 Wyroby i systemy do ochrony i hapraw konstrukcji betonowych - Metody

badan - Oznaczanie wytrzymatosci zmeczeniowej pod obciagzeniem dynamicznym - Czes¢ 1: Podczas

pielegnacji (wersja angielska).

55. PN-EN 13894-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody

badan - Oznaczanie wytrzymatosci zmeczeniowej pod obciazeniem dynamicznym - Czes¢ 2: Po

utwardzeniu.

39



56. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
57. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czegsé¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok.

58. PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocga
ochronnych systemow malarskich - Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni.
59. PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Oznaczanie zawartosci chlorkéw w betonie.

60. PN-EN 1SO 4288:2011 Wymagania geometryczne wyrobow - Struktura geometryczna powierzchni

- Zasady i procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni metoda profilowa (wersja angielska).
61. PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie.

62. PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badania nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia (wersja angielska).

63. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Czgsé¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowej.

64. PN-EN 14630:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Oznaczanie gtebokosci karbonatyzacji w stwardniatym betonie metoda fenoloftaleinowa.

65. PN-EN 1SO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby.

66. PN-EN 1SO 3274:2011 Specyfikacje geometrii wyrobow - Struktura geometryczna powierzchni:
metoda profilowa - Charakterystyki nominalne przyrzadow stykowych /z ostrzem odwzorowujacym.

67. PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej - Cz¢s¢ 1: Pobieranie probek.

68. PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej - Cz¢s¢ 2: Badanie konsystencji metoda

opadu stozka.

69. PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.
70. PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
0znaczania stopnia zageszczalnosci.

71. PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej - Cz¢s¢ 5: Badanie konsystencji metoda

stolika rozptywowego.

72. PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -
Metody cisnieniowe.

73. PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu - Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form (wersja angielska).

74. PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu - Czgs¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

75. PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu - Czgé¢ 3: Wytrzymatosé na sciskanie probek do badania.

76. PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu - Czgs¢ 7: Gestosc betonu.

77. PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu - Czes¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

78. PN-EN 1SO 4624:2016-05 Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnosci.

79. PN-EN 13578:2008 Wyroby i systemy do ochrony i hapraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Kompatybilnos¢ z betonem wilgotnym.

80. PN-EN 197-1:2012 Cement- Cz¢¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

81. PN-EN ISO 1158:1999 Tworzywa sztuczne- Homopolimery i kopolimery chlorku winylu-Oznaczenia
Zawarto$ci chloru.

82. PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej- Cze$¢ 7: Badania zawarto$ci powietrza- Metoda
ciS$nieniowa.

83. PN-EN 12390-3:2019-07 Badania betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania
84. PN-B-06714-23:1984 Kruszywa mineralne-Badania-Oznaczenie zmian objetosciowych metoda
Amslera
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85. PN-C-04504:1992 Analiza chemiczna — Oznaczenie ggstosci produktow chemicznych ciektych i
statych w postaci proszku

86. PN-C-04963:1989 Analiza chemiczna - Oznaczenie pH wodnych roztworéw produktow
chemicznych

87. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

88. PN-EN 12060:2002 Cynk i stopy cynku -- Metoda pobierania probek -- Wymagania

89. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody
badan -- Cz¢é¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydluzenia

90. PN-EN 12696:2004 Ochrona katodowa stali w betonie

91. PN-EN 13412:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan
-- Oznaczanie modutu sprezystosci przy $ciskaniu

92. PN-EN 1SO 178:2011 Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie wlasciwos$ci przy zginaniu

93. PN-EN 1SO 604:2006 Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie wtasciwosci przy $ciskaniu

94. 1SO 7031:1988 Concrete Hardened - Determination Of The Depth Of Penetration Of Water Under
Pressure.

95. DIN 18202:2013-04 Toleranzen im Hochbau - Bauwerke.

96. I1SO 4677-1:1985 Atmospheres for conditioning and testing - Determination of relative humidity -
Part 1: Aspirated psychrometer method.

97. 1SO 4677-2:1985 Atmospheres for conditioning and testing - Determination of relative humidity -
Part 2: Whirling psychrometer method.

Inne dokumenty i instrukcije
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych czesé C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt
9: Naprawy konstrukcji zelbetowych przy uzyciu kompozytéw z zywic syntetycznych, ITB.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych - czes¢ A: Roboty ziemne i
konstrukcyjne, zeszyt 5: Konstrukcje betonowe i zelbetowe, ITB, 2013.
- Schwimmbadbau. Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung keramischer Beldge im Schwimmbadbau,
ZDB-2008 i 2012.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych Cz¢é¢ B: Roboty wykonczeniowe
Zeszyt 3: Posadzki mineralne i zywiczne, 1TB, 2013.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlanych. Poradnik projektanta, kierownika
budowy i inspektora nadzoru.” Praca zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2013.
- A.Sokalska, T. Mozaryn - Naprawa i ochrona konstrukcji zelbetowych. Poradnik. ITB, 2012.
- L. Czarnecki, P.H. Emmons - Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych. Polski Cement 2002.
- M. Rokiel - Poradnik Hydroizolacje w budownictwie. Wybrane zagadnienia w praktyce. Dom
Wydawniczy MEDIUM, wyd. Il, Warszawa 2009.
- IBDiM Zastosowanie betonu natryskowego (torkretu) do napraw obiektow mostowych, IBDiM, 1990.
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 3, OWEOB Promocja - 2017 r.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych czesé B: zeszyt 5 Oktadziny i wyktadziny
z ptytek ceramicznych (ITB, Warszawa 2014 r.).
- Warunki techniczne wykonania i odbioru Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych. Pokrywanie podtég i scian. Uktadanie ptytek ceramicznych na podtogach i scianach. Kod
CPV 45430000. OWEOB Promocja - 2017 r.
- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Oktadziny ceramiczne
i hydroizolacje balkonéw. Promocja 2017.
- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Oktadziny ceramiczne
i hydroizolacje tarasow naziemnych. Promocja 2017.
- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Posadzki z zywic epoksydowych i
poliuretanowych. Promocja 2017.
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