PROJEKT TECHNICZNY
BRANZA ELEKTRYCZNA

(@] 0[S (=T ] 1074 1 V2SR 2
Opis uktadania kabli w ziemi wg. normy N-SEP-E-004. .........ccooveriiiiininieenn e e 7
(0] [T07.2=] - [ PP 11

(@1 ol V2101 1 1= 16



Opis techniczny
1. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:
> zlecenia Inwestora
> Wwizji w terenie

> obowigzujgcych przepiséw

2. Zakres opracowania
Projekt obejmuje wykonanie instalacji elektrycznej dotyczacej:
Przebudowa dwach boisk rekreacyjnych do pitki noznej wraz z modernizacjq

budynku szatniowego

Inwestor: Klub Sportowy ,,.SZOPEN" Sanniki

3. Zasilanie

Zasilanie projektowanych stanowisk oswietleniowych odbywal sie bedzie z rozdzielni
gtéwnej Szatni, w RG zainstalowa¢ wytgcznik S303 C25A i zasili¢ projektowang szafe SO
zasilajgcg oSwietlenie.

Zasilanie projektowanych stanowisk o$wietleniowych wykona¢ kablem, YKXS 5x10mm? +
FeZn 25x4mm.

Kabel nalezy uktadac zgodnie z zatgczonym opisem, opracowanym na podstawie normy N-
SEP-E-004.

Zgodnie ze schematem ideowym o$wietlenia oprawy podtgczy¢ do odpowiednich faz tak

aby mozna bylto zatgcza¢ poszczegdlne boiska.

4. Zakres prac przewidzianych projektem

Projekt przewiduje oSwietlenie boisk. Cate projektowane o$wietlenie pozostanie w majgtku
Klubu Sportowego SZOPEN.

Projektowane oswietlenie nie jest oswietleniem uzytkowym w rozumieniu norm

i przepisow dotyczacych oswietlenia boisk, projektowane oswietlenie jest
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os$wietleniem , przeszkodowym” majacym na celu bezpieczne poruszanie sie
uzytkownikow po nim.

Przepusty pod zjazdami oraz skrzyzowania z istniejgcymi mediami wykonaé w rurze
ochronnej Arot DVK 110. Wszystkie przepusty kablowe zabezpieczy¢, przed zamulaniem
stosujgc dedykowane Srodki.

Do podtaczenia kabla stosowac ztgcza kablowe 1ZK.

W stupach stosowac wktadke topikowg gG 2A.

Wszystkie stupy montowane do prefabrykowanych fundamentach dostarczanych wraz ze
stupami od jednego dostawcy.

Oprawy (w stupie) zasili¢ przewodem YDY 3x1,5 mmZ.

5. Opis projektowanych stanowisk oswietleniowych

Wszystkie oprawy powinny posiadac 5 -letnig gwarancje producenta.

S1 + A1l - Stup stalowy ocynkowany o przekroju oSmiokata, h= 12m, montowany na de-
dykowanym fundamencie prefabrykowanym z poprzeczkg pod 1 naswietlacz + ztgcze bez-
piecznikowe. Na stupie zamontowana oprawa typu naswietlacz do oSwietlenia obiektow
sportowych wykonana z aluminium w kolorze grafitowym (ciemno szarym).
Moc nie wieksza niz 400W, strumien Swietlny nie mniejszy niz 60 000 Im, temperatura bar-
wowa 4000K, CRI> 70, trwatoS¢ LED wyzsza niz 50 000 h. Stopien szczelnosci IP66, stopien
odpornosci IK08, odpornos¢ na udary 10 KV. Rozsyt zgodny z ponizszym diagramem, typ
oprawy SPORT LED [MProjekt Technika Swietina], lub réwnowazna

S2 + 2xA1 - Stup stalowy ocynkowany o przekroju oSmiokata, h= 12m, montowany na
dedykowanym fundamencie prefabrykowanym z poprzeczka pod 2 naswietlacze + zlgcze
bezpiecznikowe. Na stupie zamontowane oprawy typu naswietlacz do o$wietlenia obiektow
sportowych wykonane z aluminium w kolorze grafitowym (ciemno szarym). Moc nie
wieksza niz 400W, strumien Swietlny nie mniejszy niz 60 000 Im, temperatura barwowa
4000K, CRI> 70, trwato$¢ wyzsza niz LED 50 000 h. Stopien szczelnosci IP66, stopien
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odpornosci IK08, odpornos¢ na udary 10 KV. Rozsyt zgodny z ponizszym diagramem, typ

oprawy SPORT LED [MProjekt Technika Swietina], lub réwnowazna

S3 + 3xA1 - Stup stalowy ocynkowany o przekroju oSmiokata, h= 12m, montowany na
dedykowanym fundamencie prefabrykowanym z poprzeczka pod 3 naswietlacze + zlgcze
bezpiecznikowe. Na stupie zamontowane oprawy typu naswietlacz do o$wietlenia obiektow
sportowych wykonane z aluminium w kolorze grafitowym (ciemno szarym). Moc nie
wieksza niz 400W, strumien Swietlny nie mniejszy niz 60 000 Im, temperatura barwowa
4000K, CRI> 70, trwato$¢ wyzsza niz LED 50 000 h. Stopien szczelnosci IP66, stopien
odpornosci IK08, odpornos¢ na udary 10 KV. Rozsyt zgodny z ponizszym diagramem, typ

oprawy SPORT LED [MProjekt Technika Swietina], lub réwnowazna

S4 + 3xA1 - Stup stalowy ocynkowany o przekroju o$Smiokata, h= 12m, montowany na
dedykowanym fundamencie prefabrykowanym z gtowicg ruchomg pod 3 naswietlacze (2
naswietlacze skierowane na duze boisko, jeden naswietlacz na mate boisko) + zlgcze bez-
piecznikowe. Na stupie zamontowane oprawy typu naswietlacz do oSwietlenia obiektow
sportowych wykonane z aluminium w kolorze grafitowym (ciemno szarym). Moc nie wiek-
sza niz 400W, strumien $wietlny nie mniejszy niz 60 000 Im, temperatura barwowa 4000K,
CRI> 70, trwato$¢ wyzsza niz LED 50 000 h. Stopien szczelnosci IP66, stopien odpornosci
IK08, odpornos¢ na udary 10 KV. Rozsyt zgodny z ponizszym diagramem, typ oprawy
SPORT LED [MProjekt Technika Swietina], lub réwnowazna



6. Ochrona od porazen
Jako ochrone od porazen przyjeto:
SAMOCZYNNE ODLACZENIE W UKLADZIE TN-C-S.
Przewody ochronne nie mogg by¢ przerywane bezpiecznikami ani fgcznikami.
Miejsca wymagajgce ochrony fgczy¢ za posrednictwem przewodow ochronnych z zaciskami
PE.
Na stanowiskach oswietleniowych nr P8, P3, nalezy wykona¢ uziom pogrgzany minimum
2x1,5m.

Rezystancja uziemienia Rz < 10 Q.

7. Uwaga koncowa

Catosc instalacji wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Przed przystgpieniem do robdt uzyska¢ pozwolenie na budowe linii o$wietleniowej

Przed przystgpieniem do prac ziemnych dokonac geodezyjnego wytyczenia trasy linii
kablowej oraz stanowisk o$wietleniowych, a po zakonczeniu robét sporzadzi¢
powykonawczg inwentaryzacje.

Po ufozeniu kabla, przed zasypaniem nalezy dokonac odbioru technicznego przez stuzby
eksploatacyijne.

Po zakonczeniu prac nawierzchnie terenu przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji kabla oraz opornosci uziemien roboczych.

Wszystkie instalacje powinna wykonac profesjonalna firma, posiadajgca aktualne szkolenia.
Przekazanie instalacji uzytkownikowi budynku musi nastgpi¢ po wykonaniu wszystkich
wymaganych pomiardw urzadzen oraz przewoddw instalacji protokolarnie. Po zakonczeniu
robot Wykonawca wraz z dokumentacjg powykonawczg zobowigzany jest przekazac
Certyfikaty Zgodnosci na wszystkie zainstalowane urzadzenia oraz Swiadectwa Dopuszczenia
na urzadzania, ktdére muszg takie Swiadectwo posiadac.

CatosS¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Przed oddaniem do eksploatacji wykonanych poszczegolnych instalacji w w/w proj. obiekcie
nalezy wykona¢ wymagane pomiary zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Rysunki i czeS¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie

zagadnienia ujete w czesSci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na



rysunkach, a nie ujete specyfikacjg, winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu.
Warunki wykonania prac dla wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji opisanych w niniejszym
opracowaniu.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w
niniejszym opracowaniu elementéw systemu wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i
urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.
Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i
dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalaciji.

Opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatéw, urzadzen i
instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne niemniej

jednak w takim przypadku musi uzyska¢ pisemng zgode od Opracowujgcego na zastosowanie
zaproponowanego rozwigzania.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac¢ Polskim Normom
i posiadac stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadac znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.
Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepisdbw oraz protokolarny odbiér w obecnosci przedstawiciela
Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ rowniez deklaracje kompletnosci

wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem.



Opis uktadania kabli w ziemi wg. normy N-SEP-E-004.
1. Postanowienia ogdine
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane Srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowanej linii kablowej. Kable nalezy uktada¢ w takich odlegtoSciach, aby w normalnych
warunkach pracy i przy zaktoceniach nie wywotywaty w sasiednich liniach elektrycznych
niepozadanych zjawisk, np. indukowania praddw.
Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie
nalezy ukfadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra mogtaby
uszkodzi¢ kabel, np. ostry zwir, ani bezposrednio zasypywac tg ziemig. Utozone kable nalezy
zasypac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu
o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosé
folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem (3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy uktadaniu kabli
mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku
kabli wielozytowych o izolacji gumowej lub z tworzyw sztucznych.
kaczenie, odgatezienie i zakonczenia kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowice
kablowych. Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt. Mufy i glowice oraz bezgtowicowe zakonczenia kabli
powinny by¢ dostosowane do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto nadmiernie utrudnione
wykonywanie prac montazowych. Zabrania sie instalowania muf w pomieszczeniach
zagrozonych wybuchem. W pomieszczeniach, tunelach, kanaftach i szybach kablowych

nalezy unikac¢ stosowania muf.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 49 C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,



b) 0° C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w poz. a) i b) temperatura otoczenia

i temperatura uktadanego kabla — wg. ustalen wytwdrcy. Dopuszcza sie uktadanie kabli przy

nizszej temperaturze otoczenia niz wg. poz. a) i b), jednak nie nizszej niz -10° C, jezeli
temperatura zadnym miejscu kabla podczas jego uktadania nie jest nizsza niz wg. poz. a)
lub b). Zaleca sie ogrzewanie kabli pradem elektrycznym przeptywajacym przez zyty lub zyty

i powtoke metalowa. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

2. Gtebokos¢ utozenia kabli bezposrednio w ziemi

Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni
kabla gérnej warstwy powinna wynosi¢ co najmniej:

50 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych

pod chodnikiem, przeznaczonych do oswietlenia ulicznego,

do zasilania przeswietlonych znakéw drogowych i sygnalizacji

ruchu ulicznego,

70 cm — w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

z wyjatkiem kabli utozonych w ziemi na uzytkach rolnych,

Jezeli gtebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np. przy skrzyzowaniu lub obejsciu
podziemnych urzadzen, dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak
na tym odcinku kabel nalezy umiesci¢ w rurze ochronnej. Przepusty i rury ostonowe powinny
mie¢ wewnetrzng S$rednice réwng co najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej S$rednicy
wprowadzanego kabla, nie mniejsza jednak niz 50 mm. Miejsca wprowadzenia kabli do rur
i otwordw blokdw powinny by¢ uszczelnione, np. materiatem widknistym i gling.

Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach w stosunku do: innych
kabli, urzadzen podziemnych, drog kotowych, drdég kolejowych, rzek, i innych wdd powinna

spetnia¢ wymagania podane w punktach od 3.1.6. do 3.1.7.7. w/w normy.

3. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki

rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach



charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatéw i rur.

Na oznacznikach kabli nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- typ kabla,

- dtugosc¢ kabla,

- adres zasilania,

- nazwe uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z

tworzywa sztucznego o trwatym kolorze:

- niebieskim — w przypadku kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV,
- czerwonym — w przypadku kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym

wyzszym niz 1 kV.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby

przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Ponadto trasa kabli utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktdw terenu powinna by¢ oznaczona widocznymi trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w sposdb nie utrudniajgcy
komunikacji oraz prac rolnych w terenie. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwaty napis w
postaci ogolnego symbolu K. Zaleca sie oznaczanie miejsca utozenia w ziemi muf kablowych
oznacznikami wkopanymi w ziemie nad mufg kablowg i oznaczonych literkg M albo na
terenach zabudowanych za pomocg oznacznikdw Sciennych umieszczonych na budynkach i
trwatych ogrodzeniach na wysokosci 150 cm nad chodnikiem. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je
umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi i zeglownymi potozenie linii kablowych nalezy

oznaczy¢ na obu brzegach trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze $rodka
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rzeki. Tablice nalezy ustawi¢ na osi trasy linii kablowej, umieszczajac je na stupkach i
wysokosci co najmniej 2 m, ptaszczyzng réwnolegle do rzeki. W pewnych przypadkach, np.
przy bardzo szerokich wodach, zamiast tablic — lub niezaleznie od nich — mogg by¢
zainstalowane ptywajgce boje wskazujgce miejsce i kierunek utozenia kabla. O potrzebie i

rodzaju oznaczenia skrzyzowania decyduje administracja drég wodnych.



