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CZESC OPISOWA

1. Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa pn. Instalacja kontenerowej stacji transformatorowej o mocy
nominalnej 630/20/0,4 kV wraz z przytaczem kablowym $redniego napiecia, oraz posadowienie tadowarki elektrycznej typu
PANTOGRAF o mocy min. 350kW do tadowania pradem autobusoéw elektrycznych, wraz z wyceng kosztorysows i
przedmiarem robét. Lokalizacja inwestycji Swidnica ul. Emilii Plater dz. 325/2, 325/3

W zakres opracowania wchodzi:
v Wykopy jamiste pod fundament stacji
Montaz uziomu otokowego i pionowego
Posadowienie betonowego prefabrykowanego fundamentu stacji
Posadowienie konstrukcji betonowej kontenerowej stacji transformatorowej typu MRw-bpp 20/630-3"a” na
fundamencie.
Budowa elektroenergetycznego sieci kablowej sredniego napiecia
Budowa przytgcza kablowego niskiego napiecia 0,4kV
Budowa fadowarki elektrycznej do tadowania akumulatorow w autobusie.
Prace ziemne i budowlane

ANENEN

ANANENRN

1.2 Podstawa opracowania

Dokumentacje opracowano na podstawie:

v' Warunki przytaczenia Tauron Dystrybucja S.A WP/109083/2021/004/R02
Mapy sytuacyjno —wysokosciowej w skali 1:500

Uzgodnien branzowych

Wizji w terenie

Ustalen z inwestorem

ANRNENEN

Aktualnie obowigzujgcych normach i przepisach.

[11 N-SEP-E-004; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[2] PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od1kV

[3] PN-IEC 60364-5-54 Uziemienia i przewody ochronne.

[4] PN-ICE 60364 — Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

[5] Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 07.07.1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 144).

[6] Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 roku, w sprawie
szczegdtowego zakresu i form projektu budowlanego.

[7] PN-ICE 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych dobor kabli i przewodow,

[8] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990 r. (dz. Ust. Nr 81) w sprawie warunkéw technicznych,
jakimi powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

[9] Standardy techniczne nr 17/2016 Stacje transformatorowe prefabrykowane SN/nN Tauron Dystrybucja S.A wraz
z zatgcznikami 1-4.

[10] Katalog ZPUE Wtoszczowa - Kontenerowe stacje transformatorowe

[11] Ustawa o drogach publicznych

1.3. Zasilanie w energie elektryczna.

Przewidywane zapotrzebowanie na energie elektryczng wyniesie Ps,=350kW. Zasilanie projektowanej stacji transformatorowej
realizowane bedzie przytaczem kablowym 20kV wykonanym kablem doziemnym typu XRUHAKXS 3(1x120/25mm?) z
projektowanego do zabudowy przez TAURON Dystrybucja S.A. ztgcza kablowego ZKSN20kV przy granicy dziatki nr. 325 /2.

2. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

2.1. Uktadanie kabli SN

Projektowane kable $redniego napigcia uktada¢ zgodnie z projektowang trasg. Kable w rowie kablowym uktada¢ na catej
diugosci w rurze ostonowej ® 160. Row kablowy nalezy zasypa¢ miatem kamiennym lub piaskiem ubijajgc ( zageszczajac)
warstwami co 20cm. Przy stacji transformatorowej wykona¢ zapas eksploatacyjny o dtugosci 1,5m. Na kablu natozyé opaski
adresowe w odstepach co 10m, zawierajgce nastepujgce informacje ( typ kabla, rok utozenia i symbol wykonawcy, a w stacjach
kierunkowe tabliczki informacyjne). Trasa kabla na catej dlugosci utozenia w ziemi powinna by¢ oznaczona folig perforowang w
kolorze czerwonym. Folia nad utozonym kablem powinna by¢ na wysokosci nie mniejszej niz 25cm.

Przed zasypaniem kabla nalezy wykona¢ niezbedne pomiary eksploatacyjne i zanikowe, a przed oddaniem do eksploatac;ji
pomiar wytadowan niezupetnych. Rury ostonowe zabezpieczy¢ i uszczelnic.
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Catos¢ projektowanej linii kablowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami w zakresie budowy elektroenergetycznej linii kablowe;j
norma [1] oraz wymogami zawartymi w porozumieniu Inwestorem z poszczeg6lnymi gestorami drogi lub posesji. Projektowang
trase sieci elektroenergetycznej kablowej pokazano na P.Z.T rysunku E-01

2.1.1. Zakonczenie kabli Sredniego napiecia

W  projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej i ztgczu 20kV do zakonczenia kabli nalezy zastosowaé
konektorowe gtowice kablowe. Ponizej gtowicy umiesci¢ tabliczki informacyjne zawierajgce ( typ gtowicy, imie i nazwisko
wykonawcy, nazwe firmy wykonujgcg gtowice, relacje kabla i dlugosé.

2.1.2. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej bedzie wykonany jako posredni po stronie 20kV. Uktad pomiarowy bedzie
wyposazony w licznik elektroniczny umozliwiajgcy dwukierunkowy pomiar energii czynnej i biernej w czterech kwadrantach.
Licznik bedzie umozliwiat rejestrowanie i przechowywanie w pamigci pomiaréw mocy czynnej w okresach od 15 do 60 minut
przez co najmniej 63 dni kalendarzowych i automatyczne zamykanie okresu rozliczeniowego. Ukiad pomiarowy bedzie
wyposazony w ukfad synchronizacji czasu (co najmniej raz na dobe) oraz bedzie zapewniat transmisje GPRS danych
pomiarowych do TAURON POMIARY. Wszystkie urzadzenia cztonu zasilajgcego oraz pomiarowego muszg byc¢ przystosowane
do plombowania. Projektuje sie przektadniki prgdowe z uzwojeniem pierwotnym dzielonym. Tablica licznikowa bedzie wykonana
w standardzie TAURON Oddziat w Watbrzychu. Tablica licznikowa TL zostanie zamontowana w pomieszczeniu rozdzielnicy
SN. Dostep do pomieszczenia do stacji bedzie mozliwy przez catg dobe.

3. Stacja transformatorowa

3.1. Typ projektowanej stacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest kontenerowa stacja transformatorowa 20/0,4kV z transformatorem o mocy
400kVA.
Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpp20/630-3, jest przystosowana do wspotpracy z siecig kablowa lub kablowo-
napowietrzng $redniego napiecia oraz siecig kablowa niskiego napigcia. Stuzy do zasilania w energie elektryczng odbiorcow
uzytecznos$ci publicznej i przemystowych.

Oznaczenie stacji
Stacja zostata oznaczona za pomocg symboli literowo-cyfrowych. Znaczenie poszczegdlnych symboli jest nastepujgce:
¢ MRw — Miejska matogabarytowa stacja transformatorowa z wewnetrznym korytarzem obstugi;
® bpp — betonowa ze scianami oddzielenia przeciwpozarowego;
¢ 20 - symbol oznaczajgca znamionowe napiecie pracy;
¢ 630 — symbol oznaczajgcy max moc transformatora w kVA;
e 3 —liczba oznaczajaca ilos¢ pdl rozdzielnicy SN.

3.2 Budowa stacji.

Projektowana stacja transformatorowa kontenerowa wykonana jest z elementéw prefabrykowanych wyposazona w trzy
Sciany i dach (betonowa ptyta stropowa) wykonane, jako $ciany oddzielenia przeciwpozarowego. Klasa odpornosci ogniowej
elementéw oddzielenia przeciwpozarowego, {j.: trzech $cian - REI 120 oraz ptyty betonowej stropowej — nie mniej niz REI 60.

Podtoga w staciji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnica SN i nN oraz w komorze
transformatora) na wprowadzenie kabli.

W korytarzu obstugi stacji znajduje sie wtaz do podziemnej czgsci stanowigcej jednoczesnie fundament i kanat kablowy.
Pod komorg transformatora znajduje sie szczelna misa olejowa, ktorg stanowi wydzielona cze$¢ fundamentu stacji.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w czesci fundamentowe;.
Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komory transformatora.

W S$cianie frontowej oraz drzwiach komory transformatora znajdujg sie otwory wentylacyjne z Zzaluzjami i wentylatorem
zapewniajgcymi odpowiednie chtodzenie transformatora.

Obiekt wykonany jest jako zespét trzech przestrzennych prefabrykowanych elementéw zelbetowych, montowanych na placu
budowy skfadajacy sie z:

e Fundamentu z otworami technologicznymi na wejscia kablowe.
o Korpusu obudowy z otworami technologicznymi
o Dachu betonowego zbrojonego wraz z natozonym lekkim dachem dwuspadowym z blachodachéwki.

Kolorystyke stacji: dach RAL7035, elewacja $cian budynku RAL7035, drzwi RAL7037, cokolik RAL7031, Sciany wewnetrzne
kolor biaty dobra¢ zgodnie z zaleceniem inwestora : elewacja scian RAL 9006, stolarka (dach, zaluzje, drzwi, wentylacja, rynny
spustowe i zbierajgca pozioma) RAL9007

Kontenerowe stacje przewozone sg na miejsce zainstalowania jako kompletnie wyposazone.

Po usytuowaniu wymagaja jedynie podtgczenia kabli SN i nn, instalacji uziemiajacej oraz wstawienia i podtgczenia
transformatora.

3.3. Wyposazenie stacji.

3.3.1 Wyposazenie instalacyjne stacji.
Stacja wyposazona jest w nastepujace instalacje wewnetrzne:

Instalacja o$wietleniowa — stacja posiada dwa obwody instalacji elektrycznej, obwdd oswietlenia stacji i gniazd wtykowych
jednofazowych.

Uziemienie stacji — zatopione w $cianach elementy uziemiajgce. Wszystkie elementy metalowe potagczone sg do zbrojenia
konstrukcyjnego. Wewnatrz stacji nalezy zamontowaé ztgcza kontrolne uziemienia kontrolnego i roboczego.



Urzadzenia wentylacyjne — wentylacja ma charakter konwekcyjny poprzez specjalne kratki rozmieszczone w drzwiach w

bezposrednim otoczenia transformatora i wentylatoréw nawiewnych.

3.3.2. Rozdzielnica SN

Rozdzielnica SN przeznaczona jest do rozdziatu energii i zbudowana z przedziatéw ztozonych z pdl umieszczonych w

obudowie metalowej i stanowigce niezalezne moduty.

Rozdzielnice te wyposazone sa w aparature fgczeniowg z gazem izolacyjnym SF6.
W opracowaniu oparto sie na rozdzielnicy modutowej SN typu Rotoblok SF Wioszczowa wyposazonej w:
- pole liniowe,

- pole transformatorowe.
- pole pomiarowe

Parametry techniczne rozdzielnicy SN

1.
2.

o

3 ©OoNS

Lp.

12.

Nazwa parametru technicznego

Napiecie znamionowe

Znamionowe napiecie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwosci sieciowej
doziemne i miedzybiegunowe

Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe doziemne i
miedzybiegunowe

Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwate o czestotliwosci sieciowej
wzdtuz przerwy izolacyjnej

Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe wzdiuz przerwy
izolacyjnej

Prad znamionowy szyn zbiorczych rozdzielnicy

Prad znamionowy pdl roztgcznikowych

Prad znamionowy pdl wytgcznikowych

Prad znamionowy pdl roztgczniko -bezpiecznikowych

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany szyn zbiorczych i uziemnika,
wytgcznika, roztgcznika w polu dla czasu trwania zwarcia 1 sekunda.

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany (dynamiczny)
Odporno$¢ rozdzielnicy na wewnetrzne zwarcie fukowe na szynach zbiorczych

Wymagana warto$é
24 kV
50 kV

125 kV
60 kV
145 kV
630 A
630 A

200 + 630 A
200 A

min. 16 kA

40 kA
min. IAC-AFL 16

13.
14.

15.
16.

17.

i przedziale kablowym.
Stopien ochrony obudowy

Srednia warto$é wilgotnosci wzglednej mierzona w okresie 24 h

Minimalna temperatura otoczenia
Odporno$¢ obudowy na uderzenia mechaniczne

Klasa roztgcznika

kA/1s8

nie mniej niz IP 3X
< 95%

-250C

IKO7

M1, E2

3.3.3 Rozdzielnica nN

W projekcie zastosowano dwie rozdzielnice nN typ ZR-W zbudowanej z panelu zasilajgcego i obwodowego. Pole zasilajgce
stanowi roztgcznik o prgdzie znamionowym 1250A. W czionie odptywowym projektuje sie sze$¢ bezpiecznikowych roztgcznikéw

listwowych o pradzie znamionowym 400A.

Parametry techniczne rozdzielnicy nN

© N o O rONC

©

-
N =

©

N
©

N
w

NN
ook~

Nazwa parametru technicznego
Napiecie znamionowe

Poziom izolacji

Czestotliwos¢

Prad znamionowy ciagty szyn zbiorczych

Prad znamionowy ciagty pola zasilajgcego

Prad znamionowy ciagty pola agregatu

Prad znamionowy ciagty pola odptywowego

Prad znamionowy cieplny krotkotrwaty

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany

Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej 50 Hz
Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane
Stopien ochrony oston zewnetrznych od strony obstugi
Odporno$¢ obudowy na uderzenia mechaniczne

Klasa ochronnosci
Kategoria palnosci
Liczba pol odptywowych

Wymagana wartos¢
0,4 kV/0,23 kV

690 V

50 Hz

1250 A

1250 A

910 A

400 A (630 A)*
16 kA/1 sek.
32 kA

2,5kV

8 kV

min IP2X

IKO7

|
minimum V1
6 wyposazonych + 4 rezerwowe




3.3.4. Komora transformatora.

W stacji przewiduje sie montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych elementéw o mocy 400 kVA.

Transformator wstawiany bedzie przez drzwi lub dach i zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot
blokadami. Komory transformatoréw oddzielone sg od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspdlny korytarz obstugi
rozdzielnicy nN i SN) $ciankg z blachy alucynkowej. Posadzka w komorze transformatorowej posiada otwor, przez ktéry w
razie wycieku, olej z transformatora sptywa do szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong czes¢ fundamentu (kablownia).

3.3.5 Kompensacja mocy biernej transformatora

Z uwagi na niskg warto$¢ biegu jatowego transformatora suchego nie przewiduje sie zabudowy kondensatora do
kompensacji mocy biernej transformatora

3.3.6 Rozliczeniowy pomiar energii elektryczne;j.
Pomiar energii zgodnie z warunkami przytaczenia wydanymi przez Tauron Dystrybucja S.A projektuje sie jako uktad
posredni na napiecie 20kV zlokalizowany w polu pomiarowym rozdzielni SN.

Podstawa techniczna opracowania.

a. Wymagania techniczne okreslone w warunkach przytgczenia
b.  Polskie Normy, przepisy i katalogi
c. Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja S.A- 01.01. 2014

Pomiar energii elektrycznej zrealizowany zostanie poprzez zabudowane w polu pomiarowym rozdzielnicy SN na szynach
zbiorczych przektadniki pragdowe oraz w celce pomiarowej rozdzielnicy SN przektadniki napieciowe zabezpieczonych
bezpiecznikami WBP - 0,5A.

Kable obwodéw wtérnych pradowych i napieciowych pomigdzy polem pomiarowym, a szafkg licznikowa nalezy wykonaé
przewodami YKSYfty na napiecie 750V. Licznik oraz pozostate elementy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego nalezy
zabudowac w szafce pomiarowej wewnatrz projektowanej stacji transformatorowej. Przektadniki prgdowe i napieciowe
podlegaja sprawdzeniu przed ich zainstalowaniem. Wykonawca lub inwestor dostarczy protokét ze sprawdzenia
potwierdzajacy poprawnosc¢ i zgodnos¢ danych znamionowych oraz oznaczen przektadnikow ze stanem faktycznym, ktory
wraz z $wiadectwem legalizacji i badan kontrolnych przekaze do Tauron Dystrybucja S.A.

Wszystkie elementy cztonu zasilajgcego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w sktad uktadu pomiarowego energii
elektrycznej muszg by¢ przystosowane do plombowania.

3.3.7. Szafka pomiarowa.

Obudowa szafki pomiarowo-rozliczeniowej powinna by¢ wykonana z obudowy z tworzywa sztucznego
termoutwardzalnego i wymiarach min. 650x520x250. Obudowa powinna posiada¢ system kanatéw wentylacyjnych
zapewniajgcych wentylacje grawitacyjng. Obudowa powinna by¢ wyposazona w drzwiczki dwuskrzydtowe otwierane od
Srodka.

Obudowa powinna by¢ wyposazona w zamki baskwilowe uniemozliwiajgce dostep oséb nieupowaznionych.

Ptyta montazowa powinna by¢ wykonana z materiatu izolacyjnego, uchylna , zamontowana na trzech pionowych zawiasach i
przystosowana do zaplombowania.

Na ptycie montazowej nalezy przewidzie¢ miejsce pod zabudowe licznika tréjfazowego, modemu komunikacyjnego ( tablica
pod licznik trojfazowy), listwe kontrolno-pomiarowa oraz gniazda serwisowego jednofazowego zabezpieczonego wytgcznikiem
nadmiarowo-prgdowym 10A

Obwody napieciowe, prgdowe oraz pomocnicze pod licznikiem, modemem komunikacyjnym oraz listwg kontrolno-pomiarowg
nalezy wyprowadzi¢ z osobnych otworéw dla kazdej z zyty przewodu.

3.3.8. Sygnalizatory zwaré¢

Sygnalizator jest samodzielnym matogabarytowym urzadzeniem instalowanym w stacjach SN/nN zasilanych z sieci
kablowych i stuzgcy do lokalizacji uszkodzonego odcinka sieci.

Wymagania dla sygnalizatoréw zwar¢:

. Sygnalizator powinien wskazywac i rozréznia¢ przeptyw pradu zwarciowego dla zwar¢ doziemnych i
miedzyfazowych w poszczegodlnych polach.

. Sygnalizator zwar¢ powinien wykorzystywaé pomiar pradu za pomocg przektadnikow lub czujnikéw pomiarowych.

e  Sygnalizator zwar¢ ma dziata¢ w sieciach o réznym sposobie uziemienia punktu neutralnego SN, m.in.
kompensowanymi z automatykg AWSC, w sieciach z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor, w sieci z
izolowanym punktem neutralnym.

e W przypadku pracy w sieci kompensowanej z zastosowaniem automatyki AWSC urzgdzenie powinno zapewnia¢
sygnalizacje zwar¢ z wykorzystaniem funkcji kierunkowe;j.

. Ma posiadac wyjscia (wyjscie) dwustanowe sygnalizacji pradu zwarciowego dopasowane do wejs¢ sterownika lub
by¢ wyposazony w zdalng sygnalizacje.

. Ma posiada¢ mozliwo$¢ kasowania alarmu sygnalizatora poprzez telemechanike i/lub przy ponownym zatgczeniu
pod napiecie, i/lub po ustawionym czasie. Kasowanie sygnalizacji z sygnalizatora zwar¢ selektywnie dla kazdego
pola.

e  Znamionowe napiecie zasilania — 24 V DC, lub 230 V AC.

e  Niedokfadnos¢ nastaw pradu zwarcia — +15%.

e Nastawialny czas przekroczenia nastawy pradowe;.



e  Sygnalizator zwar¢ nie powinien wysyta¢ sygnatu zwarcia od pradu udarowego przy zatgczeniu linii.

. Uktad sygnalizacji zwar¢ powinien posiada¢ zewnetrzny sygnalizator optyczny.

e  Sygnalizator optyczny powinien by¢ zainstalowany w miejscu dobrze widocznym z drogi dojazdowej oraz w miare
mozliwosci ostonietym od bezposredniego dziatania promieni stonecznych.

e  zakres nastaw dla zwar¢ doziemnych: nastawa pradu zadziatania od 5A do 140A, nastawa zwtoki czasowej od
100ms do 300ms,

e  zakres nastaw dla zwar¢ miedzyfazowych: nastawa pradu zadziatania od 300A do 700A, nastawa zwitoki czasowej
od 100ms do 1000ms.

3.3.9. Posadowienie stacji

Pierwszym etapem posadowienia stacji jest wykonanie w ziemi wykopu, w ktérym nalezy utozy¢ uziom otokowy i podtgczy¢
go z zaciskami wewnatrz stacji.
Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowg o grubosci okoto 200 mm. Nalezy zwrdci¢ szczegding uwage,
aby powierzchnia podsypki byta wypoziomowana i zageszczona. Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawi¢ mise
fundamentowg staciji.
Na posadowiony fundament stacji utozy¢ pojedynczg warstwe tasmy uszczelniajgcej. Tasma uszczelniajgca nie moze
naktadac sie na siebie, gdyz moze to spowodowac przedostawanie sig cieczy do wnetrza stacji.
Podczas uktadania taSmy uszczelniajacej, nie nalezy jej rozcigga¢, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje.
Na tak przygotowany fundament nalezy rowno ustawi¢ bryte gtéwna stacji, a nastepnie dach.
Poszczegdlne prefabrykaty montowane bedg w miejscu zainstalowania za pomocg dzwigu samojezdnego bezposrednio z
przyczep niskopodwoziowych.
Po zakonczeniu montazu stacji wprowadzeniu i podtgczy¢ kable SN.
Wokot stacji wykona¢ opaske obwodowg o szerokosci 0.5-1,0m ograniczong obrzezami trawnikowymi. Wody deszczowe
odprowadzi¢ do instalacji kanalizacji deszczowej. Odprowadzenie wéd realizowa¢ jako wspdine dla terenu dziatki.

3.3.10. Wytyczne budowlane dla stacji

Drzwi do pomieszczen w ktérych znajdujg sie urzadzenia pod napieciem powinny otwiera¢ sie na zewnatrz tych pomieszczen.
Zamek powinien umozliwia¢ wejscie do pomieszczenia tylko przy uzyciu klucza, natomiast wyjscie tylko przez nacisk na
klamke. Zamkniecie drzwi powinno odbywac¢ sie przy pomocy rygla trzypunktowego blokowanego zamkiem Master Key. Na
drzwiach powinny by¢ uchwyty umozliwiajgce zamkniecie stacji na ktédke, zawiasy przy drzwiach powinny umozliwi¢
regulacje zawieszenia drzwi.

W pomieszczeniu rozdzielni SN nN nalezy utozyé¢ chodniki dielektryczne. Kable w przepustach rurowych nalezy uszczelnia¢
silikonem i rurami termokurczliwymi. Elewacja na bazie zywic epoksydowych. W stacji nie przewidywac rynien. Transformator
nalezy posadowi¢ na podktadkach antywibracyjnych zapobiegajgcych przenoszeniu sie drgan na elementy konstrukcyjne
budynku. Dla umozliwienia wprowadzanie transformatora nalezy utozy¢ szyny wykonane z ceownika 80. Szyny powinny by¢
przytwierdzone do podtoza z mozliwos$cig regulacji szerokosci rozstawu.

4. Sie¢ kablowa sredniego napiecia
4.1 Rozwigzanie projektowe.

4.1.1 Zasilanie projektowanej stacji po stronie SN
Projektowang stacje transformatorowg podtgczy¢ do sieci elektroenergetycznej kablem doziemnym 20kV.

W tym celu nalezy:

Z pola projektowanego ztacza 20kV ( realizacja przez Tauron Dystrybucja S.A wg. osobnego opracowania) wyprowadzi¢ kablem
doziemnym typu XRUHAKXs 3(1x120/25mm?) jako wigzka tréjfazowa obwod do projektowanej kontenerowej stacii
transformatorowe zlokalizowanej na dz. nr 325/2. Miejsce posadowienia projektowanej stacji transformatorowej oraz trase
doziemnej linii kablowej 20kV pokazano na planszy projektu zagospodarowania terenu rys. E-01.

4.2. Ukfadanie kabli SN

Projektowane kable $redniego napigcia uktada¢ zgodnie z projektowang trasg. Kable w rowie kablowym uktada¢ na catej

diugosci w rurze ostonowej ® 160. Row kablowy nalezy zasypa¢ miatem kamiennym lub piaskiem ubijajgc ( zageszczajac)
warstwami co 20cm. Przy stacjach wykona¢ zapas eksploatacyjny o dtugosci 1,5m. Na kablu natozy¢ opaski adresowe w
odstepach co 10m, zawierajgce nastepujgce informacje ( typ kabla, rok utozenia i symbol wykonawcy, a w stacjach kierunkowe
tabliczki informacyjne). Trasa kabla na catej dlugosci utozenia w ziemi powinna by¢ oznaczona folig perforowang w kolorze
czerwonym. Folia nad utozonym kablem powinna by¢ na wysokosci nie mniejszej niz 25cm.
Przed zasypaniem kabla nalezy wykona¢ niezbedne pomiary eksploatacyjne i zanikowe, a przed oddaniem do eksploatac;ji
pomiar wyladowan niezupetnych. Rury ostonowe zabezpieczy¢ i uszczelni¢. Catos¢ projektowanej linii kablowej wykonacé
zgodnie z wymaganiami w zakresie budowy elektroenergetycznej linii kablowej norma [1] oraz wymogami zawartymi w
porozumieniu Inwestorem z poszczegélnymi gestorami drogi lub posesji. Projektowang trase sieci elektroenergetycznej
kablowej pokazano na P.Z.T rysunku E-01



4.3. Zakonczenie kabli $redniego napiecia

W  projektowane;j i istniejacej stacji transformatorowej do zakonczenia kabli nalezy zastosowa¢ konektorowe gtowice
kablowe. Ponizej gtowicy umiesci¢ tabliczki informacyjne zawierajace ( typ gtowicy, imie i nazwisko wykonawcy, nazwe firmy
wykonujgca gtowice, relacje kabla i dtugosc.

5. Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa
5.1 Ochrona przeciwporazeniowa

Uziemienie ochronne urzadzen SN i robocze po stronie nN stacji wykonane zostanie jako wspodlne. Uziemienie robocze
wyprowadzone zostanie bezposrednio z punktu neutralnego transformatoréw i potagczone w ziemi z uziemieniem ochronnym.
Dodatkowy srodek ochrony przed porazeniem w sieci SN uziemienie ochronne, w sieci nN — samoczynne wytgczenie zasilania.

5.2. Ochrona przepieciowa

Z uwagi na charakter linii ochrona przepieciowa nie jest wymagana.

5.3. Uziemienie.

Optymalny dobdr uziemienia zewnetrznego stacji transformatorowej polega na przyjeciu rozwigzania gwarantujgcego jego
parametry zgodne z obowigzujgcymi przepisami, a tym samym zachowanie przepisow bezpieczenstwa
przeciwporazeniowego stacji. Uziom otokowy nalezy utozy¢ na zewnatrz stacji na gtebokosci 1,0m i w odlegtosci 1,0m od
obrysu stacji.

Projektowane uziemienie stanowi uziom otokowy i poziomy utozony w rowie kablowym wraz z kablem zasilajgcym i
wykonany tasma stalowg ocynkowang Fe/Zn 4x50mm oraz pionowy z pretdw pomiedziowanych o dtugosci 1,5m.

6. Kompensacja mocy biernej.

Z uwagi na zamierzenia projektowe Inwestora w zakresie wyposazenia stanowiska tadowania baterii akumulatoréw,
ktére generujgce wyzsze harmoniczne w projektowanej stacji transformatorowej uwzgledniono uktady do kompensacji mocy
biernej chronionej dtawikami.

7. Obliczenia techniczne
Zgodnie z warunkami przytgczenia Tauron Dystrybucja S.A Oddziat w Watbrzychu charakterystyka uktadu zasilania:

Moc zaméwiona czynna P= 350kW

Napiecie zasilania U, =20kV

Moc zwarcia- 340MVA przy czasie t=0

Prad 1-fazowego zwarcia doziemnego w GPZ ,R- Stotwina” - 28A

Czas wylgczenia 1-fazowego zwarcia doziemnego = 0,4s

Wymagany stopien skompensowania mocy biernej tg¢ < 0,4
Wspétczynnik mocy cos® = 0,93

Czas trwania zwarcia T = 0,3s

Sie¢ pracuje w uktadzie z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor.
Wspétczynnik napieciowy Cpax = 1,1

POWYZSZE DANE OTRZYMANO Z TAURON DYSTRYBUCJA S.A ODDZ. WALBRZYCH.

7.1 Dobér transformatora.

Zgodnie z warunkami przytaczenia wydanymi przez Tauron Dystrybucja S.A nalezy do projektowanej mocy 350kW zabudowac
transformator o mocy 400kVA.

Moc obliczeniowa Po= 350kW — dane wedtug warunkéw przytaczenia.

Moc pozorna Qo =tg ¢ * P-= 0,33 * 350 = 115,5kVar

S,=/P2+Q2= /3502+115,52 = 368,56kVA

Dobrano transformator suchy TRICAST Al./AL. (Schneider-Electric) 400kVA; 21/04kV
Dane znamionowe transformatora Uy=6%, i:=1%, AP,=1,3W, APy,=8,0kW

7.2 Dobor zabezpieczenia transformatora.

7.2.1 Stronie SN transformatora.
400

=——-——=11,54
1,73 * 20

I



Prad wkiadki bezpiecznikowej
Ib> (1,6-2)*In I, =2,0%11,54 = 23,08A

Do zabezpieczenia transformatora po stronie SN dobrano wktadke HH 25A SKIBA

7.2.2 Strona nN transformatora

Do zabezpieczenia transformatora po stronie wtérnej projektuje sie wktadki bezpiecznikowe typu gTr. Zadziatanie wktadek
nastepuje wowczas, gdy transformator jest przecigzony ponad warto$¢ dopuszczalng. Zamiast pragdu znamionowego wktadki
podaje sie moc znamionowa transformatora w kVA, dla ktérego zabezpieczenia wktadka jest przeznaczona. Dla
transformatora o mocy 400kVA prad znamionowy bezpiecznika gTr wynosi 577A.

Prad znamionowy tej wktadki bezpiecznikowej wyznacza sie z zaleznosci:

Spr 400
I = T = — =5794
ngTr = \[ZxUp, 0,69

Dobrano wktadke NH3/400kVA , ktéra winna wytrzymaé dolny prad probierczy 1,3* I, w ciggu 10 godzin.
7.3 Obliczenia rezystancji uziemienia stacji

Projektowana stacja znajduje sie poza obszarem zespolonej instalacji uziemiajgcej. Rezystancja uziemienia staciji
transformatorowej powinna spetnia¢ wymagania normy PN-E-05115;2002 oraz spetnia¢ warunek, ze napiecie uziomowe

Up < 2Up,

Ue — napiecie uziomowe stacji posiadajgce wspdlny uktad uziemiajacy dla urzgdzen SN i nN
Dla czasu trwania doziemienia tr =0,4s U, (tF) = 280V

Przyjmujac, ze Ze= Re
2Ur,

<L — =
Rp < 210 2,660
lub
2 x 280

< =444Q
E= 126

W powyzszych wzorach RE jest rezystancjg uziemienia ochronnego stacji transformatorowej SN/nN, zapewniajgca spetnienie
wymagan dotyczgcych ochrony przed porazeniem na stacji i w jej bezposrednim otoczeniu.

Ir = Iy x0,6

Ir = 210% 0,6 = 1264

Ie jest pradem podanym przez Tauron Dystrybucja w Watbrzychu.

r = 0,6 wspotczynnik przy zasilaniu stacji linig kablowa z sieci o punkcie neutralnym uziemionym przez rezystor, lres =210A —
prad jednofazowego zwarcia doziemnego w sieci 20kV.

Z powyzszego wzoru obliczona rezystancja Rg uziemienia ochronnego stacji transformatorowej SN/nN spetniania wymagania
dotyczgce ochrony przed porazeniem na stacji i w jej bezposrednim otoczeniu.

Na terenie Tauron Dystrybucja S.A Oddziat w Watbrzychu nalezy taczy¢ uziemienia ochronne urzadzen SN oraz uziemienia
punktu neutralnego sieci nN.
Powyzsze rozwigzanie musi zapewni¢ jednak ponizsze wymagania techniczne.

Wg N-SEP-E-001 dla wspodlnego uziemienia muszg by¢ spetnione 3 warunki:
a. Wypadkowa rezystancja tych uziemien, ( Ry1 < 5Q ) ktérych warto$é nie przekracza w kazdym przypadku 30Q i

znajduje sie wraz z uziemionym przewodem na obszarze kofa o $rednicy 200m zakre$lonego dookota stacji spetnia
warunek:
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Re1 < 5Q

b. Wypadkowa rezystancja Rg, wszystkich uziemien punktéw neutralnych i przewodéw PEN (PE) linii napowietrznych

i innych linii tworzacych sie¢ elektroenergetyczna, w ktérych mozliwe jest zwarcie doziemne z pominieciem
przewodoéw PEN (PE), spetnia warunek:

50
=444 ——=1,23Q

Rgp < Rp——
B2="Epy, —50 230 — 50

C. Punkt neutralny sieci elektroenergetycznej nN pracujgcej w uktadzie TN i potgczonej z nim przewody PEN (PE) tej
sieci mogg by¢ potaczone z uziemieniem urzadzen s$redniego napigcia, jezeli napigcie uziomowe Ug uziomu o
rezystancji wypadkowej Rg, wystepujace przy zwarciu w sieci SN nie wywota w sieci nN zagrozenia porazeniowego.

Zagrozenie to nie wystapi jezeli Rg, spetnia warunek:

p < U 205
B2

S vl T 06ezi0 - 1030

Ur — napiecie zaktoceniowe dla czasu tr (0,4s).

Warunek spetniony Re2 1,23Q < 1,63Q

Rezystancja uziemienia stacji Re2< 1,23Q

7.4 Uktad uziomowy stacji — obliczenia.

Rezystancja uziomu otokowego

p 2L 100 2% 24

R,=—1I,—= L =10,32Q
° gL ™d 314%24 ™ 0.02
Rezystancja uziom pionowego
R, =11 (8L) =29 , 8*8 | _18390
v = o e \g ]_2*3,14*6”(0.02) o

d- $rednica uziomu StCu 17,2mm L- dtugos$¢ uziomu — 6,0m ( 4x1,5)

Rezystancja wypadkowa uziomu otokowego i pionowego stacji

= Rvx R, 18,39 x 10,32
S nRyn + Ron, 4%1839%0,85+ 10,32 * 0,65

= 2,230
n — wspotczynnik wykorzystania; uziom pionowy 0,85, uziom poziomy 0,65

Rezystancja rzedowa uktadu liniowego uziomu pionowego dodatkowego.

1 p 8L L 1,781n
Ry = I ( )—1+;21n( )]

n2nl ™ \da 2,718
R 1 100 [l (8 * 6) 14 6 21 (1,781 * 12)} 2440
= — % — —_ - —
a7 12 2%314x6 [™ \0,02 6 ™\ 2,718 ’

d - bednarka 40x5mm

s — $rednica uziomu pionowego StCu17,2mm

n — ilo$¢ uzioméw pionowych.

L- dlugos¢ catkowita uziomu pionowego

Zaleca sie, aby odlegtos¢é pomiedzy uziomami byta réwna diugosci catkowitej pojedynczego uziomu pionowego.

R . -

R, * R
sz s d
Rs + Ry



R 223%244 1160
W 2234244

1,16Q = 1,23Q

Po wykonaniu uziomu wykonaé pomiar powykonawczy. W przypadku negatywnego wyniku uziom
rozbudowag.

8. Dobor kabla SN
Linia kablowa 20kV K438 relacji GPZ R Swidnica — projektowana stacja MRw-20/630 dz. nr 1448 Swidnica ul. Kolejowa.

Kable istniejace.

K1 - kabel NHKBA 240mm? =0,16km

K2 - kabel HKFTA 95mm? = 0,13km

K3 - kabel HAKNFTA 120mm? = 0,435km

Kabel projektowany
K4 - kabel XRUXAKXS 120mm? = 0,025km

8.1. Impedancja zastepcza systemu:

1L1+U?  1,1%400
SkQ 210

ZkQ = = 2,090

XkQ =0,995*ZkQ = 2,08Q
RkQ =0.1* XkQ = 0,208Q

8.2 Rezystancja i reaktancja linii zasilajacej dla sktadowej zgodnej

R«1 =0,0754 x 0,16 = 0,012Q Xz =0,119x 0,16 = 0,019Q
Rk2 = 0,155 x 0,13 = 0,02Q Xs=0,132x 0,13 =0,017Q

Rks = 0,252 x 0,435 = 0,109Q Xie= 0,132 x 0,435 = 0,057Q
Rks = 0,328 x 0,025 = 0,008Q Xie= 0,132 x 0,025 = 0,003Q

R1.6 = 0,1390 X1.6 = 0,0960

Z,= \/(R,ﬂ_4 + Rig)2 + (Xi1-4 + Xig)2 =+/0,347% + 2,176% = 2,203Q

8.3. Prad zwarcia 3-fazowego

3f _ Cmax * Uy 1,1 %20

I =
P T 3z, 173%2203

= 5,87kA

8.4. Prad zwarcia 2-fazowego

2 o V3, s

o =+ 1) =505kA

8.5. Prad udarowy

i =ky *VZ* ) =1,62%1,41 587 = 13,4kA

0,347
] =162

Rc
k, = 1,024 0,98 x exp [—3 E] =1,02+4+ 0,98 * exp —3m

8.6 Prad zwarciowy zastepczy jednosekundowy

11
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In=ke* Iy =ym+n=1Y =/1,25 +1+587 = 88kA

8.7. Sprawdzenie minimalnego przekroju kabla ze wzgledu na warunki zwarciowe

0.1s <Tk<5s

0,1s<0,4s < 5s

1 |12, +T, 1 |88002+0,4
- =— |—— =59,2mm?
k1 92 1 mm

gdzie:

T« — czas trwania zwarcia miedzyfazowego; zgodnie z informacjg uzyskang w Tauron Dystrybucja S.A rowny 0,4s
k — 94A/mm? dla kabli izolowanych ( polietylen usieciowiony)

lin — prad zwarciowy zastepczy cieplny

lth = 8,8kA

Projektowany kabel XRUHAKXS 3(1 x 120mm?) spetnia warunki zwarciowe

leg  dla zyly roboczej kabla XRUHAKXs 1x120mm? = 11,3kA> 8,8kA

8.8. Dobor zyly powrotnej projektowanego kabla XRUHAKXS 1x120mm?
V3 .
f +
IZ > 7 * Ip * tz

V3
I, > —=*587 « V0,4 = 3,19kA

Zaprojektowane kable z zytg powrotng Cu25mm? spetniajg warunki zwarciowe 3,19kA < 4,36kA

9. Dobor przektadnikow.

9.1.Przekfadniki napigciowe.
Dla pomiaru energii projektuje sie przektadniki napieciowe wnetrzowe typu VTO38P firmy KPB INTRA o parametrach 20:

V3/0.1:v/3; 5VA; kl.0,2
Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie nastgpujacych warunkéw obcigzen przektadnika:

0,25*Szn < Sobe < Szn
gdzie Sobc = Sap

0,25*5VA < 1,8VA<5VA
1,25VA <1,8VA <5VA

WARUNEK JEST SPEENIONY

Gdzie:

S.n — znamionowa moc uzwojenia wtérnego przektadnika napieciowego
Sonc — Maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika
Przewidywane obcigzenie przektadnikéw napigciowych

St = 1,4VA — moc pobierana przez obwody napieciowe licznika

Sa = 0,4VA - moc tracona na zestykach

tacznie Sgpc = 1,4 + 0,4 = 1,8VA
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9.2 Przektadniki pradowe.

Moc szczytowa Ps = 350kW przy cos?® = 0,94

Dobér przektadnikéw prgdowych do warunkow pracy.

Rzeczywisty prad roboczy strony pierwotnej powinien sie miesci¢ w granicach od 20% do 120% znamionowego prady
pierwotnego.

Prad maksymalny dla mocy umownej

L s 350
OPL ™ 173 % U, *cos® 1,73 % 20 * 0,94

=10,76 A

gdzie: S —moc umowna
U — napigecie znamionowe sieci elektroenergetycznej
cos® - wspotczynnik mocy
lopi - prad maksymalny dla mocy umownej = 10,76A

Ze wzgledu na zaleznos$¢ btedéw pomiarowych przektadnika w funkcji pradu, prad pierwotny przektadnika powinien zawiera¢
sie w przedziale okreslonym nastepujgca zaleznosciag:

0,2*n1 < lobi < 1,2 Iz
0,2*15A < 10,76 <1,2*15A
3A<10,76 < 18A

WARUNEK SPEtNIONY

Przy doborze pradu wtérnego przektadnika pragdowego winien byé spetniony nastepujgcy warunek:

|ob|2 < 1;2 * In2
Gdzie:
In2 - prgd znamionowy przektadnika po stronie wtornej
lobiz - maksymalny prad obliczeniowy po stronie wtérne;j.
Ze wzgledu na niewielkg odlegtos¢ przektadnikow od licznikéw dobrano przektadnik o znamionowym pradzie wtérnym 5A
Maksymalny prad przektadnika po stronie wtornej wynosi:

Iy 10,76
Lopiz = 1‘; —=—5 = 3,584
L. 3

3,58A < 5A WARUNEK SPEENIONY

Z uwagi na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie nastepujacych warunkéw obcigzenia przektadnika:
0,25*Sn £ Saobl £ S
Gdzie:

S» — moc znamionowa przektadnika prgdowego
Soonl =S+ S, + S,

Gdzie:

Sn —moc znamionowa przektadnika pragdowego

Sp = l2n® * R,— moc tracona na przewodach

l,n = 5A —znamionowy prad przektadnika po stronie wtérnej

Ro =L/(y * S) - rezystancja zastepcza obwoddow wtdrnych

S, = 12,2 * R, —moc tracona na zaciskach

R, = 0,05Q - rezystancja zastepcza stykéw

Dla przewodow wtérnych obwoddw pragdowych przyjeto nastepujgce parametry:
S=2,5mm?,1=6,0m, y =57,8m/Q*mm?

Strata mocy na stykach — przy rezystancji zestykow R = 0,05VA/faze

S, — pobdr mocy przez obwody pradowe licznika i licznik przyjeto 1,2VA
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S; = In2? *R = 5% *0,05 = 1,25VA

Strata mocy na przewodach
s,= e b s2, 2T o uova
= * = ¥ — =
p 27 xS 57825

Moc obcigzenia uzwojenia wtérnego przektadnika dla mocy umownej wyniesie:
Soobi =SL+ S, + Sp

Soobi=1,2+1,25+2,42 =4,61VA

Sprawdzenie warunkéw:
0,25*5VA < 4,87 <5VA
1,5VA < 4,87 <5VA

WARUNEK SPEtNIONY

Wedtug obliczen projektuje sie przektadniki pragdowe typu CTSO25 o nizej podanych parametrach

Przektadnia 15/5A/A; SVA; kl.0,2; FS5; I =500 X lpn (7,5kA), layn=2,5 X It = 2,5 x 6,19KA =
15,48KA

Sprawdzenie przektadnikdw na wytrzymatosc cieplna.
Prad znamionowy l,n = 10,76A
Pragd znamionowy pierwotny przektadnika 15A
Prad cieplny zastepczy I -8,8kA
Prad zwarciowy udarowy i, — 13,4kA
Znamionowy krotkotrwaty prad cieplny ( 1sek.) I = Ipn X600 = 15x600=9,0kA
Znamionowy kroétkotrwaty prad dynamiczny layn = 2,5 X Ih =2,5 x 8,8 = 17,6kA
Itn < Iy, 8,8kA <9,0kA
iy < lgyn 13,4kA < 17,6kA
10. Sprawdzenie strat od miejsca przytaczenia do uktadu pomiarowego.

Uktad pomiarowy zabudowany w miejscu innym niz miejsce dostarczenia energii.

10.1. Straty energii czynnej.

Ec, = kppzex Ly

k2, = Ry * n?* 1073
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R, = : = 25 = 0,006Q
L™ yxs™ 34x120 7

L 15

Ien 5

kyze = 0,006 % 3% 1073 = 0,00005 * L,

ECL - doliczenia energii czynnej [kWh],

LI - réznica wskazan stanéw liczydet 12t licznika w okresie rozliczeniowym [A2h],
KkLI2t - mnozna dla wskazania I2t,

n - przektadnia przektadnikdw pragdowych,

Ipn - znamionowy prad pierwotny przekfadnika prgdowego [A],

Isn - znamionowy prad wtérny przektadnika pragdowego [A],

RL - rezystancja jednego przewodu linii [Q],

| - dugosé linii [m],

s - przekrdj przewodu linii [mm2],

y - konduktywnos$¢ 1 przewodu fazowego linii [1Qm].

10.2. Procentowe straty energii biernej indukcyjne;j

2% Py, . <1 + tg2e

Egjo, = x[xx"*0,1
T3 U\ tge )

2% 350 <1 + 0,42

BIY% = 3% 202 * 04 ) * 25%0,000132 0,1 = 0,0055%
gdzie:

EBI% - procentowa wartos¢ strat energii biernej indukcyjnej,

Pprz - moc przytagczeniowa [kW],

UN - napiecie nominalne sieci [kV],

tge - przyjmuje sie wartosé¢ 0,4,

| - dhugos¢ linii [m]

X' - reaktancja jednostkowa linii [Qm]

10.3. Strata energii biernej pojemnosciowej w linii kablowe;j

EbCl = EbC + 5,71kVaT'
Epppe = Kpa +t*1

Epgpe = 5,7 + 0,4h % 0,025 = 5,71kVAr

11. Stacja szybkiego tadowania

Stacja tadowania zlokalizowana bedzie przy ul. E.Plater w Swidnicy. Stacja tadowania ma byé wolnostojgca, stupowa oraz
zasilana zgodnie z pozyskiwanymi aktualnie warunkami przytgczenia TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Watbrzychu
WP/109097/2021/004R02

Dane podstawowe:

Pojedyncza stacja tadowania pojazdéw elektrycznych (autobuséw) ze stacja trafo, stacjg tadowania w postaci stupka —
pantograf.
Moc przytagczeniowa 350kW

Teren planowej inwestycji znajduje sie na terenie dziatki drogowej nalezgcej do Inwestora. Szczegdtowa lokalizacje pokazano
na mapie zasadniczej, na ktorej pokazano stacje trafo, stacje tadowania i okablowanie.
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11.1 Zasilanie

Parametry sieci zasilajgcej stacje tadowania

napiecie znamionowe sieci elektroenergetycznej: 0,4 kV
ukfad sieci zasilajgcej: TN-C

czestotliwo$¢ znamionowa: 50Hz

liczba faz: 3

Napiecie znamionowe: 230/400 AC V

Napiecie znamionowe izolacji: 500/690 V

Napiecie udarowe wytrzymywane: 8 kV

Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 1,89 kV
Moc punktu fadowania: do 350 kW

llos$¢ punktow tadowania w stacji 1szt.

Przekréj przewodu zasilajgcego: 8(1x95mm?)

Uziemienie stacji fadowania
Budowa stacji tadowania musi umozliwia¢ jej uziemienie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W celu podtaczenia stacji tadowania do sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia nalezy :

Z projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej wyprowadzi¢ z rozdzielnicy nN obwéd kablem doziemnym typu YKXS
8(1x95RM/mm2). Kabel pomigdzy stacja kontenerowa, a stacjg tadowania i stanowiskiem pantografu utozy¢ w rurze
ostonowej DVK160.

11.2 Obliczenia techniczne

350

= 173704-092 04

I

Prawidtowo dobrany przekréj kabla powinien spetnia¢ warunek:

lad > lb
Dobrano kabel YKXS 8(1x95mm?) , ktérego lss wynosi 352x2 = 704A wg. katalogu Telefonika obliczeniowej

704A > 538A

Zabezpieczenie przecigzeniowe przewodow powinno spetnia¢ nastepujgce warunki:
L <1, <1,

538A < 630A < 704A

I, <1,45%1,

1,6 x 630A < 1,45 x 704A

1008A < 1020A

Gdzie:

I, — prad obliczeniowy ( prad obcigzenia przewodow [A]

|, — dopuszczalna obcigzalno$é pragdowa diugotrwata kabla [A]
I, — prad znamionowy urzgdzen zabezpieczajgcych [A]

I, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajgcych [A]
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Uwagi kohcowe.

a.

®aoo

Q@

Wszystkie prace zwigzane z niniejszym opracowaniem wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami stosowac typowe
sposoby montazu

Nalezy wykona¢ wtasciwe zabezpieczenie robét z uwzglednieniem zasad BHP

Nalezy zapoznac sie z Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robot

Nalezy zapoznac sie z trescig uzgodnien, decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji pozwolenia na budowe.

Po zakonczeniu robot wykonaé pomiary:

rezystancji uziemienia i napigcia dotykowego stacji, po montazowy pomiar transformatora, pomiar wytadowan niezupetnych
i rezystancje izolacji kabla SN.

Inne pomiary i badania okreslone przez Inwestora i obowigzujgce normy.

Po zakonczonej budowie dokona¢ geodezyjnej inwentaryzacji projektowanej stacji transformatorowej i kabli SN

Wszystkie prace w poblizu i na urzadzen elektroenergetycznych oraz wymaganych wytgczen powiadomic z co najmniej 7-
dniowym wyprzedzeniem Tauron Dystrybucja S.A Oddziat w Watbrzychu

Prefabrykowane stacje transformatorowe SN/nN powinny by¢ projektowane i budowane zgodnie z obowigzujgcymi w tym
zakresie aktami prawnymi i normami



12. Czes¢ graficzna.
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