D - 06.01.01 Umocnienie skarp, rowow i paséw zieleni

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | PASOW ZIELENI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
umocnienia skarp, rowow i pasow zieleni.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres sobo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét okreslonych w
Dokumentacji Projektowej zwigzanych z umocnieniem skarp i rowow oraz paséw zieleni przez:

— plantowanie, humusowanie wraz z obsiewem terendéw ptaskich i skarp
— umochienie dna rowu elementami betonowymi na podsypce cementowo - piaskowej,
— umocnienie skarp prefabrykowang ptyta azurowa,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus - ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca, co najmniej 2% czeSci
organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinne;,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie skarp lub dna rowu.

1.4.5. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ziozone z réznych wyrobdéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra
miodu).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatlow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejszg STWIORB s3:
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e  humus,

e nasiona traw,

e  kruszywo,

e cement,

e zaprawa cementowa,

e geowidknina.

e elementy prefabrykowane:
v' $cieki betonowe korytkowe,
v" betonowa ptyta azurowa.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢, co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier / Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

(@) optymalny sktad granulometryczny:
(b) optymalny skfad granulometryczny:

e frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
(c) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

e zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

e kwasowos¢ pH >55

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg,
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Zaleca sig¢ stosowaC mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg, ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne.

Okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia.
Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m2.
Na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2.

2.5. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [1].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [2].

2.6. Cement
Cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197.
Woda odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 [3] i PN-B-14501.

2.8. Geowtoknina

Przy wykonywaniu umocnien dna skarpy rowu elementami betonowymi nalezy stosowaé
geowtoknine separacyjng o nastepujgcych wtasciwosciach:

— masa powierzchniowo 105 g/m?,

— wytrzymato$¢ na rozcigganie min.7,5 kKN/m,
—  wydtuzenie przy zerwaniu £100%,

— odpornos$¢ na przebicie CBR >2,0 kN,
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—  $rednica porow Ogo <0,12 mm.
Geowtoknina powinna posiada¢ aprobate techniczng i uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.9. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umochienia rowdw, powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339: 2005

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania umocnienia dna
rowu i skarpy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych - Karty 01.03 i 01.32.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1, tymczasowo PN-B-06250
klasy, co najmniej B25(C20/25) o nastepujgcych parametrach:

e wygladu zewnetrznego, ksztatt, wymiary — dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 i 5.4 w/w. normy,
e wytrzymatosci na zginanie — zadawalajgca wg pkt 5.3.3 ww. normy,
e odporno$c¢ na Scieranie — klasa 4 (1),
e nasigkliwo$¢ — klasa 2 (B),
e odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementow
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

. na dtugosci +10 mm,
. na wysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.3. Transport geowtékniny

Geowtoknine  mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami  transportowymi w  warunkach
zabezpieczajgcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania sie w srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebié, rozciaé lub je zanieczy$ci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$é, co najmniej
0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siegaé poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ $rednio 15 cm na skarpach i 35 cm na pasie
zieleni w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac¢
rowki poziome lub pod kagtem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowdéw trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Podtoze gruntowe pod umocnienia skarp i rowdéw powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone do
wkaznika Is na skarpach 0,95, a w rowie 0,97 i na tak przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ geowtokning
zgodnie z zaleceniami producenta. Elementy prefabrykowane nalezy ukiada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Prefabrykowanymi elementami stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg prefabrykaty:
e Scieki korytkowe wg KPED-01.04,
e Scieki korytkowe wg KPED-01.11,
e betonowe ptyty azurowe JOMB,

Spoiny pomiedzy $ciekami nalezy wypeini¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Umocnienie skarp rowdw w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ ptytami
azurowymi zgodnie z dokumentacjg projektowg. Kazdg ptyte nalezy mocowac¢ do podioza 2szt. palikéw
drewnianych o srednicy 8-10 cm zgodnie z dokumentacjg projektowg. Otwory w plytach nalezy wypetni¢
humusem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, tgczna powierzchnia nie porodnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych miejsc nie powinien
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przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci robét umocnien elementami prefabrykowanymi

6.3.1. Badania na etapie akceptacji wyrobow budowlanych do robot
Badania prefabrykatow obejmuja:

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne,
- posiadanie oznakowania CE lub znaki budowlany.

Pozostate wyroby budowlane (materiaty) uzyte do wykonania umocnienia wymieniono w punkcie 2
niniejszych STWiIORB, pod wzgledem jakosci muszg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

6.3.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie, - zgodne z PN-S-02205 [5],

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej £ 5 cm,

- réwnosci gornej powierzchni umocnienia - dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m — 1cm,
- zgodno$¢ spadkdédw utozonego umocnienia z Dokumentacjg Projektowa.

- dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp i rowdw, terenu zieleni poprzez: plantowanie,
humusowanie z obsianiem mieszankg traw,

— m? (metr kwadratowy) utozenia ptyt azurowych,
— m (metr) utozonego $cieku korytkowego na podsypce cementowo - piaskowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB, powinny byc¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i
pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m (metr) $cieku betonowego — typ korytkowy, ukladanego w rowie obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robdt lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot;

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

- wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy z pospétki gr. 5cm

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5cm

- ulozenie prefabrykatu $cieku

- wykonanie i pielegnacja spoin,
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wypetnienie szczelin dylatacyjnych zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 przeprowadzenie
niezbednych badan i pomiaréw,

skfadowanie i utylizacja odpadow,

uporzadkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa 1 m (metr) $cieku betonowego — typ korytkowy, uktadanego na skarpie obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot Ilub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

prace pomiarowe i przygotowawcze

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

wykonanie koryta,

wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5cm

utozenie prefabrykatu Scieku

wykonanie i pielegnacja spoin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 przeprowadzenie
niezbednych badan i pomiaréw,

skfadowanie i utylizacja odpadéw,

uporzadkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa 1 m? (metr kwadratowy) ptyty azurowej, uktadanej na skarpie obejmuije:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot Ilub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot;

prace pomiarowe i przygotowawcze

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

przygotowanie podtoza,

utozenie ptyt azurowych z mocowaniem do podtoza,

wypetnienie humusem otworéw w ptytach azurowych,

sktadowanie i utylizacja odpaddw,

uporzgdkowanie terenu robot.

Cena wykonania 1m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i rowdw, terenéw zielonych: przez plantowanie,
humusowanie z obsiew mieszankg traw obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot Ilub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot;

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkciji,

zakup i dostarczenie materiatéw (humus, piasek, mieszanka traw),

plantowanie, humusowanie i obsiew mieszanka traw skarp wykopdéw nasypow

wykonanie rekultywacji wraz z obsianiem terenu ptaskiego

prace pielegnacyjne wykonanego obsiewu,

uporzgdkowanie terenu,

sktadowanie i utylizacja odpaddw,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13242:2004

PN-B-24005:1997

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Asfaltowa masa zalewowa
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PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
10.1. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.
Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich. CTBK Warszawa 1987
Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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