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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
betonowych $cianek czotowych przepustéw pod zjazdami, chodnikiem, wlotéw i wylotow kanalizacji/rowow krytych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do
osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu
i czesciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2.  MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cianek czotowych przepustéw, objetych niniejszg
STWIORSB jest:
e beton klasy C25/30
e fawa fundamentowa

2.3 tawa fundamentowa, podsypka i zasypka.
Kruszywo do wykonania fawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania podane ponizej:
e uziarnienie 0/31,5mm dla kruszywa na fawe i 0/2mm dla piasku,
wskaznik roznoziarnistosci U=deo/d1025,
wspotczynnik filtracji k 2 5 m/d,
wskaznik piaskowy SE>35,
zawartos¢ czesci organicznych <2%,
zawartos¢ ziaren ponizej 0,075mm < 15%,
e materiat bez zanieczyszczen obcych (bez wkfadek gruntéw spoistych).
Gorna warstwy podsypki grubosci 5¢cm i zasypka powinna by¢ wykonana z piasku.
Materiat powinien posiada¢ wymagane prawem dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ materiatu do
wbudowania. Przedstawione dokumenty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.4 Beton

Do wykonania $cianek czotowych przepustu z betonu cementowego nalezy stosowac beton klasy min.
C25/30 spetniajgcy wymagania ponizej wg PN-EN 206-1, PN-EN 12390-3:2011/AC:2012, PN-EN 1008, PN-EN
197-1. Materiat powinien posiada¢ wymagane prawem dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ materiatu do
wbudowania. Przedstawione dokumenty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Wymagania betonu:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie zgodng z projektowang,
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- nasigkliwos¢ - do 5%,

- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150),

- wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym
do 16mm.

Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows.

Wartos¢ wspétczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wic
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na
podstawie uzyskanych wytrzymato$ci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od
wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia
wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne iloéci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujgce:

- 400kg/m3 - dla betonu klas C25/30,
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach

naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednig wymagang wytrzymato$¢ na sSciskanie
nalezy okresli¢, jako rowng 1,3Rp®

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-B-06250 nie powinna
przekraczac:

— wartosci 3,5 ~ 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16mm,

— wartosci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250
symbolem K-4 lub K-5. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu
i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
— metoda Ve - Be,
— metoda stozka opadowego.

Roéznice pomigdzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-B-06250,
nie mogg przekroczyc¢:

— £ 20% wartosci wskaznika Ve - Be,
— £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Dla konsystencji K3 i powyzej dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

241 Cement
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadac nastepujgce wtasciwosci:
e wysokg wytrzymatosc,
e maly skurcz, szczegodlnie w okresie poczatkowym,
e wydzielanie matej iloSci ciepta przy wigzaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na

dziatanie agresywnego srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé wytacznie cement portlandzki
(bez dodatkow), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy C25/30 - cement klasy 42.5.
Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:
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e zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
e zawartosc¢ glinianu trojwapniowego CsA, mozliwie niska, do 7 %,
e zawartos¢ alkaliéw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sig, aby zawarto$¢ C4AF+2xC3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN-197-1. Nie dopuszcza sie wystgpowania w cemencie grudek niedajgcych
sie rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywaé¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan
materiatlowych i przekazywaé¢ nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych prob, dokonujgc jednoczes$nie
odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zgdanie powtdérzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie
obnizenia jakosci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:
e 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
e o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

e sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu niedajgcych sie rozgnieS¢ w palcach i
nierozpadajgcych sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy PN-EN-197-1.

2.4.2  Kruszywo grube

Do betonéw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w
placéwce badawczej wskazanej przez zarzgdce drogi uzyskania wynikéw spetniajgcych podane nizej wymagania..

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
e zawartos¢ pytow mineralnych do 1%,
e zawartos$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
e wskaznik rozkruszenia:
e dla gryséw granitowych do 16%,
e dla grysoéw bazaltowych i innych do 8%,
¢ nasigkliwos¢ do 1.2%,
e mrozoodpornos$¢ wg metody bezposredniej do 2%,
¢ mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,

o reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 niewywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

e zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0.1%,

e zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

e zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych niedajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

e oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

e o0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

e oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

e oOznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;.

243 Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e zawartos¢ pytow mineralnych do 1.5%,

e reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 niewywotujgca zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0.1%,

e zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0.2%,
e zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,
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e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych niedajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
e oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
e o0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
e oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;.

2.4.4  Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyc¢ statg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno swiezego betonu
(konsystencja, jednorodnos¢, urabialnosé, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosc,
przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz).

Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania
do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadac si¢ z co najmniej 3 frakgcji; dla frakcji
najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%.

Poszczegdlne frakcje nie moga zawieraé uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci
przewyzszajgcej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w iloSci przekraczajgcej 10% catego sktadu
frakcji. Do betonu klasy C25/30 nalezy stosowac kruszywo o fgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach
podanych na wykresie i wedtug tabeli 1 podanych ponize;j.

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm
0.25 3+8
0.50 7+20
1.0 12 +32
2.0 21 +42
4.0 36 = 56
8.0 60 = 76
16.0 100




D - 03.01.01.61 Wykonanie $cianek czotowych przepustow

Graniczne krzywe uziarnienia
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalac¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.45 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze
zrodet niebudzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga
badan. Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w
betonie. llos¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.Reszta wody stuzy
do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktéra z
biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- i makropory obnizajgce wytrzymatos¢ betonu. Woda
powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage rowniez ilosci wody zawartej w kruszywie, w sposéb
pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.

2.4.6 Dodatki i domieszki do betonu

W celu uzyskania betonéw trwatych, odpornych na korozje zaleca si¢ stosowanie do mieszanek
betonowych domieszek chemicznych. Uzywanie domieszek (plastyfikatorow i superplastyfikatoréw) pozwala na
obnizenie wspotczynnika w/c, a co za tym idzie zwiekszenie odpornosci betonu na postgp karbonizaciji,
zmniejszenie skurczu betonu i zwigkszenie wytrzymatosci. Wzrost wytrzymato$ci na Sciskanie powoduje
podniesienie takich parametréw betonu, jak mrozodpornosé, nasigkliwos¢ i szczelnos¢. Stosowanie dodatkéw
opoOzniajgcych wigzanie pozwala na unikanie szwéw roboczych w betonowanych elementach. Rodzaj domieszki
nalezy dobra¢ w zaleznosci od przyjetej technologii betonowania, odlegto$ci dowozu mieszanki betonowej,
temperatury powietrza w czasie betonowania. Domieszki - ilosci i sposéb stosowania powinny by¢ zaopiniowane
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Nalezy doswiadczalne sprawdzi¢ skuteczno$¢ domieszek przy ustalaniu
recepty mieszanki betonowe;.

2.4.7 Plastyfikatory i superplastyfikatory

Stosowanie kilku domieszek pozwala na elastycznos¢ w projektowaniu mieszanki betonowej. Na wezZle
betoniarskim nalezy zastosowac plastyfikator a na miejscu wbudowania superplastyfikator pozwalajgcy na
uzyskanie odpowiedniej konsystencji. Dozowanie superplastyfikatora na budowie wynika réwniez z jego czasu
dziatania (ok. 45 min) niepozwalajgcego na utrzymanie zatozonej konsystencji mieszanki betonowej od momentu
dozowania na wezle betoniarskim do momentu utozenia mieszanki betonowej w deskowaniu. Plastyfikator
dozowany na wezle betoniarskim, oparty na bazie sacharozy i lignosulfonianéw, szczegélnie zalecany przy
produkcji betonéw w wyzszych temperaturach otoczenia o podwyzszonych parametrach wodoszczelnosci i
mrozodpornosci. llos¢ plastyfikatora nalezy dobraé doswiadczalnie w trakcie projektowania betonu uwzgledniajac
potrzebny czas opdznienia wigzania betonu.
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W wypadku betonowania w wysokich temperaturach otoczenia nalezy zastosowac¢ dodatek opdzniajgcy
wigzanie. Superplastyfikator dozowany na placu budowy — oparty na bazie sulfonowanych zywic naftalenowo-
melaminowych. llo$¢ domieszki dobra¢ do uzyskania zatozonej konsystencji masy betonowe;j.

W przypadku niskich temperatur otoczenia nalezy stosowa¢ domieszki umozliwiajagce betonowanie w warunkach
zimowych.

Wybér dodatkdw powinien byé uzgodniony z Inzynierem a ich stosowanie zgodne z instrukcjami |.T.B. i
odpowiednimi $wiadectwami.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2  Sprzet do wykonywania scianek czotowych przepustow
Wykonawca przystepujgcy do wykonania Scianki czotowej powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

3.3  Wytwoérnia mieszanki betonowej
Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:
dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 3%,
-~ dozowanie wagowe kruszywa z dokfadnoscig 3%,
- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnoscig 3%,
- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,
- musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
- mieszanie skfadnikéw musi sie odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania sie stosowania
betoniarek wolnospadowych,
- silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wytwdrnia musi posiada¢ Zaktadowg Kontrolg Produkcji.
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.4  Mieszanie skladnikow
Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.5 Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgar/min
z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie
poziomej.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.6 Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majgce wptyw, na jakos¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez
Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac¢ sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej
przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca musi mie¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat witasnym laboratorium lub bedzie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczagc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej
przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w
widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci
od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

4 TRANSPORT

4.1  Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2 Transport materiatow

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Ssrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Przew6z cementu powinien odbywac¢ sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250.

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

Transport materiatdw powinien by¢ zgodny z przepisami BHP.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2  Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
e odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
e regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub STWIORB,
e czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazéwek Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3  Roboty ziemne.

5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z STWIORB D-02.00.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentaciji projektowej, STWIORB i zalecen
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciu scian wykopoéw,

— stosowaniu scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopodw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz
sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg i zaleceniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usungg¢, zas powstatg szczeline zasypaé gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru, $cianki szczelne mozna
pozostawic
w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna byé pozostawiona niedobrana warstwa gruntu o
grubosci, co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem niepowodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.4  tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ min. 0,98.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie + 5 cm dla przepustéow pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy + 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowac
spietrzenia wody w przepuscie.

5.5 Roboty betonowe

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej dokladnosci. Dla
wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe.

Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscig 2%. Czas i predko$¢é mieszania powinny by¢ tak
dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajgcg warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb
powinien by¢ jednorodny, posiadaé jednolitg spdjnos¢, by w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito
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oddzielanie poszczegodlnych sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnosc¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki.
Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie srodkdw napowietrzajgcych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie.

Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za
wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem
warunkéw betonowania.

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnos¢ utozenia mieszanki
W wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10st.C), $rednie
wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1.3 Rp®. W
przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie
w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikdw na wytrzymatos$¢ i inne cechy
betonu.

Wartos¢ wskaznika c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Warto$¢ wskaznika w/c nie wigksza niz 0.5).
Konsystencja mieszanek odpowiednia do przyjetej technologii wbudowania, sprawdzana aparatem VeBe.
Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Stosunek
poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartodci podanych w odpowiednim
punkcie. Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

e stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak
W mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

e zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5mm.

Wartos¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke
betonowg nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspodtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od wartosci
przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy
dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie¢ maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

e 400 kg/m? dla C25/30,

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

5.1 Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.1.1 Zalecenia ogo6ine

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki
budowlane;j.

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez
Inzyniera dokumentac;ji technologicznej, obejmujgcej takze betonowanie.

Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu
na ten temat wpisu do Dziennika Budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

e przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym na bazie olejow
parafinowych lub wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie przed betonowaniem
sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos$é deskowania oraz obecnosé
wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubosc otuliny,

Betonowanie konstrukcji wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach >+5 st. C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze t do -5 st. C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej uktadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni; prace betoniarskie
powinny by¢ prowadzone woéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

e mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3m), leja zsypowego teleskopowego, lub rekawa (do wysokosci 8m),

e wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan min z butawami o Srednicy < 0.65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w ptaszczyznie poziome;j,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmowacé powoli
w stanie wibrujgcym,

¢ kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,
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e belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek,

e zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1.0 do 1.5 m w kierunku dtugos$ci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby
nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno byc¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a
miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po
rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne.

W przeciwnym przypadku element podlega rozbiorce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyZzej roboty
poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne fgczniki stalowe (drut, Sruby, itp.), ktére spetniaty
funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0cm
pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny byé wypetnione zaprawg cementows.

Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy
zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w
betonie). Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowac¢ z zachowaniem maksymalne;j
ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania sie wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréow. Kolejne
betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowanie moze nastgpié¢
tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to
za celowe, zadecydowac o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca
winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni Swigteczne.

5.1.2 Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktoéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

e w Scianach przyczotkdéw z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekrdj poprzeczny,
0 najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszanke betonowg uktadac bez przerwy segmentami
0 wysokosci do 2.0 m, wprowadzajgc jg od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka
za posrednictwem rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi podiuznej Sciany. mieszanke
zageszczac warstwami o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratoréow wgtebnych wprowadzonych od
gory wzdtuz osi podtuznej Sciany,

e gdy wysokosc Sciany jest wieksza od jednego segmentu (H > 2.0 m), wéwczas betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

e przy wykonywaniu nadbudowy przyczétkéw (oczepow), mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o
grubosci do 40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i
zageszczac wibratorami wgtebnymi,

e w ptytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach
o grubosci >12cm zbrojonych goéra i dotem nalezy stosowaé wibratory wgtebne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty wibracyjne),

e celem ograniczenia wptywéw skurczu i petzania, betonowanie ptyty pomostowej winno by¢
prowadzone catg jej szerokoscig, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego,
ktory musi okreslac¢ podziat ptyty na segmenty i kolejno$¢ betonowania takg by segmenty zamykajgce
znajdowaty sie nad filarami. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy
kotwione w betonie.

5.2 Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Przy temperaturze otoczenia > 5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez, co najmniej 7 dni (polewanie, co najmniej 3 razy
na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt
z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).
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5.3  Wykonywanie otworéw, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowigzek S$cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inzyniera.

Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworéw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie
konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowos$ci tych elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno,
jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszgcych
(wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.4  Usterki wykonania
Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie
przekraczaja:
e podwdjnej szerokosci belek lub 1.0 m dla rys podtuznych,
e potowy szerokosci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.
Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze
niz 1 cm, a powierzchnia, na ktérej wystepujg jest nie wieksza niz 0.5% odpowiedniej powierzchni.

5.5 Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynoszg:
e wymiary w planie + 1 cm,
e rzedne +1cm,
e pfaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 1 cm.
[ ]
5.6  Powierzchnia betonu
Powierzchnia betonu musi by¢ gtadka, bez rakéw, bez widocznych szwdéw roboczych. Przy wykonywaniu
projektu technologii betonowania nalezy uwzgledni¢ odpowiednie dozowanie dodatkéw i domieszek, aby zapewnié
prawidtowe powigzanie poszczegdlnych betonowanych czesci przyczotkéw.
Wykonanie mieszanki betonowej i betonowanie.
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustdéw powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250.
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Recepta mieszanki betonowej moze byé ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtadciwosciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa,
pojemno$¢ urzadzenia mieszajgcego i sposdb dozowania.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢é mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza
niz 100 % jej pojemnosci robocze;.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac,
za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 50 C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili jej uktadania.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Kontrola prawidiowosci wykonania robét przygotowawczych i robé6t ziemnych
Kontrole robét przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.

6.3 Wymagane wtasciwosci betonu
6.3.1 Jakos¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatdw i mieszanek
betonowych przedktadajgc do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatéw, ktére ma zamiar stosowac wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakose,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,
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c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktére zamierza stosowacd, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany
wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztatcie
szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt.6.3. PN-88/B-06250,

f)  okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw
stwierdzajgcych jako$¢ materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsiebiorstwa
betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami
wykonawcy zawartymi w punktach a, b, ¢, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ prébek i sposdb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
wykonywac¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci materiatow i
mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.3.2 Wytrzymatos¢ i trwatos¢ betonéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2
serie prébek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz.5.1. Probki powinny byé pobrane oddzielnie dla kazdego
obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego
odrebnie segmentu ptyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera
ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez obie strony.

Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki
z podpisami inspektora nadzoru i kierownika robdt, gwarantujgcymi ich autentyczno$¢. Probki powinny byc¢
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3. Pierwsza seria prébek zostanie zbadana w laboratorium
wskazanym przez Inzyniera w obecno$ci przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci
odpowiadajgcej roznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki prob zgniatania
pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robo6t pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci
na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4. bedzie
odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.

Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium
Urzedowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:

e betony niezbrojne lub stabo zbrojone do wartos$ci max.30kg stali/m? betonu - przynajmniej 10% probek,
e betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku, gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu przyjetej w obliczeniach
statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie
probki drugiej serii, niezaleznie od tego, do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki
badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymaé betonowanie, a wykonawca nie moze z tego
tytutu roscié¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan.

Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajgcg klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét.

Jesli jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg
od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca
bedzie zobowigzany (po wykonaniu dodatkowych badan niszczgcych okreslajacych wytrzymatosé betonu w
konstrukcji) na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw,
ktére zaproponowane przez wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera
(w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawce. Trwato$é betondw okreslona jest statoscig
okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujgcych degradacije. Préba trwatosci jest wykonywana przez
poddanie prébek 150 cykli zamrazania i rozmrazania.

W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej proby i innych préb do uznania inspektora nadzoru
pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.4  Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1 Zakres kontroli

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1.1.2.3. dotyczgce wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo
pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub betondéw celem
poddania badaniom bgdz prébom laboratoryjnym.

X-11
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Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
e konsystencja mieszanki betonowej,

e zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

e wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

¢ nasigkliwos¢ betonu,

e odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

e przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajgcego m.in. podziat

obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnosci i terminow
pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu.

Inzynier moze zazgdaé wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod
nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, proba za pomocg ultradzwiekdéw, pomiaru opornosci itp.

6.4.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
Roéznice pomigdzy przyjetg a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢:
e + 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

¢ + 1 cm - wg metody stozka opadowego,

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiane zawarto$ci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, lub przez zastosowanie domieszek
chemicznych.

6.4.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych, co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekraczac:

e przedziatéw warto$ci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16

beton narazony na

L 3,5do 5,5
czynniki atmosferyczne

Zawartos¢ powietrza
[%6]

beton narazony na
staty dostep wody 4,5do 6,5
przed zamarzaniem

6.4.4 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na 100 zarobow, jedng prébke na 50 m3, jedng
probke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-EN 206-1. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii.

6.4.5 Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach
pobranych podczas betonowania wg PN-B-06250.

6.4.6 Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukcji.
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Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie
narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-
06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety, jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamrazania-odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykig, wg PN-88/B-06250:
e probka nie wykazuje pekniec,
e Igczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp
nie przekracza 5% masy probek niezamrazanych,

e obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek niezamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

6.4.7 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sig¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m? betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagniety, jedli pod ci$nieniem wody 0.8 MPa w
czterech na szes$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8 Dokumentacja badan

Na wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi ,Specyfikacjami” oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.5 Badaniai odbiory konstrukcji betonowych
6.5.1 Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na
biezgco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych robot z projektem i
obowigzujgcymi normami.

Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym
odbiorze nie bedg widoczne, a jakos$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski
i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w dokumentaciji
technicznej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jako$ci i protokdtami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje sig¢ przez bezposredni pomiar tasmg, pionem, niwelatorem i poréwnanie
z projektem. Badania polegajg na stwierdzeniu:

e zgodnosci podstawowych wymiardw z projektem,

e zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
e zgodnosci przekrojow poprzecznych elementdéw nosnych,

¢ wielkosci podniesienia wykonawczego,

e prawidtowosci i doktadnosci potgczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potgczen i przez kontrole dociggniecia wszystkich
Srub w konstrukc;ji.

1. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, tatg i porownanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.

2. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

3. Sprawdzenie podpdr jako catosci nalezy wykonaé przez:

e poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem.
e ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych.
e sprawdzenie rys, peknie¢ i rakéw.

4. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykona¢ przez:

e poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
e porownanie rzednych z projektem,

e poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,

e ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

e badania powierzchni betonu pod katem rys, pekniec i rakow.
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6.5.2 Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:
1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na zgodnosé
z dokumentacjg techniczng w zakresie:
e podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

e rozpietosci poszczegolnych przeset i diugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.6 Kontrola wykonania tawy fundamentowej, zasypki i podsypki
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,

usytuowanie tawy w planie,

rzedne wysokosciowe,

grubosé tawy,

zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjag projektowg

zgodnos$c¢ z punktem 2 STWiIORB

7 OBMIAR ROBOT

7.1  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m® (metr szes$cienny) wykonania $cianki czotowej przepustu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

¢ wykonanie wykopu,

¢ wykonanie taw fundamentowych,

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 9.

9.2  Cenajednostki obmiarowej
Umowna cena jednostki obmiarowej (1 m3) uwzglednia:
Cena jednostkowa 1 metra szesciennego wykonanie $cianki czotowej, podsypki i zasypki obejmuje:
e wykonanie niezbednych projektéw technologicznych,

e wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej,

e dostarczenie jej w miejsce wbudowania,

o wszelkie dodatki uszlachetniajgce do betonu (plastyfikatory, napowietrzajace itp.),
¢ wykonanie wykopu pod fundament,

e wykonanie tawy fundamentowej,

¢ wykonanie deskowania,

e utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

e rozbiérke deskowania,

e zasypanie fundamentéw,
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10.

10

11
12

13
14
15

16
17
18

19

e oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie - bedgcych wlasnoscia Wykonawcy - materiatéw
rozbiérkowych poza pas drogowy,

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1852-1

PN-EN 12390-
3:2011/AC:2012
PN-EN 206-1

PN-EN 1008

PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-EN-197-1
PN-EN 13242

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polipropylen (PP) - Czes¢
1: Specyfikacje dotyczgce rur, ksztaltek i systemu

Badania betonu. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie betonu

Beton

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne -Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne -Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Cement. Transport i przechowywanie

Dz.U z 2004 Nr 92 poz. 881 (z p6zn. zm) o wyrobach budowlanych
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.
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