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Specyfikacja Techniczna
ST-00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Gtéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ST-00.00 — Wymagania Ogolne, odnosi sie do wymagan wspdlnych
dla wszystkich wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang
wykonane w ramach realizacji inwestycji ,Budowa oczyszczalni Sciekdw w m. Barnim”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
dla robdt budowlanych. Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt w obiekcie wymienionym w pkt. 1.1. Ponadto
zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie okreSlenia metod i sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawe sporzadzenia kosztorysu
inwestorskiego.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ istosowal w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

ST-01.01 — Roboty przygotowawcze i rozbidrkowe.
ST-01.02 — Roboty ziemne.

ST-01.03 — Zbrojenie betonu.

ST-01.04 — Roboty betonowe i zelbetowe.
ST-01.05 — Roboty murowe.

ST-01.06 — Konstrukcje stalowe.

ST-01.07 — Zabezpieczenie konstrukcji stalowych.
ST-01.08 — Roboty izolacyjne.

ST-01.09 — Pokrycie dachu.

ST-01.10 — Tynki wewnetrzne, oktadziny Scienne.
ST-01.11 — Sufity podwieszane.

ST-01.12 — Stolarka otworowa.

ST-01.13 — Podtoza, posadzki, podtogi.

ST-01.14 — Roboty Slusarskie.

ST-01.15 — Roboty malarskie.

ST-01.16 — Elewacje.

ST-01.17 — Zielen niska i wysoka.

ST-02.01 — Sieci zewnetrzne wod.-kan.

ST-02.02 — Technologia oczyszczalni Sciekow.
ST-02.03 - Instalacja wod.-kan.

ST-02.04 - Instalacja wentylacji mechanicznej.
ST-03.01 — Instalacje elektryczne i AKPIA.
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oraz Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Drogowych

1.4. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Prace towarzyszace:

« utrzymanie w czystosci i porzadku stanowiska roboczego,

« wykonanie czynnosci zwigzanych z likwidacjg stanowiska roboczego,

« transportowanie w poziomie na potrzebng odlegtos¢ i w pionie na potrzebng wysokos¢
materiatdw, elementow i wszelkiego sprzetu pomocniczego niezbednych do wykonania
robot,

» zniesienie lub wyniesienie poza obreb obiektu materiatdw, osprzetu oraz gruzu
uzyskanego z rozbieranych elementéw i ztozenie w ustalone z Inspektorem Nadzoru
miejsce,

« segregowanie i sortowanie materiatdw i wyrobow nowych lub rozebranych, na terenie
budowy lub w skfadowisku przyobiektowym,

« obstugiwanie sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

« sprawdzanie prawidtowosci wykonania robét,

» usuwanie wad i usterek oraz naprawianie uszkodzen powstatych w trakcie
wykonywanych robét, a zawinionych przez bezposrednich wykonawcow,

« oczyszczenie naprawionych, uzupetnionych lub wymienionych elementéw,

« wykonanie niezbednych zabezpieczen bhp na stanowiskach roboczych oraz
wywieszenie znakéw informacyjno - ostrzegawczych wokét strefy zagrozenia,

» przygotowanie materiatow,

» zabezpieczenie przed zniszczeniem urzadzen stanowigcych wyposazenie obiektu,

» niezwioczne oczyszczenie zabrudzonych elementow obiektu

« wywdz na skladowisko zapewnienie utylizacji gruzu powstatego na skutek
prowadzonych robot.

Roboty tymczasowe:

» wykonanie tymczasowych drdg,

» obnizenie poziomu wod gruntowych,

« wykonanie rusztowan i podestow,

» szalowanie wykopéw,

« zabezpieczenia obiektow istniejgcych na czas prowadzenia robét,

Wszelkie koszty wykonania prac towarzyszacych oraz robdt tymczasowych takich jak
wykonanie obejs¢ technologicznych na czas przeprowadzania prac budowlanych, wykonania
drég tymczasowych, obnizenia wod gruntowych, szalowania wykopdw itp. lezg po stronie
Wykonawcy.

1.5. Informacje o terenie budowy

Teren budowy dla przedmiotowego zamdwienia stanowi uzytkowany teren oczyszczalni
Sciekéw w m. Barnim.

Zamawiajacy, w terminie okresSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz
dokumentacje projektowg stanowigcg opis przedmiotu zamdwienia na roboty budowlane i
specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
zamoOwienia az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, znaki ostrzegawcze, dozorcéw i wszelkie Srodki
niezbedne do ochrony robdét, wygody obstugi oczyszczalni i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowng.

Organizacja robot budowlanych

Zamawiajacy okresli zasady wejscia pracownikdw i wjazd pojazddw, sprzetu Wykonawcy na
teren prowadzenia robdt. Roboty nalezy prowadzic w sposob zorganizowany, bez
powodowania kolizji i przestojow, pod nadzorem oséb uprawnionych i zgodnie
obowigzujgcymi przepisami i normami. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy
wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktdre sg w jakikolwiek
sposOb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentacji stanowigcej opis
przedmiotu zamowienia, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg stanowigcg opis przedmiotu zamowienia i specyfikacjg techniczng wykonania
i odbioru robot budowlanych.

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosc
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne
z dokumentacja projektowq i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét i majg wptyw
na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budynku, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budynku rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich

Wykonawca powinien zapewni¢ ochrone wiasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca jest
zobowigzany do oznaczenia i odpowiada za ochrone instalacji, urzadzen itp. zlokalizowanych
W miejscu prowadzenia robdt budowlanych. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem instalacji, urzadzen itp. w czasie trwania robdt
budowlanych.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia, Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru oraz wiascicieli instalacji i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatanie uszkodzenia.
Wykonawca zobowigzany jest do powiadamiania Inspektora Nadzoru o utrudnieniach
zwigzanych z pracami remontowymi.

Ciagi komunikacyjne i pomieszczenia ogdlnodostepne powinny byé utrzymywane we
wilasciwym stanie technicznym, nie wolno na nich, poza miejscami wyznaczonymi,
uzgodnionymi z Zamawiajgcym sktadowac materiatéw ani sprzetu.

Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot budowlanych wszelkie
przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania i wykonywania robdt Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie konieczne
kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokédt terenu robdt oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczenia powietrza pytami lub gazami,

c) mozliwo$¢ powstania pozaru,

d) zanieczyszczenia Srodowiska Sciekami lub osadami Sciekowymi.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robdt budowlanych Wykonawca bedzie przestrzega¢ obowigzujgcych
przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na terenie
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Usytuowanie zaplecza budowy zostanie uzgodnione z Zamawiajgcym, majgc na uwadze
bezpieczenstwo uzytkownikdéw obiektu.

Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca bedzie realizowac roboty i transport w sposob nie powodujgcy niedogodnosci dla
uzytkownikdw obiektu, jak réwniez dla mieszkancow i uzytkownikéw terendéw nie
przylegajgcych bezposrednio do terenu prowadzenia robot.

W przypadku zajscia koniecznosci ograniczenia dostepnosci dla uzytkownikéw i innych do
miejsc  ogdlnodostepnych, ciggdw komunikacyjnych itp., Wykonawca uzgodni
z Zamawiajgcym i Zarzadcg obiektu czas i sposéb dostepnosci do przedmiotowych miejsc.
Ogrodzenie

Wykonawca (w razie potrzeby) wygrodzi czeS¢ terenu w celu sktadowania tam materiatéw
budowlanych, gruzu i odpaddw w kontenerach, wygrodzenia ewentualnej czesci
magazynowej i zapewnienia bezpieczenstwa (poprzez wygrodzenie terenu) przy usuwaniu
gruzu.

Zabezpieczenie drog i placow
Wykonawca zobowigzany jest do usuwania na biezgco zanieczyszczen i uszkodzen drdg i
placow powstatych w skutek prowadzenia roboét.
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1.6. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST iwymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Dziennik Budowy — okre$la Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-06-2002 r.
(Dz. U. nr 108, poz.953).

Inzynier — Inspektor Nadzoru — osoba lub osoby wymienione w danych kontraktowych
(wyznaczone przez Zamawiajgcego, o ktdrych wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialne za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Kierownik Budowy — uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Ksiega Obmiaru — akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie plecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inspektora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawiona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;j.

Dokumentacja Projektowa — projekt budowlany i wykonawczy, specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz przedmiary robot, ktdre wskazujg lokalizacje
i charakterystyke obiektu na podstawie ktérego obiekt bedzie realizowany.

Przedmiar robot — kosztorys Slepy — wykaz robot podstawowych przewidzianych do
wykonania z podaniem ich ilosci.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt.
Odpowiednia (bliska) zgodno$s¢ — zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Rysunki — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag itp.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — okresla Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 23-06-2003 r. (Dz. U. nr 120, poz. 1126).

Instrukcja bezpiecznego wykonywania robot budowlanych — sposob zapobiegania
zagrozeniom zwigzanym z wykonywaniem robdt budowlanych oraz sposob postepowania
w przypadku wystgpienia tych zagrozen.

2. Wykonanie robot

2.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Warunkami Umowy
i przepisami BHP, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robodt, za ich
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zgodno$¢ ze Specyfikacjami Technicznym wykonania i odbioru robot budowlanych,
Dokumentacjg Projektowa, projektem organizacji robot i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca stosowat sie bedzie do polskich norm, instrukcji i przepisbw w kwestiach nie
opisanych przez Specyfikacje Techniczne, bedagce elementem Dokumentéw Umownych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wszystkich elementéw robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub przekazanymi na pismie
instrukcjami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca na wiasny koszt skoryguje wszelkie pomytki i bledy w czasie trwania robot, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Wszelkie zmiany projektowe wraz z wymaganymi uzgodnieniami Wykonawca wykonana we
wiasnym zakresie. Koszty zwigzane ze zmianami Wykonawca uwzgledni w cenie jednostkowej
odpowiedniej pozycji Przedmiaru Robot.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdéw
robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, ST, Dokumentagji
Projektowej, normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, dosSwiadczenia wiasne, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wpltywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg realizowane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie
(realnym do wykonania) przez niego wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robdt. Wszelkie
dodatkowe koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.

2.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w warunkach Umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennik Budowy, dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej oraz dwa komplety
Specyfikacji Technicznych. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili koncowego odbioru robédt, a uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub utrwali na wiasny koszt.

2.3. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
- 2 egzemplarze projektu budowlanego i wykonawczego na roboty objete Kontraktem

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje projekty powykonawcze oraz geodezyjng
dokumentacje powykonawczg obiektu zatwierdzong przez wtasciwy OSrodek Dokumentacji
Geodezyjnej w ilosci uzgodnionej z Inspektorem.

W przypadku stwierdzenia przez Wykonawce zbyt niskiej szczegdtowosci projektow
wykonawczych, opracowuj on wlasnym staraniem i na wiasny koszt bardziej szczegdtowe
projekty wykonawcze.

2.4. Zgodnosc robot z Dokumentacjq Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inspektora Wykonawcy stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione
w choé¢by jednym znich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby byly w catej
dokumentacji.
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub uproszczen w Dokumentach Kontraktowych
i Umowy, a oich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. w przypadku rozbieznoSci opis wymiardw wazniejszy jest
od odczytdw ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okresSlone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosc¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. w przypadku, gdy materiat lub roboty nie beda w petni zgodne
z Dokumentacjg Projektowg, ST lub nie bedg zatwierdzone przez Inspektora i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedag niezwtocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy z uwzglednieniem sasiednich posesii.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem przez
umieszczenie tablic informacyjnych w miejscach i ilosciach oraz tresci okreslonych przepisami.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do jego zakonczenia i odbioru koncowego.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje ibedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony rob6t w sposob uzgodniony z Inspektorem.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
wigczony jest w ceng kontraktowa.

2.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
w pomieszczeniach biurowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiatly tatwopalne beda
sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

2.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza do uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke, jednoczesnie okreslajgce
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko. Materiatdw, ktére sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
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materiatdw szkodliwych dla otoczenia, zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

2.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone budowli, za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji iurzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢
w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg byc
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inspektora iwtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. o fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora
i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow okolicznych budynkéw. Wszelkie
koszty uszkodzenia budynkdw w trakcie prowadzonych robot budowlanych, powstate
wskutek dziatan Wykonawcy, ponosi Wykonawca.

2.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora.

Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

2.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdbw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. w szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia i zycia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca przed przystgpieniem do
wykonywania robét budowlanych jest zobowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich
wykonywania (IBWRB) i zaznajomic¢ z nig pracownikdw w zakresie wykonywanych przez nich
robot. Dla robdt budowlanych stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,
Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Plan BIOZ). Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan bezpieczenstwa okreSlone powyzej sy uwzglednione w Cenie
Umowy.

2.11. Ochrona robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
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przez Inspektora oraz bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymywanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego. Inspektor moze wstrzymac roboty,
jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie
Inspektora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

2.12. Ré6wnowaznos$¢ norm i przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet iinne towary oraz wykonywane i zbadane roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

2.13.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wlasnoS¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora
i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2.14.Czasowe zajecie terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztdw czasowego zajecia terenu dla celéw
wykonania robdt poza liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za
zajmowanie terenu, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz do
przywrdcenia go do stanu pierwotnego

3. Materialy

3.1. Wymagania formalne

Przy wykonywaniu robdt budowlanych Wykonawca zastosuje wylgcznie te wyroby
budowlane, materiaty iurzadzenia, ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i ktdére posiadajg wiasciwosci uzytkowe umozliwiajgce
prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie podstawowych
wymagan.

Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane przez Wykonawce przewidywane do wbudowania
beda zgodne 1z postanowieniami Umowy i poleceniami  Inspektora  Nadzoru.
W oznaczonym czasie Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrddia
wytworzenia i wydobywania materiatow oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.

3.2. Wyroby budowlane do wykonania robot

Zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. (Dz. U. 92, poz. 881), wyrdb
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnoSci z normg
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowag specyfikacja
techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo
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2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktdérego wzoér okreSla
zatacznik nr 1 do ww. ustawy.

Przy czym zgodnie z art. 30 ustawy Prawo Zamowien Publicznych z dnia 29.01.2004 r. (Dz.
U. 19, poz. 177) w pierwszej kolejnosci nalezy uwzglednia¢ cechy techniczne i jakoSciowe
wyrobdw budowlanych z zachowaniem Polskich Norm przenoszacych normy europejskie
(normy zharmonizowane) lub norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru
Gospodarczego przenoszacych te normy.

3.3. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdot Wykonawca przedstawi Inspektorowi szczegdtowe informacje
dotyczagce proponowanego zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw i odpowiednie certyfikaty lub deklaracje zgodnosci oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora. Zatwierdzenie przez Inspektora pewnych materiatdw z danego zZrddta nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatéw w celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposob ciggty spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

Materiaty tatwopalne, dopuszczone do zastosowania przez Inspektora Nadzoru przed
wbudowaniem muszg by¢ zabezpieczone srodkami trudnopalnymi.

3.4. Pozyskiwanie materiatow

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli iodnosnych wiadz na
pozyskanie

materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych

oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych
i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, awtym: optaty, wynagrodzenia, licencje
i jakiekolwiek

inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Placu Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Umowie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w Umowie.

Eksploatacja Zrodet materiatdw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

3.5. Kontrola wytwodrni materiatow

Wytwodrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane przez Inspektora Nadzoru w celu
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sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreSlonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni beda
zachowane nastepujgce warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie prowadzenia inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji
Umowy.

3.6. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom Specyfikacji Technicznych

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez
Wykonawce wywiezione zterenu budowy, badz ziozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora. Jezeli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdow do innych robot,
niz te do ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i nie zaptaceniem.

3.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢
i whasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego
sktadowanie bedag zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3.8. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inspektora.

4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora. w przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba iwydajnosS¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora w terminie przewidzianym Umowag. Sprzet bedacy
wihasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie
konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jesli
Dokumentacji Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru
i uzyska akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie
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moze by¢ pOzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia
i narzedzia nie gwarantujgce zachowania jakosci i warunkéw wyszczegolnionych w Umowie,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

5. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowe, ST iwskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

Wykonawca bedzie utrzymywac w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do terenu budowy
na wiasny koszt.

Wykonawca zobowigzany jest do czyszczenia két pojazdéw budowy przed wjazdem na drogi
publiczne. w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nawierzchni drég publicznych
Wykonawca ponosi wszelkie koszty czyszczenia jezdni.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora program
zapewnienia jakosSci. w programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢
zamierzony sposOb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogoding opisujaca:

- organizacje wykonania robdt w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- sposdb zapewnienia bhp,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jakoS¢ iterminowoS¢ wykonania
poszczegolnych elementow robot,

- system (sposOb i procedure) proponowanej kontroli isterowania jakoscig
wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (adres laboratorium
wiasnego lub laboratorium ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan)

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapiséw
pomiarédw a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi.

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn iurzadzen stosowanych na budowie zich parametrami
technicznymi,

- rodzaje iilosci Srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania
i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.

- sposOb zabezpieczenia iochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci
w czasie transportu,

- sposOb i procedure pomiaréw ibadan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw
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materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementéw

robét,
- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jako$¢. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt ijakosci
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoScia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okresSlone
w ST, normach i wytycznych. w przypadku, gdy nie zostaty one tam okreSlone, Inspektor
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okre$lajgcych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane ze
zorganizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo.
Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania ipomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
w przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, w formie
zaakceptowanej przez niego.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawiony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania wszystkich materiatow U zrédta ich wytwarzania,
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatdw. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot
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prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i Robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST.
w takim przypadku catkowite koszty badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

a) Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wihasciwych przepisow i dokumentdw technicznych.

b) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg,
- lub aprobata techniczng w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt ,a” i ktére
spetniajg wymogi Specyfikacji.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreSlajgce w sposob jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do czasu zakonczenia
budowy. OdpowiedzialnoS¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Kierowniku Budowy.

Wszystkie zalgczone do Dziennika Budowy protokoty iinne dokumenty bedg jasno
ponumerowane, podpisane i opatrzone datg przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
Wszystkie propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Wszystkie decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje,
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na zapisanie ilosciowe faktycznego postepu
kazdego z elementow wykonywania robdt. Szczegdtowe obmiary wykonanych robot
przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w wycenionym Kosztorysie
i wpisuje sie do Ksiegi Obmiarow.

Forma i sposdb prowadzenia Ksiegi Obmiaréw wykonywanych robdt uzgodniona zostanie
pomiedzy Inspektorem Nadzoru i Wykonawca.

Sprawozdania okresowe
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru zakres i forme sprawozdania
okresowego. Czestotliwos¢ skfadania sprawozdan okresowych ustali Inspektor Nadzoru.

Dokumentacja wykonawcza uzupetniajaca (rysunki wykonawcze)
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Wykonawca opracuje we wilasnym zakresie ina wilasny koszt dodatkowe rysunki
wykonawcze, niezbedne dla wykonania robot, uzupetnione opisem jesli to niezbedne. Rysunki
powinny by¢ wykonane w formie papierowej icyfrowej (w formacie dwg lub innym
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru) i przekazane do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentaci
Projektowej, przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST
na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
Rysunki uzupetniajgce, wykonane zostang:

- W nawigzaniu do Projektu Budowlanego i Wykonawczego, przekazanego przez

Zamawiajgcego,

- zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym,

- i bedg zawieraty wymagane prawem lub zgdane przez Inspektora Nadzoru
uzgodnienia.

Pomiary geodezyjne

Wszystkie roboty liniowe ibudowlane, zostang przed wykonaniem wytyczone, a po
wykonaniu pomierzone przez uprawnionego geodete. Szkice robocze wszystkich pomiaréw
beda stanowity element dokumentéw budowy.

Instrukcje obstugi i eksploatacji
Dla kazdego dostarczonego w ramach niniejszego zamowienia urzadzenia Wykonawca
skompletuje podreczniki eksploatacji, konserwacji i napraw, zawierajgce co najmniej:

- dane techniczne,

- opis budowy i dziatania,

- warunki gwarandiji,

- instrukcje montazu,

- instrukcje oraz harmonogram konserwacji i napraw.
Ponadto, dla catosci wykonanego zadania Wykonawca dostarczy:

- instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwaciji,

- instrukcje stanowiskowe,

- plan konserwaciji i przegladow.
Instrukcje i plan konserwacji bedg zgodne z wymaganiami producentéw, obowigzujgcymi,
odpowiednimi normami Krajow UE, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy, oprocz wymienionych wczesniej zalicza sie nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Wykonawcy placu budowy,

C) umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty wymaganych préb i badan,

f) dokumenty potwierdzajgce jakoS¢ i pochodzenie materiatdw i urzadzen,

g) protokoty z narad i polecenia Inspektora,

h) korespondencje na budowie.
Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzonych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisywane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robdt
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie. Obmiar gotowych robot
bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub innym czasie okreSlonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora. Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem
robot, atakze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach izmiany
Podwykonawcy robét.

Pomiary dtugosci obiektow liniowych powinny by¢ dostarczane na zgdanie Inspektora
Nadzoru, w oparciu o przedstawione przez Wykonawce szkice i zestawienia geodezyjne.
Wszystkie obmiary robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Wszystkie
obmiary robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiardw.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia isprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia isprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy:

Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu — polega na finalnej ocenie iloSci
i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr
robot takich prac bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlinego postepu robot. Odbioru dokonuje Inspektor. Gotowosé
danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior powinien by¢ wykonany nie pdzniej niz
3 dni od daty powiadomienia Inspektora o gotowosci do odbioru. Decyzje odnosnie odbioru,
ocene jakosSci oraz zgode na kontynuowanie robdt Inspektor dokumentuje wpisem do
Dziennika Budowy.

Odbior koncowy robot — polega na finalnej ocenie catosci wykonanej zgodnie z Umowg
inwestycji. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koricowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwitocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora. Odbior koncowy nastgpi w terminie
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ustalonym w dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa ponizej.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty wskazana przez Zamawiajgcego dokona
ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg i ST.
w przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych lub
robot wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego. w przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa, ST i wszelkimi
zatwierdzeniami dokonanymi przez Inspektora z uwzglednieniem tolerancji inie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartoS¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
w dokumentach Umowy.

Warunkiem przekazania inwestycji Zamawiajgcemu jest wykonanie  rozruchu
technologicznego. Rozruch technologiczny oczyszczalni zostanie przeprowadzony przez
komisje rozruchowg powofang przez Zamawiajagcego w skfad ktorej wejdg bezposredni
przedstawiciele Zamawiajgcego, Inspektora i Wykonawcy.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokét odbioru
koncowego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace oryginaty dokumentéw (dopuszcza
sie kserokopie w przypadku gdy oryginat zostat przekazany Zamawiajgcemu wczesniej
w czasie realizacji inwestycji):

a) Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy oraz dokumentacje
powykonawczg w formie papierowej icyfrowej (w formacie dwg lub innym
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru),

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdow umowy iewentualne
uzupetniajace lub zamienne),

c) Recepty i ustalenia technologiczne,

d) Dzienniki budowy i ksigzki obmiardw,

e) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST,

f) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci oraz wbudowanych materiatéw,
zgodnie z ST,

g) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot isieci uzbrojenia terenu,
w formie papierowej, zatwierdzong przez Powiatowy Osrodek Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej,

h) Protokdty z przeprowadzenia rozruchdw mechanicznych i hydraulicznych urzadzen
i obiektdw oczyszczalni,

i) Protokdt zrozruchu technologicznego oczyszczalni wraz z wynikami badan
potwierdzajgcymi osiggniecie wymaganych wynikdw, przeprowadzonymi przez
upowaznione laboratorium,

j) Instrukcje obstugi i eksploatacji poszczegdlnych urzadzen (Podrecznik eksploatacii,
konserwacji i napraw),

k) Instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni,

I) Instrukcje obstugi AKPIA.

m) Instrukcje BHP,

n) Sprawozdanie techniczne zawierajgce:
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- zakres i lokalizacje wykonywanych robdét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej,

przekazanej przez Zamawiajgcego,

- uwagi dotyczace warunkdw realizacji robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia robét.
W przypadku, gdy roboty pod wzgledem wyzej wymienionego przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone
przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych
wyznaczy komisja.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad zapisanych w czesSci dotyczacej ,,Odbioru koricowego robot”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzgledniaC wszystkie czynnoSci, wymagania ibadania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla danej roboty w specyfikacji technicznej iw dokumentacii
projektowej.
Ceny jednostkowe bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkdw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.
Wszystkie pozycje wycenianie sg w PLN.
Cena Ofertowa powinna zawierac optaty celne, podatki i inne optaty nakfadane poza krajem
pochodzenia strony Zamawiajgcej, na produkcje, wytwarzanie, sprzedaz i transport
wyposazenia Wykonawcy, urzadzenie linii produkcyjnej, zakup materiatow i towarow, ktoére
bedg wykorzystywane Ilub dostarczane wramach Umowy oraz wramach ustug
wykonywanych w ramach Umowy.

Bez wzgledu na jakiekolwiek ograniczenia zasugerowane przez opis kazdej pozycji i/lub
wyjasnienie, Wykonawca musi jasno zrozumieé, ze kwoty podane przez niego w Kosztorysie
Ofertowym stanowig zaptate za prace wykonang i zakoriczong pod kazdym wzgledem.
Uwaza sie, ze Wykonawca wzigt pod uwage wszystkie wymagania i zobowigzania, bez
wzgledu na to czy zostaly okresSlone czy zasugerowane, zawarte we wszystkich czeSciach
niniejszej Umowy i ze odpowiednio wycenit pozycje kosztorysu. Tak wiec, kwota musi
zawieraC nagte i nieprzewidziane wydatki oraz réznorakie ryzyko zwigzane z koniecznoscig
wybudowania, wykonczenia i konserwacji catosci robét objetych Umowa.

Jezeli w Kosztorysie Ofertowym nie zostaty zawarte oddzielne pozycje, wszystko to musi by¢
uwzglednione w stawkach i kwotach przypisanych poszczegdlnym pozycjom dla wszystkich
kosztéw wchodzacych w rachube w Kosztorysie Ofertowym.
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Kwoty podane przez Wykonawce we wszystkich pozycjach Kosztorysu Ofertowego muszg
zawieraC odpowiednie proporcje w stosunku do kosztéw wykonania robot okreSlonych
w Umowie, oraz wszystkie marze i narzuty, zyski, koszty administracyjne i tym podobne
wydatki (chyba, ze zostaty oddzielnie wyszczegdlnione), odnoszace sie do Umowy jako
catosci, beda rozdysponowane pomiedzy wszystkie pozycje podane w Kosztorysie
Ofertowym.

Catos¢ zamodwienia bedzie opodatkowana stawkg podatku VAT odpowiednig dla danej
inwestycji. Wyliczenie podatku nalezy podac osobno.

Ptatnosci miesieczne lub podzielone na inne okresy (ustalone na podstawie Umowy) — gdy
pozycja w Kosztorysie Ofertowym jest wyceniana jako ,suma”, wynagrodzenie bedzie
wyptacone na podstawie wykazania pozycji Kosztorysu lub za zgodg Zamawiajgcego
procentowo do postepu prac. Natomiast w przypadku pozycji, gdzie jest wyceniona jako
ptatnos¢ ,za jednostke”, wyptata bedzie dokonana w oparciu o znaczny stopien wykonania
poszczegodlnych prac.

Ptatnos$¢ zostanie wstrzymana na mocy ustalen zawartych w Umowie.

9.2. Platnosci okresowe i koncowa

Platnosci okresowe ikofncowa bedg sie odbywaty zgodnie =z zatwierdzonym przez
Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru harmonogramem rzeczowo-finansowym Robét.

W zaleznosci od zrédfa pochodzenia srodkdw pomocowych, na Zzgdanie Inspektora Nadzoru
Wykonawca przygotuje i przedstawi do zatwierdzenia zaktualizowany harmonogram
dostosowany do wymagan instytucji przyznajacej srodki pomocowe.

9.3. Koszt szkolenia personelu Zamawiajacego

W ramach realizacji inwestycji przewiduje sie przeszkolenie przez Wykonawce pracownikéw

przysztego Uzytkownika, wskazanych przez Zamawiajgcego, w zakresie obstugi zrealizowanej

inwestycji.

9.4. Koszty czynnosci eksploatacyjnych i konserwacyjnych urzadzen w okresie
gwarancyjnym

Koszty czynnosci eksploatacyjnych i konserwacyjnych w okresie gwarancyjnym ponosi
Zamawiajgcy, z wyjatkiem tych wynikajgcych z wykrytych w okresie gwarancyjnym usterek.

9.5. Koszty zawarcia ubezpieczen i rekojmi na Roboty Umowne

Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w Warunkach Umownych, ponosi Wykonawca
w ramach ceny umownej.

10. Przepisy zwigzane
Uwzgledniono nastepujace przepisy i wytyczne ogolne:
—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okresSlenia metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, (...) (Dz. U. nr 130; poz.1389),
—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. nr 202; poz. 2072)
z pOzniejszymi zmianami
—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47: poz. 401),
—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75; poz. 690)
z pozniejszymi zmianami,
25| Strona



Specyfikacje techniczne — Budowa oczyszczalni Sciekéw w m. Barnim

—Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. nr 89; poz. 414) z pdzniejszymi
zmianami oraz przepisami wykonawczymi do Ustawy,

—Ustawa Prawo Zamoéwien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. (Dz. U. nr 19; poz.177)
z pOzniejszymi zmianami oraz przepisami wykonawczymi do Ustawy,

—Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. nr 92; poz. 881)
z pOzniejszymi zmianami oraz przepisami wykonawczymi do Ustawy,

—Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdine.

OWEOB
Promocja Sp. z 0.0., Warszawa 2003 r.,

—Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonywania i odbioru robdt budowlano — montazowych
w okresie obnizonych temperatur, ITB 1988,

—Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych. Tom I,

budownictwo
ogolne. MGPiB, ITB, Arkady 1989.

UWAGA:

Brak przywotlania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w roboét przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy realizacji
robot.

11. WYKAZ MASZYN, URZADZEI(JI i WYPOSAiEIN,IA OFEROWANYCH
PRZEZ WYKONAWCE ORAZ ICH ROWNOWAZNOSC.

Wykaz maszyn, urzadzen i wyposazenia oferowanych przez wykonawce wraz z
kartami katalogowymi maszyn, urzadzen i wyposazenia stanowi Zatacznik Nr 1 B
do formularza oferty.

Wykaz maszyn, urzadzen iwyposazenia stanowi element oferty stuzagcy do oceny
rownowaznosci w stosunku do rozwigzan opisanych w dokumentacji projektowej. Opisy
poszczegodlnych pozycji podane w Wykazie nie powinny by¢ traktowane, jako ograniczajgce
zobowigzania Wykonawcy wynikajgce z Umowy na wykonanie Robdt. Wykonawca o$wiadcza,
ze zapoznat sie z dokumentacjg projektowg i wypetnit niniejszy Wykaz zgodnie z jej
wymaganiami.
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ zastosowanych materiatdw, maszyn i urzadzen,
za montaz i uruchomienie, za ich zgodnoS¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
specyfikacji technicznych, programem zapewnienia jakosci.

Roboty oraz zastosowane materiaty, maszyny, urzadzenia iwyposazenie muszg

gwarantowac:

e 0siggniecie wymaganych parametréw technologicznych okreslonych

w dokumentacjach technicznych i STWIOR,
« minimum 3 letni okres gwarancji jakosci

dostepnos¢ czesci zamiennych do zainstalowanych w ramach Rob6t maszyn i urzadzen przez
okres minimum 7 lat od daty wydania Swiadectwa Przejecia. Parametry technologiczne
opisane w niniejszym dokumencie stanowig optymalny nominalny punkt pracy urzadzen.
Wykonawca stosujac rozwigzania rownowazne jest w peini odpowiedzialny za
taki dobor maszyn urzadzen, sprzetu, armatury iinnych by uzyska¢ wymagane
parametry technologiczne oczyszczalni, oraz by dostosowac je do istniejacych
i projektowanych budynkéw bez zmiany ich istniejacej/zaprojektowanej
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powierzchni, kubatury i ukladu przestrzennego, tak by nie zachodzita koniecznos¢
zmiany tych budynkdow i zmiany pozwolenia na budowe.

Wskazane jest by Wykonawca stosujgc rozwigzania rodwnowazne stosowat maszyny
i urzadzenia podobnego typu i tego samego producenta (tam gdzie jest to mozliwe) tak by
Zamawiajacy w trakcie eksploatacji mégt korzystaé z maksymalnie kilku podmiotéw
serwisujgcych i naprawczych.

Maszyny, Urzadzenia i Wyposazenie oraz inne wyroby, muszg by¢ z asortymentu biezgco
produkowanego i odpowiada¢ normom i przepisom. Zabrania sie stosowania urzadzen
protopypowych. Zastosowane Materiaty, Urzadzenia i Wyposazenie muszg posiadaé stosowne
atesty, aprobaty, znaki bezpieczenstwa - wymagane polskimi przepisami.

O ile producent przewidziat podziat na klasy lub gatunki jakosci; Maszyny, Urzadzenia
i Wyposazenie muszg by¢ w najwyzszej (najlepszej) klasie lub gatunku.

Maszyny iUrzadzenia muszg posiada¢ Dokumentacje Techniczno-Ruchowe (jezeli sa
wymagane) i instrukcje napisane w jezyku polskim.

Wykonawca zobowigzany jest zalagczy¢ karty katalogowe maszyn, urzadzen
i wyposazenia do niniejszego Wykazu i/lub inne dokumenty potwierdzajgce
rownowaznos¢ maszyn i urzadzen.

W celu wykazania, ze oferowane urzadzenie nie jest prototypem tzn. jest sprawdzone w
dziataniu, pracuje na innych zrealizowanych obiektach (oczyszczalniach Sciekéw
komunalnych) przez okres nie krotszy niz jeden rok, Wykonawca wskaze dla urzadzen co
najmniej dwie lokalizacje, w ktorej dane urzadzenie zostato sprawdzone w dziataniu. W razie
watpliwosci Zamawiajgcego co do faktycznego funkcjonowania danego urzadzenia we
wskazanej lokalizacji, Zamawiajgcy bedzie uprawniony do zwrdcenia sie do podmiotu
obstugujgcego dang oczyszczalnie o potwierdzenie cech i okresu pracy urzadzenia we
wskazanej lokalizacji.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do doprecyzowania przez Wykonawce opisow
technicznych oferowanych urzadzen/instalaciji.

Za rOwnowazne uznaje sie:

Pompy: spetniajgce punkt pracy jak w dokumentacji projektowej. Punktem pracy jest
zaleznos¢ (funkcja) wydajnosci i wysokosci podnoszenia danej pompy o mocy zainstalowanej
mniejszej lub réownej jak opisano w dokumentacji, spetniajgce wymagania techniczne i
materiatowe opisane w specyfikacji.

Sitopiaskowniki, kraty: o wydajnosci nie mniejszej niz okreslono w dokumentacji, o mocy
zainstalowanej mniejszej lub réwnej jak opisano w dokumentacji, o przeswicie mniejszym lub
rownym opisanemu w dokumentacji, spetniajgce wymagania techniczne i materiatowe
opisane w specyfikacji.

Mieszadta: dopuszcza sie mieszadta gwarantujgce pethe wymieszanie, przy zachowaniu
mocy zainstalowanej mniejszej lub rownej jak opisano w dokumentacji, obrotéw mniejszych
lub réwnych jak opisano w dokumentacji, Srednicy wiekszej lub roéwnej jak opisano
w dokumentacji, spetniajgce wymagania techniczne i materiatowe opisane w specyfikacji.

Ruszt napowietrzajacy: dla podanego w dokumentacji a wymagany transfer tlenu dla
czystej wody wiekszy lub rowny jak opisano w dokumentacii, przy zachowaniu sumarycznego
zapotrzebowania powietrza jak w dokumentacji projektowej dla danego obiektu, spetniajacy
wymagania techniczne i materiatowe opisane w specyfikacji.
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Dmuchawy: o wydajnosci w warunkach normalnych nie mniejszej niz okreslono
w dokumentacji, 0 mocy zainstalowanej mniejszej lub rownej jak opisano w dokumentaciji,
0 poziomie hatasu réwnym lub mniejszym jak opisano w dokumentacji, o obrotach réwnych
lub mniejszych jak opisano w dokumentacji, spetniajgce wymagania techniczne
i materiatowe opisane w specyfikacji.

Pluczka piasku: o wydajnosci ptukania piasku nie mniejszej niz okreslono w dokumentacji,
0 mocy zainstalowanej mniejszej lub réwnej jak opisano w dokumentacji, spetniajgce
wymagania techniczne i materiatowe opisane w specyfikacji.

Prasa odwadniajgca: o wydajnosci odwadniania osadu nie mniejszej niz okreslono
w dokumentacji, 0 mocy zainstalowanej mniejszej lub réwnej jak opisano w dokumentacji,
spetniajgce wymagania techniczne i materiatowe opisane w specyfikaciji.

Moduly/kasety filtracyjne: o powierzchni filtracyjnej nie mniejszej niz okreSlono
w dokumentacji spetniajgce wymagania techniczne i materiatowe opisane w specyfikacji.

Maceratory: o wydajnosci rozdrabniania czesci statych nie mniejszej niz okreslono
w dokumentacji spetniajgce wymagania techniczne i materiatowe opisane w specyfikacji.
Biofiltr (instalacja oczyszczania powietrza): o wydajnosci nie mniejszej niz okreslono
w dokumentacji, 0 mocy zainstalowanej mniejszej lub réwnej jak opisano w dokumentacji, o
wymiarach nie wiekszych niz jak opisano w dokumnetacji, spetniajgcy wymagania techniczne
i materiatowe opisane w specyfikacji.

System oprozniania pojemnikow: o systemie jak okreslono w dokumentacji, o wymiarach
nie wiekszych jak okreslono w dokumentacji, 0 mocy zainstalowanej mniejszej lub rownej jak
opisano w dokumentacji, spetniajgce wymagania techniczne i materiatowe opisane w
specyfikacji.

Stacja zlewna sciekow dowozonych: o ukfadzie i wyposazeniu jak okresSlono w
dokumentacji, o wymiarach nie wiekszych jak okreSlono w dokumentacji, o mocy
zainstalowanej mniejszej lub réwnej jak opisano w dokumentacji, spetniajgce wymagania
techniczne i materiatowe opisane w specyfikacji.

Rodzaj materiatu, tam gdzie wyspecyfikowano, nie podlega réwnowaznosci z uwagi na
kontakt ze $ciekami.

Materiaty do budowy wyposazenia i rurociggéw powinny by¢ dobrane specjalnie pod katem
odpornosci na korozje i promieniowanie UV. Jezeli nie zaznaczono inaczej nalezy spetnic
ponizsze wymagania minimalne w zakresie doboru materiatéw:

Nazwa Dopuszczalny Materiat
) Rurociggi Stal kwasoodporna min. 0H18N9 (AISI
Scieki 304), GRP, zeliwo sferoidalne, kamionka, PVC min.

lite SN8, PE-HD min. SDR17, PE100 PN10.
Rurociggi Stal kwasoodporna min. 0H18N9 (AISI

Osad 304), GRP lub HDPE, PE-HD min. SDR17, PE100
PN10, PVC.
. Rurociggi Stal kwasoodporna min. OH18N9 (AISI 304),
Piasek PVC

Stal kwasoodporna 0H17N12M2T (AISI 316), GRP,
PP, CPVC, HDPE, PVC
Powietrze technologiczne Stal kwasoodporna OH18N9 (AISI 304)
Srodek stracajacy CPVC, PP, HDPE, PTFE

Powietrze z odorami
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Nazwa Dopuszczalny Materiat
Podpory i elementy
mocujgce powyzej 1,0 m
nad zwierciadtem Sciekow,
podesty, barierki
Zlokalizowane na zewnatrz
budynkdw
Podpory i elementy
mocujgce, kanaty
wentylacyjne, podesty, Stal kwasoodporna min. OH18N9 (AISI 304)
barierki zlokalizowane
wewnatrz budynkdéw
Stalowe elementy
zlokalizowane ponizej 1 m
nad zwierciadtem (pod Stal kwasoodporna min. OH18N9 (AISI 304)
zwierciadtem) wody lub
Sciekdw

Stal kwasoodporna min. OH18N9 (AISI 304)

Jezeli Wykonawca uzna, iz z powoddw technicznych zastosowanie opisanych w powyzszej
tabeli materiatow jest niekorzystne (np. z powodu reakcji chemicznej z medium, wysokiej
abrazyjnosci lub innego, niekorzystnego wptywu Srodowiska) winien zaproponowac
alternatywne rozwigzanie materiatowe, ktére moze zostal zastosowane po uzyskaniu
pozytywnej opinii Inzyniera oraz akceptacji Zamawiajgcego.

Rozwigzania techniczne, tam gdzie zastosowano konkretne rozwigzania specyficzne, nie
podlegajg rownowaznosci z uwagi na wynikajgce ze zmian konsekwencje obliczeniowe,
kubaturowe, technologiczne itp.

Sumaryczna moc zainstalowana urzadzen nie moze przekroczy¢é mocy okreSlonej
w dokumentacji projektowe;.

Pozostate urzadzenia jak opisano w dokumentacji i STWIOR z zachowaniem réwnowaznosci
tam opisanej.

Podane wymiary i masa majg charakter pomocniczy - nie stanowig o réwnowaznosci
urzadzen, jednakze Wykonawca wezmie pod uwage, ze zmiana masy i wymiarébw moze
skutkowac koniecznoscig przeprojektowania fundamentowania pod urzadzenie lub zmiany
powierzchni lub kubatury budynku. Takie zmiany bedg odbywaty sie na koszt i ryzyko
Wykonawcy oraz za zgoda Zamawiajgcego.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

TOM II - ROBOTY BUDOWLANE
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Specyfikacja Techniczna
ST-01.01 ]
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE i ROZBIORKOWE

Gtéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robodt przygotowawczych i rozbidrkowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie rozbidrek wystepujgcych w obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonywania robét, ich zgodnosS¢ z dokumentacja
projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Dla robot wg ST-01.01 materiaty nie wystepuia.

3. Sprzet

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu zawarte sg w Specyfikacji Technicznej - Wymagania
ogolne.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do rozbidrek moze by¢ uzyty dowolny sprzet zatwierdzony przez Inspektora.

4. Transport
Transport materiatow z rozbiorki srodkami transportu. Przewozony tadunek zabezpieczyc
przed spadaniem i przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze
5.1.1.0gdle zasady wykonania robdt podano w ST Wymagania ogdline.

5.1.2. Szczegodlne zasady wykonania robot
Przed przystgpieniem do robot rozbidrkowych nalezy:
- Teren ogrodzi¢ i oznakowac zgodnie z wymogami BHP.
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- Zdemontowac istniejgce zasilanie w energie elektryczng, instalacje teletechniczng i wod.-
kan.

oraz wszelkie inst. uzbrojeniowe.

5.2. Roboty rozbiérkowe
5.2.1. Ogdle zasady wykonania robot podano w ST Wymagania ogdlne.

5.2.2. Szczegodlne zasady wykonania robot

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz.
U. nr 47; poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych. Wyburzenia i rozbidrki budowli wykonac¢ w sposéb uzgodniony z Inspektorem.
Rozebrany materiat posegregowac i odwie$¢ na miejsce sktadowania.

Elementy stalowe zdemontowac poprzez ciecie mech., reszta j.w.

Nawierzchnie rozebrac recznie - reszta j.w.

6. Kontrola jakosci robot
Wymagania dla robot rozbidrkowych podano w pkt. j.w

7. Obmiar robot
Ogodle zasady obmiaru robdt podano w ST Wymagania ogolne.

8. Odbior robot
Wszystkie roboty objete ST-01.01 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodle ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Wymagania ogdine.

10. Uwagi szczegotowe
Tlosci robdt rozbidrkowych mogg ulec zmianie na podstawie decyzji Inzyniera.

UWAGA:

Brak przywotania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w roboét przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowiagzku jej stosowania przy realizacji
robot.
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Specyfikacja Techniczna
ST-01.02
ROBOTY ZIEMNE

Gtéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czeSci specyfikacji (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

W sktad niniejszej czesci ST wchodzg nastepujace roboty:

- tyczenie obiektow, tras instalacji i przewoddw, roboty pomiarowe przy wykopach,

- zdjecie warstwy humusu,

- wykopanie wykopu szerokoprzestrzennego z zatadunkiem urobku na Srodki transportu,
- wywiezienie nadmiaru urobku do miejsca sktadowania,

- dowdz kruszywa na plac budowy,

- zasypane fundamentdw,

- zageszczenie mechaniczne gruntu,

- ewentualna wymiana gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST
Wymagania ogolne.

2.2. Wymagania szczegotowe dotyczace materiatow

Przy wykonywaniu robot ziemnych materiatami, ktdre nalezy dostarczyc sa:

- do wykonywania podktadu nalezy stosowac pospdtki zwirowo-piaskowej,

- do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego wykopu, nie zamarzniety
i bez zanieczyszczen organicznych i budowlanych.

3. Sprzet

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w ST Wymagania ogdlne.
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3.2. Szczegolne wymagania dotyczace sprzetu

Do robdt ziemnych nalezy uzy¢ sprzetu zmechanizowanego, a zwiaszcza koparek
podsiebiernych. Niektdre roboty ziemne w/w obiektach wymagajg prac — robot recznych. Przy
zakfadaniu urobku z tymczasowego skfadowiska zalecane jest uzycie tadowarki. Do wywozu
urobku stosowa¢ samochody samowytadowcze. Do zageszczania nalezy uzy¢ zageszczarek
wibracyjnych, ktérych parametry muszg by¢ dopasowane do grubosci zageszczanych warstw,
a wiec przy zageszczaniu cienszymi warstwami (nie wiecej niz
0,3-0,4 m) wystarczg zageszczarki ptytowe, a przy wiekszych grubosciach (pond 0,6 m)
konieczne sg zageszczarki kroczace lub sprzet réwnorzedny pod wzgledem gtebokosci
zageszczania. Zasypka ma by¢ prowadzona warstwami o grubosci nie wiekszej 0,3 m przy
zageszczaniu mechanicznym i 0,15 m przy zageszczaniu recznym.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne zasady transportu podano w ST Wymagania ogdline.

4.2. Szczegolne wymagania dotyczace transportu

Transport urobku z wykopdw do miejsca odktadu i podzniej z odktadu do wykopu nalezy
prowadzi¢ zgodnie z przyjetg technologia rob6t ziemnych zmechanizowanych oraz
wytycznymi w pkt. 3.2. niniejszej specyfikacji dotyczacymi sprzetu. Do wywozu gruntu na
odktad nalezy uzy¢ samochoddw skrzyniowych isamowytadowczych samochoddéw
ciezarowych o tadownosci i wysokosci dopasowanej do wielkosci koparki (zalecane sg
wywrotki kilkutonowe). Uzyte $rodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie. Sktadowanie
i transport urobku przeznaczonego do pdzniejszego zasypywania wykopdw nalezy
przeprowadzi¢ w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Transport kruszyw do
wymiany gruntu nalezy prowadzi¢ analogiczny sposdb, jak urobku z wykopow, z tym ze
istotna jest dbatoS¢ o wykluczenie jego mieszania sie z innymi gruntami sktadowanymi na
budowie, a zwtaszcza ziemig roslinng oraz wydobytym gruntem nasypowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogole zasady wykonania robot
Ogodle zasady wykonania robot podano w ST Wymagania ogodlne.

5.2. Szczegolne zasady wykonania robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy wykonac niezbedne drogi
dojazdowe do terenu i na terenie budowy. Drogi dojazdowe oraz krawedzie wykopdw nalezy
oznakowac jako miejsca niebezpieczne. Wykonanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie
z zasadami BHP. W przypadku wystgpienia zalewania wykopu wodami gruntowymi,
wykonawca odpowiedzialny jest za odprowadzenie wod wykopu lub wykluczenie ich naptywu.
Ze wzgledu na wystepowanie gruntdw przepuszczalnych (piaszczystych), dno wykopu
powinno by¢ poszerzone w stosunku do wymiaréw wykonywanego obiektu o minimum 1,5m
z kazdej strony, zas sam wykop musi mie¢ skarpy nachylone — pod katem 40°.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST Wymagania ogdine

6.2. Szczegolne zasady kontroli jakosci

Kontroli podlega zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng, wyglad zewnetrzny i doktadnos¢
wykonania. Dokfadno$¢ wykonania wykopdw ma by¢ zgodna z wymogami normy PN-B-
06050. Kontrola wykonania robdt musi dotyczy¢ rzednych dna wykopu, ktére nie moga
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odbiegac od wielkosci projektowanych wiecej niz o +1cm i -3 cm. Pozostate odchytki podaje
norma.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST Wymagania ogolne.

7.2. Szczegolne zasady obmiaru
Ilos¢ mas ziemnych oblicza sie metrach szesciennych odspojonego gruntu. w przypadku
operowania gruntem spulchnionym pobieranym ze skladowisk nalezy uwzglednic
odpowiednie wspdtczynniki korygujgce. WielkoS¢ obmiaru okresla sie na podstawie
dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST Wymagania ogdine.

8.2. Szczegolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne zasady dotyczace ustalania podstawy
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Wymagania ogolne.

9.2. Szczegolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Cena wykonania jednego m3 wykopu obejmuje: roboty pomiarowe, wykonanie wykopu
zgodnie z zatozong technologig, wywoz urobku, zabezpieczenie Scian wykopu oraz istniejgcej
infrastruktury  podziemnej, oznaczenie izabezpieczenie miejsca prowadzenia prac,
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych z miejsca robét. Cena wykonania 1 m3 zasypki
obejmuje: dowdz gruntu, utozenie, zageszczenie, badania stopnia zageszczenia, oznaczenie
zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac, wyrdwnanie ternu w miejscu prowadzenia prac.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-06050 - Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

UWAGA:

Brak przywotlania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w roboét przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy realizacji
robot.
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Specyfikacja Techniczna
ST-01.03
ZBROJENIE BETONU

Gtéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia nie sprezajgcego (stalowymi pretami
wiotkimi) betonu fundamentdw, Scian, stropdw i innych elementéw konstrukgji dla obiektow
kubaturowych.

1.2, Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:
a) przygotowaniem zbrojenia

b) montazem zbrojenia

c) kontrolg jakosci materiatow.

Zakres rzeczowy robot do wykonania obejmuje zbrojenie fundamentdw, Scian, stropow,
dachu i innych elementdéw konstrukcji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne oraz zdefiniowanymi ponizej.
1.4.1. Prety stalowe wiotkie.

Prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o Srednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace.

Zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposdb czynny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ stosowanych materiatow i wykonywanych
robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ogolng Specyfikacjg Techniczng oraz
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem
niniejszego kontraktu stosuje sie klase i gatunek wg ponizszych danych:

Klasa A-0 — stal okragta, gtadka.

Klasa A-II — stal okragta zebrowana.

Klasa A-III — stal okragta, zebrowana.
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2.1.2, Wiasnosci stali zbrojeniowej

Gatunek St0S:
» wytrzymatos¢ charakterystyczna 220 MPa
» wytrzymato$¢ obliczeniowa 190 MPa
Gatunek 18G2:
» wytrzymatos¢ charakterystyczna 355 MPa
» wytrzymato$¢ obliczeniowa 310 MPa
Gatunek 34GS:
« wytrzymato$¢ charakterystyczna 410 MPa
« wytrzymatosc¢ obliczeniowa 350 MPa

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym
ma by¢ podane:

« nazwa wytworcy,

e 0znhaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

e nr wytopu lub nr partii,

« wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad techniczny wedtug analizy

wytopowej,

* masa partii,

« rodzaj probki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw
(po dwie dla kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce dane:

« znak wytworcy,

$rednica nominalna,

e znak stali,
nr wytopu lub nr partii,

« znak obrdbki cieplne;j.
Kazda wigzka i krgg pretéw powinny mie¢ oznakowania farbg olejna.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

« sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

e sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

« sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215,

e sprawdzenie masy wg PN-H-93215.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobraé
z roznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik
pozytywny.

2.14. Drut montazowy
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywal wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego, jezeli nie stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych.

2.1.5. Podkiladki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podkfadek dystansowych z betonu lub zaprawy
i tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. Sprzet
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego powinien spetniac
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdinym. w szczegdlnosci wszystkie rodzaje
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sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych
urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za
BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikngc
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

« Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkdw rdzy, kurzu i btota.

« Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysSci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

 Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

« Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie, lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalez
sprawdzi¢ wymiary przekrojow poprzecznych pretow.

 Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem cieptej wody.

» Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

* Mozliwe sg tez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkdw i prostowarek. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw zbrojeniowych wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Prety
ucina sie z dokfadnoscig do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.1.4. Odgiecia pretow
Prety o Srednicy do 16 mm mozna wyginac na zimno na budowie.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu konstrukcji zastosowano stal A-III, A-II i A-0. Uktad zbrojenia
w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. w konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie
tuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowal stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw innej Srednicy, niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.
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Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosS¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2, Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. kaczenie pretdéw za pomocy spajania (wg PN-B-03264, tabl. 11).
« zgrzewanie elektryczne oporowe doczotowe pretow,
« spawanie tukiem elektrycznym pretéw z naktadkami i dwoma spawami bocznymi,
« spawanie tukiem elektrycznym pretéw z naktadkami i czterema spawami bocznymi,
« spawanie tukiem elektrycznym pretdw z naktadka i jedng spoing boczng,
« spawanie tukiem elektrycznym pretdéw z naktadkg z dwoma spoinami bocznymi,
» pofaczenie spawaniem elektrycznym  z topnikiem pretdw  zbrojeniowych
z ptaskownikiem w ksztatt teowy,
« spawanie fukiem elektrycznym pretdw zbrojeniowych z elementami ptaskimi lub
profilowanymi ze stali walcowanej dwoma spawami bocznymi,
« spawanie tukiem elektrycznym pretéw z ptaskg lub ksztattowang statg czterema
spoinami bocznymi.
5.2.2.2. kaczenie pojedynczych pretdw na zaktad (bez spajania)
Pofaczenia na zaktad nalezy wykonywac wg p. 8.1.6.3. PN-B-03264.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym typu czarnego, o Srednicy 1,6 mm,
miekkim.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Dopuszczalne tolerancje
wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania zbrojenia podano ponizej:

Okreslenie wymiaru Wartos$¢ odchyiki
Od wymiardw siatek i szkieletdw wigzanych lub
zgrzewanych

w dtugosci elementu:
- przy wymiarze do 1 m: 5 mm
- przy wymiarze powyzej 1 m: +£10 mm

w rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych

i strzemion:

- przy Srednicy d < 20 mm: +10 mm

- przy Srednicy d > 20 mm: +0,5d

w potozeniu odgie¢ pretdw: +2d

w grubosci warstwy otulajacej: +10 mm, - 0 mm
w potfozeniu potgczen (stykdw) pretow: +25 mm

Kontrola jako$ci materiatéw dostarczonych na budowe — zgodnie z punktem 2.1.3.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST Wymagania ogdlne.

7.2. Szczegolne zasady obmiaru

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie ilosS¢ (t) zmontowanego zbrojenia, nie dolicza sie stali
uzytej na zaktady przy tgczeniu pretéw, przektadek ani drutu wigzatkowego, nie uwzglednia
sie tez zwiekszonej ilosci wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o Srednicach
wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbior robot

8.1. Zgodnosc robot z projektem i Specyfikacja Techniczng
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu s3:
« pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robo6t zgodnie
z projektem i Specyfikacjg Techniczng,
« inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.

8.2.2. Zakres robot
Zakres robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera

8.3. Odbior ostateczny
Odbidr ostateczny odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w dzienniku budowy
zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania
elementdw, ktérych zbrojenie polega odbiorowi.
Generalnie odbidr powinien polegac¢ na sprawdzeniu:

« zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej,

» zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

e rozstawu strzemion,

» prawidtowosci wykonania ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

« prawidtowosci osadzenia kotew,

« zachowania wymaganej z projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robét majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST Wymagania Ogdline.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne zasady dotyczace ustalania podstawy
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Wymagania ogolne.

9.2. Szczegolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone. Cena obejmuje dostarczenie
materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie oraz montaz
zbrojenia za pomoca drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejszg ST,
a takze oczyszczenie terenu z odpaddw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-H-84023/06 — Stal do zbrojenia betonu.
PN-H-93215 — Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
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PN-B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-840023/06 — Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04310 — Proba statyczna rozciggania metali.

PN-B-03264 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe isprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

UWAGA:

Brak przywotlania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w robot przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy realizacji
robot.
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Specyfikacja Techniczna
ST-01.04
ROBOTY BETONOWE i ZELBETOWE

Gtéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

BETON NIEKONSTRUKCYIJINY KL. B-10, KL. B-15 BEZ DESKOWANIA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego przewidzianego do uktadania pod fundamentami
i pod posadzkami dla obiektdw kubaturowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonania betonu niekonstrukcyjnego jako podktadu pod fundamenty i posadzki,
zwigzane z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- uktadaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdine oraz podanymi ponizej:
Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m?3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych
i domieszek chemicznych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.

Nasigkliwos$¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongé beton do jego
masy w stanie suchym.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych
skfadnikdw, w ten sam sposdb i w tych samych warunkach.

Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie - RbG — wytrzymatos¢ zapewniona
z 95% prawdopodobienstwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie kostek szeSciennych
o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

Zaczyn cementowy — mieszanina wody i cementu.
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1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w specyfikacji Wymagania Ogdine.

2. Materiaty

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich
norm polskich.

Beton klasy B10 i B15 wymaga utrzymania wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement — wymagania i badania

a) Rodzaj i marka cementu
Do stosowania dopuszcza sie tylko cement hutniczy wg PN-B-30000
— marki ,,35” - do betonu klasy B10, B15

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000

c) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badan.

d) Badania podstawowych parametrow cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy
PN-B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

2.1.2. Kruszywo
Do betondw nalezy stosowal kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom wg PN-B-
06712.
Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono
inaczej, zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
W przypadku betonu o okreSlonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20.
Zalecane faczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm)
i grubego (powyzej 2mm), podano w zatgczniku 1 do normy PN-B-06250.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej
o wymaganej konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody,
prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci.
Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzace przez sito
o boku oczka kwadratowego 31,5 mm.
W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien byc
mniejszy od:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do

kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:

- skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

- ksztattu ziarn wg PN-78/B-06714/16

- zawartosci pytdow mineralnych wg PN-78/B-06714/13
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- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12
W przypadku gdy badania kontrolne wykazg niezgodno$¢ cech danego kruszywa
z wymaganiami wg PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa).
W celu umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i statosci frakcji 0 — 2 mm.

2.1.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wode do
betonu przewiduje sie czerpac¢ z wodociggdw miejskich. Woda ta nie wymaga badania.

2.2. Beton

Na budowie nalezy stosowal beton o klasie okreSlonej w opisie technicznym oraz
na rysunkach technicznych, dostarczony z wytwdrni betonu.

Beton musi spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-06250.

Dopuszcza sie zmiane stopnia mrozoodpornosci betonu, lecz nie nizszej niz F100.

Sklad mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymaé
projektowany sktad mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne
laboratorium i podpisany przez uprawnionego inzyniera budownictwa. Potwierdzone kopie
dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez laboratorium badan i préb mieszanek
powinny zostal przestane Inzynierowi. Uktadanie mieszanki moze nastgpi¢ dopiero po
zatwierdzeniu jej przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z normg PN-88/B-06250.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera. Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdw
powinno odbywac sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania betoniarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

4. Transport podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Srodki do transportu betonu:
» mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami)
« ilos¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtoéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
e 90 min. — przy temperaturze + 15°C
e 70 min. — przy temperaturze + 25°C
e 30 min. — przy temperaturze + 30°C.

5. Wykonywanie robét

5.1. Przygotowanie podtoza
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ stan podtoza. Podtoze winno by¢
rowne, czyste i odwodnione.
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5.2. Betonowanie

5.2.1. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

- Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek.

- Beton powinien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposdb ciggty z zachowaniem
kontroli grubosci oraz wg rzednych okresSlonych na rysunkach.

- Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250
i PN-65/B-06251.

5.2.2. Wymagania przy pracy w nhocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Pobranie probek i badanie
- Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wiasne lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych normg PN-88/B-06250
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikdw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.
- Badania powinny obejmowac:
« badanie sktadnikéw betonu
» badanie mieszanki betonowej
« badanie klasy betonu
Powyzsze badania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.

5.4. Pielegnhacja betonu

Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca sie przekrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

6. Kontrola jakosci robot
Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem Inzyniera/Inspaktora.

6.1. Zakres kontroli

- przygotowanie podtoza,

- grubos$¢ uktadanej warstwy,

- rzedne powierzchni betonu,

- wyglad zewnetrzny,

- sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni podfoza,

- sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kratek, listew dylatacyjnych i wypetnienia szczelin
dylatacyjnych.

6.2. Tolerancja wymiarow

6.2.1. Uwagi ogodlne

Wymiary zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.

Podane nizej tolerancje wymiardw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt
nie przewiduje inaczej.

6.2.2. Dopuszczalne odchyiki od wymiardw i potozenia

Odchylenia ptaszczyzny poziomej od poziomu
* na catg pfaszczyzne - 20 mm

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o dtugosci 2,0m.
e w dowolnym kierunku - 10 mm
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7. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru sg: 1m?3 wykonanej konstrukgcji

8. Odbior robot

8.1. Zgodnosc robot z Dokumentacjq projektowaq i Specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera/Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot
zgodnie z projektem i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robét.

8.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci sg roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt.7 lub elementy
okreslone w harmonogramie lub elementy uzgodnione z Inspektorem.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

PN-B-30000 Cement portlandzki.

PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodlne.

PN-76/B-06714/10  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw

mineralnych.

PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-91/B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania
domieszek na beton.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06261 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — Arkady Warszawa
1989 r.

UWAGA:

Brak przywotlania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w robot przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy realizacji
robot.
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BETON KONSTRUKCYJNY KL. B-20, B-25, B-30, B-35

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji betonowych: fundamentéw, Scian, stupdw, stropéw, podciagow,
schodow i innych elementow konstrukcji dla obiektéw kubaturowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonania betonu konstrukcyjnego, zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowan

- ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej

- pielegnacjg betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdine oraz podanymi ponizej:
Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych
i domieszek chemicznych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG.
Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongé beton do jego
masy w stanie suchym.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych
skfadnikdw, w ten sam sposdb i w tych samych warunkach.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Stopien wodoszczelnos$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze w oznacza dziesieciokrotng wartosc¢
ci$nienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

Urabialnos¢ mieszanki betonowej — zdolnos¢ do tatwego i szczelnego wypetniania formy
przy zachowaniu jednorodnosci mieszanki betonowej.

Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie - RbG — wytrzymatos¢ zapewniona
z 95% prawdopodobienstwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie kostek szeSciennych
o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

Zaczyn cementowy — mieszanina wody i cementu.
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Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skfadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w specyfikacji Wymagania Ogdine.

2. Materialy
Wymagania dotyczace jakosSci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich
norm polskich.

2.1. Skiadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement — wymagania i badania
a) Rodzaj i marka cementu
Do stosowania dopuszcza sie tylko cement portlandzki wg PN-B-30000
- marki ,32,5” — do betonu klasy B20, B25, B35
- marki ,42,5” — do betonu klasy B35
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000
c) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ Swiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan.
d) Badania podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-B-
04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

2.1.2. Kruszywo

Do betondw nalezy stosowal kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom wg PN-B-

06712.

Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono

inaczej, zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

W przypadku betonu o okreSlonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zleca sie

stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20.

Zalecane faczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm)

i grubego (powyzej 2mm), podano w zatgczniku 1 do normy PN-B-06250.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej

o wymaganej konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody,

prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzace przez sito

o boku oczka kwadratowego 31,5 mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien byc

mniejszy od:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje

oznaczenia:

- skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

- ksztattu ziarn wg PN-78/B-06714/16

- zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12
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W przypadku gdy badania kontrolne wykazg niezgodno$¢ cech danego kruszywa
z wymaganiami wg PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa).

W celu umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i statosci frakcji 0 — 2 mm.

2.1.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wode do
betonu przewiduje sie czerpac¢ z wodociggdw miejskich. Woda ta nie wymaga badania.

2.14. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do betondw domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym,
uplastyczniajgcym i przyspieszajgcym/opOzniajgcym wigzanie betonu. Dopuszcza sie
stosowanie  domieszek  kompleksowych:  napowietrzajagco -  uplastyczniajgcych
i przyspieszajgco — uplastyczniajgcych. Domieszki do betondw muszg posiadaé atest
producenta.

2.2. Beton
Na budowie nalezy stosowac beton o klasie okreslonej na rysunkach, dostarczony z wytworni
betonu.
Beton musi spetniac nastepujgce wymagania normy PN-88/B-06250:
- wskaznik wodno-cementowy c/w < 0,50
- nasigkliwos¢ do 5%
Sklad mieszanki betonowej
Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymac
projektowany sktad mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne
laboratorium i podpisany przez uprawnionego inzyniera budownictwa. Potwierdzone kopie
dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez laboratorium badan i préb mieszanek
powinny zostal przestane Inzynierowi. Uktadanie mieszanki moze nastgpi¢ dopiero po
zatwierdzeniu jej przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z normg PN-88/B-06250 i spetniad

wymagania:

- Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie,

- Wskaznik wodno-cementowy w/c ma by¢ mniejszy od 0,50,

- Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci,

- ZawartoS¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniac niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wieksza niz:

*  37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
e 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm
- Maksymalne ilosci cementu:
* 400 kG/m3 — dla betonu klasy B20 i B25
* 500 kG/m3 - dla betonu B35

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda

Inzyniera.

- Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz
10°C), Srednig wymagang wytrzymatos$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 Ry°.
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W przypadku odmiennych warunkdw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyZzszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wptyw tych
czynnikdw na wytrzymato$¢ betonu.
- Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
wg PN-88/B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu
i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badan:
- metodg Ve — Be
- stozka opadowego
Rdznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami wg PN-
88/B -06250 nie mogg przekraczac:
+/- 20% wartosci wskaznika Ve — Be
- +/- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250 dokona¢ aparatem Ve —
Be. Do konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie nha budowie pomiar przy pomocy
stozka opadowego.

2.3. Przerwy robocze
Przerwy robocze (dylatacje czasowe) powinny by¢ ksztattowane na poziomych i pionowych
ptaszczyznach. Przerwy robocze nalezy wykona¢ w poprzek ptaszczyzn. Przerwy robocze
powinny miec ksztatt pidro - wpust, oraz muszg umozliwia¢ mocowanie taSm wodoszczelnych.
Wiasciwosci jakie musi posiadaé tasma wodoszczelna:
« $rodek wykonany na bazie kauczuku naturalnego majacy zdolnosci pecznienia pod
wptywem wilgoci, bedacy w stanie specznionym tak jak dtugo ma kontakt z wilgocia.
Kiedy Srodowisko wyschnie profil powraca do stanu poczatkowego. Cykl ten jest
cyklem powtarzalnym trwajgcym przez caty okres zywotnosci materiatu tj. min 90 lat,
« materiat uszczelniajgcy, nieprzepuszczalny uzywany do dtugotrwatego uszczelnienia
szczelin dla wod wlotowych i wylotowych,
« dzieki pecznieniu réwnomiernie naciska na S$cianki szczeliny zapewniajagc 100%
szczelnosci,
« usieciowanie na naturalnym kauczuku zapewnia doskonatg elastycznos¢ i wspotprace
z osiadajacymi elementami,
« cechujg sie wysokg odpornoscig na proces starzenia sie,
« pecznienie odbywa sie w kazdym kierunku jednoczesnie z tg samg sita.

3. Sprzet
Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera. Dozatory muszg mieC aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow
powinno odbywac sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania betoniarek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.
Do zageszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:
» przy zageszczaniu wgtebnym wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie  poziomej,
o czestotliwosci 6000 drgan/min.
» przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnywania powierzchni) stosowac taty
wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
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4. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Srodki do transportu betonu:
» mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami)
« ilos¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtoéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
* 90 min. — przy temperaturze + 15°C
e 70 min. — przy temperaturze + 25°C
e 30 min. — przy temperaturze + 30°C

5. Wykonywanie robét

5.1. Zalecenia ogodlne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dokumentacje technologiczng

zaakceptowang przez Inzyniera, obejmujaca:

- wybor sktadnikéw betonu

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej

- sposOb transportu mieszanki betonowej

- kolejnosc¢ i sposdb betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach

- sposOb pielegnacji betonu

- warunki rozformowania konstrukcji

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych
w betonowg konstrukcje.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250

i PN-65/B-06251.

5.2. Betonowanie

5.2.1. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

- Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne,
przy czym wymaga sie sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

- Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzic:
» potozenie zbrojenia
» zgodnosc¢ rzednych z projektem
» czystoS¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych

wymagang wielkos¢ otuliny.
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- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,74m. od powierzchni
na ktdrg spada. w przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac
na pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0m.).

5.2.2, Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

- Wibratory do mieszanki betonowej powinny sie charakteryzowac czestotliwoscig min.
6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotka¢ zbrojenia butawa
wibratora.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek.,
po czym powoli wyjmowac w stanie wibrujgcym.

- Kolejne miejsce zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora.

5.2.3. Przerwy w betonowaniu

- Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach przewidzianych w projekcie.

- Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne
z rysunkami, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, Zze powinna ona by¢
prostopadfa do kierunku naprezen gtéwnych.

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

« usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego,

» zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowego o grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5mm

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

- W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno odby¢ sie pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C , to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

- Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

- Dopuszcza sie za zagodg Inzyniera/Inspekotra zmiane rozwigzania przerw w betonowaniu
po przedstawieniu przez Wykonawce rozwigzania zamiennego.

5.2.4. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Pobranie probek i badanie

- Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wiasne lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych normg PN-88/B-06250
i dodatkowymi  wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatdw.

- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu, dostosowany do wymagan technologii produkgji. w planie kontroli
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powinny by¢ uwzgledniane badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi ST oraz
ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

- Badania powinny obejmowac:
» badanie sktadnikéw betonu
« badanie mieszanki betonowej
» badanie betonu

Powyzsze badania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu

Betonowanie w zaleznosci od warunkow atmosferycznych

- Betonowanie konstrukgji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

- Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

- W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatur mieszanki betonowej +20°C
w chwili ukfadania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie
co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdznienia betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

- Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie
i podgrzanie zabetonowanej konstrukgcji.

5.5. Pielegnacja betonu

Materlaly i sposoby pielegnacji betonu
Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca sie przekrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 24 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 4 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

- Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych
3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

- Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

- Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie bedzie sie faczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg
stawiane wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
32250.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co
najmniej 15 MPa.

- Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi Srodkami transportu dopuszcza sie
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1. Rownosc¢ powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:
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- Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie.

- Pekniecia sg niedopuszczalne.

- Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm.

- Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie zachowane, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie jest wieksza niz 0,5%
powierzchni.

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- Wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac bezposrednio po rozszalowaniu.

- Raki i ubytki uzupetnia¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac réwng
i jednorodng powierzchnie bez dotkdw i pordw.

5.7. Deskowanie

5.7.1. Uwagi ogodlne

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okresSlonymi
w Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych — tom
i Rozdziat 5 — wyd. Arkady Warszawa 1989r.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit wywotanych:
a)parciem $wiezej masy betonowej

b)uderzeniami przy jej wylewaniu

oraz uwzgledniac szybkos¢ betonowania i sposob zageszczania.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji

- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢

- zapewniac fatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

5.7.2. Materiatly
Nalezy stosowaé deskjowanie systemowe Peri lub réwnowazne.
Dopuszcza sie stosowanie, za zgodg Inzyniera, innych typdw szalunkdw.

5.7.3. Przygotowanie deskowania

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca sie wykonanie
uszlachetnienia powierzchni drewnianych stykajacych sie z betonem przez okrywanie drewna
sklejka lub ptytami z tworzyw. Wszystkie powierzchnie deskowan, majace wchodzi¢ w kontakt
z betonem, majg by¢ pokryte Srodkiem zapobiegajgcym przywieraniu betonu. Srodek ten nie
powinien zmienia¢ barwy betonu i po 30 —tu dniach nie powinien by¢ toksyczny. Deski
uzywane kolejny raz powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen
powierzchniowych. Nie wolno powtdrnie uzywac deskowan o zniszczonej powierzchni.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania kontrolne betonu

6.1.1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy w trakcie betonowania pobra¢ probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 probka na 100 zarobdéw

- 1 prébka na 50 m3 betonu

- 3 probki na dobe
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- 6 prébek na partie betonu (zmniejszenie liczby probek do 3 na partie wymaga zgody
Inzyniera)

Prébki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie

przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z nhormg PN-88/B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatoS¢ nizszg od przewidzianej dla

danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajacy

wymaganej klasie betonu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach

dojrzewania dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie

tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu wg

PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton

mozna uznac za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie

w wieku wczesniejszym od 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego wytrzymatos¢ okreslona

na prébkach kontrolnych spetnia warunki okreslone w normie PN-88/B-06250.

6.1.2. Nasigkliwos¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac na stanowisku betonowania — co najmniej
1 raz w okresie betonowania obiektu, oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu ukfadania i zageszczania — po 3 prébki, o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek
o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Prébki przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni, zgodnie z PN-
88/B-06250.

Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badac na probkach wycietych z konstrukgiji.

6.2. Tolerancja wymiarow

6.2.1. Uwagi ogodlne

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary
minimalne.

Podane nizej tolerancje wymiardw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy rysunki
nie przewidujg inaczej.

6.2.2. Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia konstrukcji
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:

« na 1 m. wysokosci - 5 mm

» na cafg wysokos¢ konstrukgiji - 20 mm

e na stupach podtrzymujacych stropy - 15mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

e nal m. pfaszczyzny w dowolnym kierunku - 5 mm

* na calg ptaszczyzne - 20 mm

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu fatg o dtugosci 2,0m.
z wyjatkiem powierzchni podporowych:

» powierzchni bocznych i spodnich - +/-5 mm

» powierzchni gérnych - +/-10 mm
Odchylenie dtugosci lub rozpietosci elementdéw - +/-20 mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - +/-10 mm
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw - +/-10 mm
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7. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru sg: 1m?3 wykonanej konstrukgcji

8. Odbior robot

8.1. Zgodnosc robot z projektem i Specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie
z projektem i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robét.

8.2.2. Zakres robot
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot
zawartych w umowie.

Przed odbiorem ostatecznym zbiorniki poddac prébie szczelnosci przez napetnienie umownie
czystg wodg (woda z rzeki lub woda o podobnym sktadzie) wedtug procedury opisanej w PN-

B-10702:1999

9. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci sg roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt.7 lub elementy
okreSlone w harmonogramie lub elementy uzgodnione z Inspektorem.

10.

PN-B-04300
PN-B-30000
PN-B-30001
PN-B-30002
PN-B-30011
PN-88/B-32250
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-86/B-04320

PN-90/B-06240

Przepisy zwigzane

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Cementy specjalne.

Cement portlandzki szybkotwardniejgcy.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania

domieszek na beton.
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PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-63/B-06261 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.
PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka
Schmidta typu N.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — Arkady Warszawa
1989 r.

UWAGA:

Brak przywotania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w roboét przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowiagzku jej stosowania przy realizacji
robot
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Specyfikacja Techniczna
ST-01.05
ROBOTY MUROWE

Giéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
murdéw z materiatdw ceramicznych i pochodnych

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie muréw zewnetrznych iwewnetrznych wystepujacych w obiekcie
przetargowym.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny a jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Wyroby silikatowe — cegly

Wyroby ceramiczne — pustaki i cegty

Wyroby betonowe — pustaki (M-ki)

Pustaki gazobetonowe

Zaprawy budowlane cementowe i cementowo-wapienne oraz kleje

3. Sprzet
Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. Transport

Materiaty ielementy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Podczas
transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub utratg statecznosci.

5. Wykonanie robot

Przy wykonywaniu robdt nalezy przestrzegac¢ ogdlnych zasad stosowanych przy murowaniu
Scian, w szczegdlnosci nalezy zwraca¢ uwage na zachowanie przewigzan murarskich
i wykonywanie $cian rownomiernie.
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Nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepiséw i zasady sztuki budowlanej. Cegty i pustaki
uktadane na zaprawie lub kleju powinny byc¢ czyste i wolne od kurzu.

Mury i Scianki z materiatdw ceramicznych, betonowych i silikatdw — na zaprawie cem. i cem-
wap.

6. Kontrola jakosci

Wykonawca zobowigzany jest do oceny jakosci dostarczonych przez producenta materiatow
$ciennych i jego zgodnosci z wymaganiami ST na podstawie:

- dokumentdéw producenta dotyczacych kontroli jakosci wg normy PN-B-04320,

- dokumentdéw przewozowych,

- ogledzin makroskopowych elementdw dostarczonych na miejsce przeznaczenia,

- dodatkowych badan laboratoryjnych wg norm: PN-EN-196-2:1996 i PN-EN-196-1:1996
wykonanych na koszt Wykonawcy w przypadku zgtoszenia przez Inzyniera watpliwosci co do
jakosci cegiet i bloczkdw.

6.1. Materialy ceramiczne

Przy odbiorze materiatow w/w nalezy przeprowadzi¢ na budowie sprawdzenie zgodnosci k.
oznaczonych na materiatach z zamoéwieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji
technicznej.

6.2. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa jest wytwarzana na budowie, nalezy kontrolowac jej marke
i konsystencje w sposéb podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbioréw kazdorazowo
winny by¢ wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Kleje
Kleje muszg posiadac aktualne $wiadectwo ITB oraz atest PZH.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest m? muru o odpowiedniej grubosci lub m3. Ilos¢ robot okresla sie
na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera
i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

Odbidér robot murowych powinien odby¢ sie przed wykonaniem tynkoéw iinnych robdt
wykonczeniowych. Podstawe do odbioru robdt murowych powinny stanowi¢ nastepujace
dokumenty:

- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy,

- zaswiadczenie o jakosci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe,

- protokdt odbioru poszczegdinych etapéw robdt zanikajacych,.

Wszystkie roboty objete w/w podlegajg zasadom odbioru robot zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci

Pfaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt. 7. Cena obejmuje dostarczenie
materiatu i sprzetu na stanowisko pracy, wykonanie $cian, narozy, przewodéw dymnych
i wentylacyjnych, ustawienie irozebranie rusztowan, uporzadkowanie i oczyszczenie
stanowiska pracy z resztek materiatéw.

10. Przepisy zwigzane

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty, wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
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PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.
PN-86/B-30020 Wapno.

UWAGA:
Brak przywotlania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w roboét przepisu prawa

lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowiagzku jej stosowania przy realizacji
robot.
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Specyfikacja Techniczna
ST-01.06
KONSTRUKCIE STALOWE

Giéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét konstrukcji stalowych
dla obiektéw kubaturowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie stalowych konstrukcji obiektow kubaturowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdline.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

1.5.1. Wymogi formalne

- Konstrukcja winna by¢ wykonana Scisle wg rysunkéw oraz dokumentacji zwigzanych
wymienionych w pkt. 1.5.3.

- Wykonawstwo i montaz konstrukgcji musi by¢ zgodne z wymogami norm:
* PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
* PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne przy

odbiorze.

- Konstrukcja stalowa winna by¢ po wykonaniu zaopatrzona przez wytworce i montazyste

w Swiadectwa jakosSci wykonania.

1.5.2, Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawcy oraz nadzér techniczny powinni sie dokfadnie
zaznajomi¢ z catoscig dokumentacji technicznej, w tym takze z pozostatymi odrebnymi
czeSciami dokumentacji (dotyczy to projektu organizacji robot i projektu montazu
konstrukcji).

Wszelkie ewentualne niejasnoSci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami
poszczegolnych opracowan przed przystgpieniem do robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w trakcie wykonania
robot, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych
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zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wptyw na nosSnosc
obiektu nalezy uzyskac akceptacje projektantéw.

2. Materialy

Do wykonania catosci konstrukcji nalezy zastosowac stale gatunkow St3S, St3SX, St3SY i R35
— zgodnie z rysunkami.

Stal wbudowana w konstrukcje musi posiadac atest hutniczy.

3. Sprzet
Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Wysytki elementow montazowych mozna dokonywac dopiero po wykonaniu zabezpieczen
antykorozyjnych w zakresie przewidzianym do wykonania w wytworni.

Konstrukcja powinna by¢ zatadowana na $rodki transportowe w taki sposdb, aby podczas
transportu zapewniona byla statecznoS¢ elementu oraz wykluczona mozliwos¢ ich
uszkodzenia.

5. Wykonywanie robét
5.1. Zalecenia przy wykonywaniu konstrukcji

5.1.1. Materialy

Balustrady, pomosty, ptyty azurowe i schody oznaczone w projekcie jako wykonane zes stali
nierdzewnej (kwasoodpornej) wykona¢ ze stali OH18N9. Wariantowo dopuszcza sie
wykonanie pomostéw (ptyt azurowych do przekrycia komroér lub kanaldw) z tworzyw
sztucznych odpornych na agresywne $rodowisko, pod warunkie spetnienia wymagan
wytrzymatosSciowych.

5.1.2. Wykonawstwo warsztatowe

(1) Ciecie materiatu
Ciecia elementow mozna dokonywa¢ gazowo (tlenowo) przy uzyciu urzadzen
automatycznych lub potautomatycznych.
Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu, ostre
brzegi nalezy wyréwnac i stepi¢ przez wyokraglenie.
Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrdbki te brzegi, ktére majg by¢ poddane
przetopieniu w nastepnych operacjach spawania.

(2) Prostowanie i giecie elementéw
Prostowanie na zimno na walcach i prasach jest dopuszczalne tylko w przypadku, gdy
promienie krzywizny R sg mniejsze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w normie
PN-B-06200. Nie dopuszcza sie odksztatcania na zimno elementéw ze stali o grubosci
ponad 12mm.
W przypadkach, gdy nie zachodzg warunki jw. prostowania nalezy dokonywaé na gorgco
po podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 950°C.
Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar odksztatcony
Chtodzenie elementéw powinno odbywac sie wolno, w temperaturze otoczenia nie nizszej
niz 5°C bez uzycia wody.
Po wyprostowaniu nalezy sprawdzi¢, czy nie wystgpity pekniecia w materiale i spoinach.
(3) Przygotowanie elementéw do spawania
Ukosowanie brzegdw elementdw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym usuwajac zgorzeliny i nierdwnosci.
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Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujgce
powierzchnie ciecia wg PN-M.-69774 nie byly wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy
gtebokim przetopie materiatu rodzimego nie wieksze niz klasy 3-3-3-3.
Dopuszczalna nieliniowos¢ ciecia recznego wynosi 20% grubosci materiatu cietego, lecz
nie wiecej niz 1,5 mm.
Krawedzie ciete gazowo, a nie przetopione nalezy bezwzglednie obrobi¢ mechanicznie
(np. przez oszlifowanie) na gteboko$¢ 1 mm.
Brzegi i rowki do spawania nalezy przygotowac zgodnie z PN-M.-69014 oraz PN-M.-69015.

(4) Roboty spawalnicze
Nalezy wykonac zgodnie z wymogami normy PN-B-06200 oraz opracowang technologig
spawania.
Konstrukcje stalowe zaliczone sg i klasy konstrukcji spawanych.

5.1.3. Przechowywanie konstrukcji

Konstrukcje na placu budowy nalezy uktadac na podktadach izolujgcych jg od bezposredniego
stykania sie z gruntem i woda.

Konstrukcje nalezy ta uktadac, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wewnatrz niej wod
opadowych Ilub $niegu oraz zapewni¢ jej stateczno$¢ i zabezpieczy¢ przed trwatym
odksztatceniem.

5.1.4. Montaz konstrukcji na budowie

- Prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji montazu
opracowanym przez wykonawce.

- Przed przystgpieniem do robdt przy scalaniu elementow wysytkowych, cato$¢ konstrukgji
ustawiona na fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu
zgodnosci ksztattu z wymogami dokumentacji projektowe;.

- Przed przystgpieniem do usuwania podparé montazowych nalezy dokonaé kontroli
i odbioru wszystkich potgczen montazowych.

6. Kontrola jakosci robot

Konstrukcja stalowa podlega kontroli w nastepujgcym zakresie;

- biezacej kontroli wykonawstwa w wytworni

sprawdzenia stopnia czystosci konstrukcji przed przystgpieniem do robot malarskich
biezgcej kontroli prac montazowych

kontroli jakosci spawania.

6.1. Kontrola konstrukcji stalowej

1. Dostarczone na budowe elementy konstrukcji stalowej powinny by$ odebrane komisyjne

pod wzgledem:

- kompletnosci dostawy,

- zgodnosci elementéw z Dokumentacjg Projektowa,

- pod wzgledem stanu technicznego,

- zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni,

- kompletnosci dokumentacii,

- wymagane tolerancje wytwarzania konstrukcji stalowej podane sg w Tablicach 4, 5,
6, 7 i 8 PN-B-06200.

2. Do kazdej partii dostarczonych elementdw i akcesoriow powinno by¢ dofgczone przez
producenta zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajgce, ze odpowiadajg one wymaganiom
technicznym podanym w odpowiednich $wiadectwach dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

3. Elementéw konstrukcji nie spetniajgcych tych wymagan nie nalezy wbudowywaé

w obiekty.
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Ewentualne niewielkie usterki techniczne powstate w czasie transportu lub sktadowania,
nalezy usuna¢ przed montazem.

6.2. Tolerancja wymiarow

6.2.1. Uwagi ogodlne
Podane nizej tolerancje wymiardw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt
nie przewiduje inaczej.

6.2.2. Dopuszczalne odchyiki od wymiarow i potozenia konstrukcji

1. w zakresie montazu konstrukcji stalowej:

- sprawdzenie wykonanej konstrukcji z Dokumentacjg Projektowa,

- wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych konstrukcji, sprawdzenie wielkosci odchytek
w stosunku do wielkosci okreSlonych w projekcie

- sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczen, stykdw montazowych i kotwienia,

- sprawdzenie wpisow w Dzienniku budowy z odbioréw czeSciowych elementéw
montazu (podlewki, regulacji, stezenia itp.)

- tolerancje i dopuszczalne odchyiki elementéw stalowych wg PN-B-06200:

= usytuowanie w planie osi stupa w poziomie stopy: +/- 5mm
» odlegtos¢ miedzy sasiednimi stupami: +/- 10mm
= potozenie stupa na poziomie fundamentow i pieter
wzgledem prostej fgczacej sasiednie fundamenty: +/- 5mm
= pochylenie stupa miedzy poziomami sgsiednich stropow: +/- wysoko$¢/500
= pochylenie stupa jednokondygnacyjnego: +/- wysokos¢/300
= potozenie potgczenia belki ze stupem w osi: +/- 5mm
= poziom belki: +/- 10mm
= roznica poziomow na koncach belek - mniejsza
z wartosci: dtugos$¢/500 lub 10mm
= poziomy sgsiednich belek: +/- 10mm
= odlegtos¢ miedzy sasiednimi belkami: +/- 10mm
poziomy sasiednich stropow: +/- 10mm
- dopuszczalne odchyiki szyn i belek podsuwnicowych wg PN-B-06200
e lokalna odchytka szyny od prostej: poziomo +/-1mm/2m.
e  pionowo: +/-mm/2m.
« roznica poziomoéw szyny na dtugosci L miedzy podporami: L/1000 lub 10mm
+ mimosrodowos¢ szyny wzgledem $rodnika: +/-0,5 grub.$rodnika > 12mm
s +/-6mm przy grub. $rodnika: < 12mm
+ nachylenie gtdwki szyny do poziomu: kat = +/- 1/100arc
» uskok w styku szyn: 0,5mm

2. w zakresie pofgczen Srubowych:

- zastosowanie w pofgczeniach wiasciwych Srub,

- jako$¢ wyrobdw Srubowych,

- przygotowania powierzchni styku,

- sprawdzeniu szczelnosci potgczenia srubowego szczelinomierzem,

- sprawdzenie wielkosci skrecenia Srubami sprezajgcymi dokonuje sie w ilosci 10% Srub,

a jezeli liczba $rub jest mniejsza niz 20 — dwa potaczenia,

- sprawdzenia potgczen srubowych nalezy dokonac zgodnie z PN-B-06200.
3. Kazda czynnos$¢ kontroli lub odbioru musi by¢ przeprowadzona komisyjnie i potwierdzona
odpowiednim protokotem.

7. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru s3: masa gotowej konstrukcji w tonach.
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8. Odbior robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.1. Odbior robot warsztatowych
1. Odbiory czeSciowe
- odbidr warsztatowo wykonanej konstrukgcji
- odbidr scalania konstrukcji na montazu
2. Odbidr ostateczny
- podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m.in.:
» atestacje materiatéw
» sprawdzenie zgodnoSci wykonania z dokumentacjg techniczng i rysunkami
warsztatowymi
« sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych
» sprawdzenie zachowania dopuszczalnych tolerancji wykonania
» sprawdzenie wynikow kontroli spoin i kontroli ich szczelnosci
« sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.
Odbidr zakonczony winien by¢ sporzadzeniem protokotu, do ktorego nalezy dotaczy¢ wszelkie
niezbedne dokumenty (atesty, protokoty badan, itp.), a takze Swiadectwo jakosci wykonania
wystawione przez wytworce.

8.2. Odbior robot montazowych
Zakres odbioru jest taki sam jak przy odbiorze konstrukcji w wytwaorni.

8.3. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy zakonczenia robdt montazu konstrukcji stalowych i spetnieniu innych warunkéw
dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

Zakres czynnosci odbioru ostatecznego okreslony jest w PN-B-06200, specyfikacji Wymagania
Ogdlne oraz w Kontrakcie.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci sg roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt.7 lub elementy
okreslone w harmonogramie lub elementy uzgodnione z Inspektorem.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej jakosci
i niskostopowej.

PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwki, prety i ksztattowniki
walcowane na gorgco.

PN-M.-69014 Spawanie  tukowe  elektrodami  otulonymi  stali  weglowych
i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-M.-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-M.-69016 Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych
i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-M.-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i hapawania.

Ogodlne wymagania i badania.
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PN-M.-69433

PN-M.-69703
PN-M.-69770

PN-M.-69772

PN-M.-69775

UWAGA:

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali
niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Radiologia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztgczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania.
Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych a podstawie
radiogramow.

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenia klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

Brak przywotlania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w robot przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowiagzku jej stosowania przy realizacji

robot.
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Specyfikacja Techniczna
ST-01.07
ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJII STALOWYCH

Gtéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot pokrywania powtokami
malarskimi konstrukcji stalowych dla obiektdw kubaturowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci przy pokrywaniu
powtokami malarskimi stalowych konstrukcji obiektdw kubaturowych, i obejmuja:

a) przygotowanie powierzchni do malowania

b) nanoszenie podkfadu gruntujgcego (2 warstwy)

¢) malowanie nawierzchniowe (2 warstwy)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne oraz zdefiniowanymi ponizej.
Aklimatyzacja powtloki — stabilizacja powfoki malarskiej w okreslonych warunkach
temperatury i wilgotnosci powietrza.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrdb lakierowy po
zmieszaniu sktadnikdw nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

Farba — wyrdb lakierowy pigmentowy, tworzacy powtoke kryjgca, ktdra spetnia przede
wszystkim funkcje ochronna.

Farba do gruntowania — farba wytwarzajgca powitoki gruntowe wykazujace zdolnos¢
zapobiegania korozji metali, dzieki zawartosci w powtoce sktadnikdw hamujgcych procesy
korozji podtoza.

Lepko$s¢ umowna — czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda
4) o Srednicy otworu wyptywowego 4 mm.

Malowanie nawierzchniowe — warstwy farby natozone na podkfad gruntujgcy w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne oraz
uszkodzenia mechaniczne.

Punkt rosy — temperatura, przy ktorej na powierzchni przedmiotu pojawiajg sie kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania
ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chiodniejsze
podtoze.
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1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w specyfikacji Wymagania Ogdine.

2. Materiaty

Do zabezpieczenia konstrukcja stalowej przewidziano malowanie farbami:
- farbg do gruntowania - 2 warstwy

- farbg nawierzchniowg - 2 warstwy

Rodzaj farby oraz minimalng grubos¢ powtoki podano na rysunkach.

3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét i bezpieczenstwa zostang zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzic mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo-Sciernych, dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi
zapewnic strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3. Sprzet do malowania

Naktadanie farb wykonywaé metodg natryskowa przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Prawidtowe ustawienie parametrow malowania natryskowego ($rednica dyszy, gestosc¢
materiatu, ci$nienie) nalezy przeprowadzac na prébnych powierzchniach i uzyskac akceptacje
Inzyniera.

4. Transport

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikdw winien odbywac sie z zachowaniem
obowigzujgcych przepiséw o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreSlonych w normach
przedmiotowych i wg PN-C-81400.

5. Wykonywanie robot

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunieciu
z powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczéw i smaréw, kurzu
i pytu, wilgoci i resztek procesu spawania.

Podstawowg czynnoscig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykonal przy pomocy
metody strumieniowo-Sciernej (piaskowanie lub Srutowanie). Powierzchnie nalezy czysci¢ do
drugiego stopnia czystosci. Ocena stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1. Sposdb czyszczenia
pozostawia sie do uznania wykonawcy; musi on jednak gwarantowac uzyskanie wymaganego
stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo dokonania odbioru
oczyszczonych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki malarskiej.
Chropowatos$¢ powierzchni nie powinna przekracza¢ R; = 25-27 pm.

Przygotowanie powierzchni do malowania, naniesienie czterowarstwowego zestawu
malarskiego nalezy wykonac¢ w wytworni.

Na budowie, po montazu zachodzi konieczno$¢ wykonania tych prac na stykach montazowych
i w miejscach uszkodzen w czasie transportu i montazu.

6. Kontrola jakosci robot
Kontroli podlegaija:
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- sprawdzenie  zgodnosci  wykonanego  pokrycia  z projektem  zabezpieczenia
antykorozyjnego,

- ocena pokrycia nie uzbrojonym okiem

- pomiar grubosci naniesionych powtok

- pomiar przyczepnosci pokrycia do podtoza wg PN-C-81531

- odbidr stopnia czystosci powierzchni przed naniesieniem powtok (kontrola biezgca).

- kontroli jakosci spawania.

7. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru jest 1m? wykonanej powierzchni

8. Odbior robot

Odbioru pokry¢ malarskich nalezy dokona¢ dwukrotnie:

- odbidr pokry¢ malarskich wykonanych w wytwaorni

- odbior ostateczny pokrycia malarskiego po ukonczeniu montazu.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci sg roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt.7 lub elementy
okreSlone w harmonogramie lub elementy uzgodnione z Inspektorem.

10. Przepisy zwigzane

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska.

PN-H-07050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosSci przygotowania powierzchni do

malowania

PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Wytyczne ogodlne.

PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powtok.

PN-C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz
przyczepnosSci miedzywarstwowej.

UWAGA:

Brak przywotlania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w robot przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowiagzku jej stosowania przy realizacji
robot.
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Specyfikacja Techniczna
ST-01.08
ROBOTY IZOLACYJNE

Gtéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czeSci specyfikacji (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
izolacji.

1.2, Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie izolacji przeciwwilgociowej i termicznej w obiekcie przetargowym.

1.3.1. Izolacje przeciwwilgociowe oraz przeciwwodne poziome i pionowe
- fundamentow, Scian zewn. i wewn. posadzek.

1.3.2. Izolacje termiczne i akustyczne
- Scian, stropow, dachu, sufitow podwieszanych.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny a jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogolne

Moga by¢ stosowane wyroby producentdéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.

2.2. Izolacje przeciwwilgociowe

Do wykonania poszczegdinych rodzajow izolacji nalezy zastosowac nastepujgce materiaty:
- roztwor do izolacji powierzchni $cian fundamentowych;

- papa asfaltowa.

- papa termozgrzewalna podktadowa i wierzchniego krycia

- folie izolacyjne i paroizolacyjne

2.3. Ochrona antykorozyjna komor reaktora

Sciany i dno zbiornika w komorach reaktora biologicznego, w ktdérych znajdujg sie Scieki
izolowaé preparatem mineralnym - jednokomponentowa zaprawa uszczelniajaca do izolagji
podtozy mineralnych, wewnatrz i na zewnatrz.
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Wiasciwosci preparatu powinny spetnia¢ nastepujgce parametry:
» sztywna zaprawa uszczelniajaca,
» do stosowania wewnatrz i na zewnatrz,
» wodoszczelna,
e wigzaca hydraulicznie,
* wigze bez gruntowania na matowo-wilgotnych podtozach,
« dyfuzyjna, odporna na mroz i starzenie,
» baza: piasek/cement, modyfikowany tworzywami sztucznymi,
« gestos¢ gotowej zaprawy: ok. 1,85 g/cm3,
« czas obrabialnosci : ok. 60 minut,
» temperatura podtoza/aplikacji: +5 °C do +30 °C,
« wytrzymatoS¢ na odrywanie (przyczepnosc),wg PN-EN 1542;2000: > 0,5 N/mm2 po
28dniach,
» wodoszczelnosS¢, zgodnie z PN-EN 12390-8 (PG MDS),28d 1,5 bar,
» wytrzymato$¢ na negatywne ci$nienie wody 1,5 bara,
» wodoszczelnoS¢ zwigzanej warstwy wg PG MDS,(10 m WS).

2.4. Izolacje termiczne i akustyczne
Do wykonania izolacji termicznych i akustycznych nalezy zastosowad nastepujgce materiaty:

2.4.1. Wetna mineralna

W postaci ptyt, filcow i mat. wetna mineralna o gestosci 30 kg/m3, grub. 80, 100 i 150 mm.
Wymagania: wilgotno$¢ wetny max. 2% suchej masy, ptyty powinny mie¢ na catej
powierzchni jednakowg twardos¢ oraz Scisliwose.

2.4.2. Plyty styropianowe
Grubos$¢ ptyt — zgodnie z projektem

3. Sprzet
Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu

4. Transport
Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposob
wskazany w normach panstwowych i Swiadectwach ITB.

5. Wykonanie robét
5.1. Izolacje przeciwwilgociowe

5.1.1. Przygotowanie podkiadu

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce
nan obcigzenia.

Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona.

5.1.2. Gruntowanie podkiadu

Podktad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien by¢ zagruntowany
roztworem lub emulsjg .Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotnosc¢ nie
powinna przekracza¢ 5%. Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwoch
warstwach, z tym Ze druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu
pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz
5°C.
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5.1.3. Izolacje papowe i folie

Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiektu przed wilgocig z gruntu
powinny sktadac sie z jednej lub dwdch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem miedzy
sobg w sposob ciggly na catej powierzchni., a dla pap termozgrzewalnych i foli zgrzewane
liniowo.

Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowac wytgcznie lepik asfaltowy, odpowiadajacy
wymaganiom norm panstwowych. Dla pap termozgrzewalnych oraz foli izolacyjnych gaz lub
zgrzewanie elektryczne.

SzerokoS¢ zaktaddw papy, foli zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie
powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny byc¢
przesuniete wzgledem siebie.

5.2. Izolacje termiczne

Do wykonywania izolacji stosowac¢ materiaty w stanie powietrzno-suchym.

Warstwy izolacyjne winny by¢ ukfadane szczegdlnie starannie. Ptyty, maty z wetny
i styropianu nalezy uktadad na styk bez szczelin. Plyty winny by¢ przyciete na miare bez
ubytkdw i wyszczerbien. Przy uktadaniu ptyt w kilku warstwach kazdg warstwe uktadac
mijankowo. Przesuniecie stykdw winno wynosi¢ minimum 3 cm.

W czasie przerw w pracy wbudowane materiaty nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem (przez
nakrycie folig lub pap3).

6. Kontrola jakosci

6.1. Materialy izolacyjne

Wymagana jakos¢ materiatdw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub
innym réownorzednym dokumentem. Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez
dokumentdw potwierdzajgcych przez producenta ich jako$¢ nie mogg by¢ dopuszczone do
stosowania.

Odbidr materiatdw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz sprawdzenie witasciwosci technicznych tych materiatdw z wystawionymi
atestami wytwodrcy. w przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem
0 jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢é on zbadany zgodnie
z postanowieniami normy panstwowej.

Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatow izolacyjnych, ktérych wiasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm. Nie nalezy stosowac rowniez materiatéw
przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobdw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.

7. Obmiar roboét.

Jednostkg obmiarowg jest m? powierzchni zaizolowanej. IloS¢ robot okresla sie na podstawie
projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
w naturze.

8. Odbior robot
Odbidr robdt izolacyjnych powinien odby¢ sie przed wykonaniem tynkdw iinnych robot
wykonczeniowych.
Roboty podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajgcych. Podstawe do odbioru robot murowych
powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty: dokumentacja techniczna, dziennik budowy,
zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowe, protokéty odbioru
poszczegodlnych etapdw robot zanikajgcych, protokdty odbioru materiatéw i wyrobdw, wyniki
badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez Wykonawce.
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9. Podstawa ptatnosci

Placi sie za ustalong ilos¢ m? ceny jednostkowej, ktéra obejmuje dostarczenie materiatow,
przygotowanie i oczyszczenie podioza, zagruntowanie podtoza, wykonanie izolacji wraz
z ochrong i uporzadkowanie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe
PN-B-27617:1997 Papy asfaltowe

PN-B- 20130:1999 /Az1:2001  Wyroby do izolacji cieplnej

IZOLACJA SCIAN FUNDAMETOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolacji wodochronnych Scian fundamentowych dla obiektéw kubaturowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoSci umozliwiajgce
wykonanie izolacji wodochronnych $cian fundamentowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi w specyfikacji Wymagania ogdline.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdle wymagania dotyczace robdt
podano w ST ,,Wymagania ogdine”.

1.5.1. Wymogi formalne
Izolacja powinna by¢ wykonana $cisle wg dokumentacii.

1.5.2, Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie dokfadnie
zaznajomic z cato$cig dokumentacji techniczne;j.

Wszelkie ewentualne niejasnosci nalezy wyjasni¢ z autorami opracowan.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w takcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych
zasadniczych elementdw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowg akceptacje
projektantow.

Roboty nalezy wykonac przy zachowaniu przepisow BHP i p. poz.

2. Materialy

Izolacja Scian fundamentowych zostata zrealizowana przy zastosowaniu ptynnych
systemowych materiatow powtokowych.

Sciany zostang ocieplone warstwg styropianu ekstrudowanego grubosci 8 cm.
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Materiaty izolacyjne powinny odpowiada¢ polskim normom Ilub posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3. Sprzet
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu, odpowiedniego dla danego rodzaju
robot, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Materiaty izolacyjne nalezy transportowac i skladowaé w sposéb wskazany w normach
panstwowych lub $wiadectwach ITB.

5. Wykonanie robot

1. Izolacje wodochronne zostang wykonane jako zabezpieczenie Scian fundamentowych
przed

zawilgoceniem przed wykonaniem warstwy izolacji termicznej. Izolacje nalezy wykona¢ wg
zalecen technologicznych producenta.

2. Sciany fundamentowe, po odkopaniu i oczyszczeniu nalezy wyrownac tynkiem z zaprawy.
3. Na tak przygotowane podtoze w stanie matowo-wilgotnym natozy¢ jedng warstwe izolagji
powtokowej masg mocno wcierajgc szczotkg dekarska

4. Nastepnie natozy¢ w ten sam sposéb dwie warstwy masy do izolacji powtokowej

5. Nanoszenie nastepnej warstwy mozna rozpocza¢, kiedy poprzednia bedzie wystarczajgco
mocna.

6. Do zaizolowanego podtoza przyklei¢ warstwe izolacji termicznej, mocujgc styropian klejem
mineralnym.

7. Styki styropianu nalezy zabezpieczy¢ bitumiczng masg szpachlowg wzmocniong wtdknami

6. Kontrola jakosci
Warstwy izolacji powtokowej - dwusktadnikowa, bitumiczna powtoka grubowarstwowa
Wiasciwosci:
» Bezszwowe i bezspoinowe, mostkujgce rysy uszczelnienie elastyczne.
» dla wszystkich zwykle spotykanych podtozy w budownictwie.
* Natychmiast odporne na deszcz.
» Szybkowigzace.
» Wigzanie postepuje nawet przy odcieciu powietrza.
» Zasypanie wykopu przy temperaturach 15 - 20 °C mozliwe juz po 24 godzinach.
» tatwe mieszanie obu ptynnych skfadnikow.
» MozliwoS¢ nanoszenia przez szpachlowanie, malowanie i powlekanie watkiem.
» Mozliwos¢ stosowania bez dodatkowego gruntowania na wilgotnych i suchych
podtozach.
Zastosowanie:
Uszczelnienie zewnetrznych czesci podziemnych przeciw:
» wilgoci gruntowej,
« wodzie bezciSnieniowej,
» wodzie ci$nieniowej (przy odpowiedniej konstrukcji).
Sciany zostang ocieplone warstwa styropianu ekstrudowanego gruboéci 8cm.
Styropian ekstradowany powinien odpowiada¢ normom PN-C-89297 i BN-91/6363-02,
— krawedzie ptyt styropianowych powinny by¢ gtadkie i proste,
— powierzchnia ptyt powinna by¢ porowata.
Materiaty izolacyjne powinny odpowiada¢ polskim normom Ilub posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
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7. Odbior robot

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach:

— po dostarczeniu materiatdow na budowe,

— po przygotowaniu podtoza,

— po wykonaniu warstwy izolacyjnej.
Przy odbiorze materiatdw nalezy sprawdzi¢ zaswiadczenie o jakosci dostarczone przez
producenta, oraz zgodno$¢ materiatdw z normami, lub Swiadectwami dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Odbidr podtoza powinien obejmowac sprawdzenie:
— wytrzymatosci, rownosci, czystosci podktadu.
Odbidr wykonanej warstwy izolacyjnej powinien obejmowac sprawdzenie:
— grubosci i ciggtosci warstwy izolacji,
— poprawnosci obrobienia naroznikdw i przebic,
— warstwa izolacji powinna Scisle przylegac do podtoza
Odbidr ostateczny powinien polega¢ na sprawdzeniu
— ciggtosci warstwy izolacyjnej i jej zgodnosci z projektem,
— wystepowania ewentualnych uszkodzen.

8. Przepisy zwigzane

Dz. U. Nr 109/2004 ,Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.”

IZOLACIE z PAPY TERMOZGRZEWALNE)J

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ST s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej dla obiektéw kubaturowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdine.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w specyfikacji Wymagania Ogdine.

1.5.1. Wymogi formalne
Roboty zwigzane z wykonaniem pokrycia winny by¢ wykonane $ciSle wg dokumentacji
technicznej.

77 | Strona



Specyfikacje techniczne — Budowa oczyszczalni Sciekéw w m. Barnim

Przy wykonywaniu prac budowlach izolacji z papy termozgrzewalnej nalezy przestrzegac
przepisow BHP i przeciwpozarowych obowigzujgcych w budownictwie przy robotach
izolacyjnych

1.5.2. Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy oraz nadzdr techniczny powinni sie doktadnie
zaznajomi¢ z catoScia dokumentacji technicznej, wtym takze z pozostatymi odrebnymi
czeSciami dokumentacji, dotyczy to zwtaszcza projektu organizacji robot.

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami
poszczegolnych opracowan przed przystgpieniem do robot.

2. Materiaty

2.1. Papa termozgrzewalna podkiadowa
- gramatura osnowy: do 250 g/m?
- grubosé¢: 4,0 — 4,5 mm
- osnowa poliestrowa lub z widkna szklanego
- posypka mineralna drobnoziarnista warstwy wierzchniej
- klasyfikacja ogniowa: wyrdb trudno zapalny
- wymagane dokumenty: aprobata techniczna i certyfikat bezpieczenstwa

2.2. Papa termozgrzewalna wierzchniego krycia
- gramatura osnowy: 250 g/m?
- grubosé: 5,0 — 5,5 mm
- oshowa poliestrowa
- posypka mineralna gruboziarnista warstwy wierzchniej
- klasyfikacja ogniowa: wyrdb trudno zapalny
- wymagane dokumenty: aprobata techniczna i certyfikat bezpieczenstwa

3. Sprzet
Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport i magazynowanie

4.1. Transport

- Rolki papy asfaltowej zgrzewanej nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportu, ukfadajac
je w pozycji lezacej najwyzej w dwdch warstwach. Rolki papy nalezy uktada¢ dtugoscig
w kierunku jazdy Srodka transportowego na catej szerokosci.

- Roztwor asfaltowy pakowany powinien by¢ w szczelnie zamkniete bebny metalowe w PN-
0-79601. Masa roztworu w bebnie nie powinna by¢ wieksza niz 200kg. Przy transporcie
nalezy zachowac przepisy Ministra Komunikacji w sprawie bezpieczefnstwa ruchu przy
przewozie materiatdow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny nalezy ustawic
w pozycji stojgcej Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby
tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem lub uszkodzeniem.

4.2. Magazynowanie

- Papa termozgrzewalna — pomieszczenie zamkniete, chronigce przed zawilgoceniem,
w odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikéw. Rolki papy nalezy uktada¢ w stosy na
rownym i utwardzonym podfozu , w pozycji lezacej réwnolegle do siebie, nie wiecej niz
w dwdch warstwach. Stosy nie powinny zawieraC wiecej niz 1200 szt. rolek papy,
a odlegto$¢ miedzy stosami powinna wynosi¢ nie mniej niz 80 cm.
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- Roztwor asfaltowy — w szczelnie zamknietych bebnach metalowych , w pozycji stojacej
z dala od Zrédfa ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

5. Wykonanie robét

-

6.

6

6

Papa mocowana do podtoza za pomocg zgrzewania.
Pape przykleja sie za pomocg zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej warstwy papy
ptomieniem palnika gazowego do momentu nadtopienia masy powtokowe;j.

. Palnik powinien znajdowac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 15cm od powierzchni papy;

ptomienie palnikdw powinny byc¢ tak skierowane, aby rdwnoczesnie podgrzewaty powtoke
asfaltowg do jej nadtapiania (pasmem szerokosci ok. 10cm na catej szerokosci wstegi)
i powierzchnie izolowanego podtoza (bezposrednio przed rozwijang papa).

Fragment wstegi papy z nadtopiong powtokg asfaltowg nalezy natychmiast docisngc
watkiem o dtugosci rownej szerokosci pasma papy.

. Szeroko$¢ zaktaddéw papy zardowno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie

powinna wynosi¢ minimum 10cm. Zakfady kolejnych warstw powinny by¢ przesuniete.
Kontrola jakosci robot

.1. Kontrola jakosci materiatow
1.

Dostarczone na budowe elementy i materialy powinny by$ odebrane komisyjne pod
wzgledem:

- kompletnosci dostawy,

- zgodnosci elementéw z Dokumentacjg Projektowa,

- pod wzgledem stanu technicznego,

- jakosci i kompletnosci dokumentaciji.

. Do kazdej partii dostarczonych elementdéw i materiatdw powinno by¢ dotgczone przez

producenta zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajgce, ze odpowiadajg one wymaganiom
technicznym podanym w odpowiednich $wiadectwach dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

. Elementéw i materiatow nie spetniajgcych tych wymagan nie nalezy wbudowywac

w obiekty.

.2. Kontrola wykonania robot

W zakresie robét izolacji papa termozgrzewalna:

1.

2.

3.

Sprawdzeniu podlega jakoS¢ izgodno$¢ z dokumentacjg projektowg zastosowanych
materiatow.

W zakresie podioza z ptyt ze styropianu, mogg one stanowi¢ podioze pod przekrycie
papowe, jesli ich gestosc¢ jest nie nizsza styropianu PE 20.

Rownos¢ powierzchni podioza jest dostateczna, gdy na tacie dtugosci 2,0m. szczelina nie
jest wieksza niz 5mm. Szczelina nie moze powsta¢ w wyniku uskoku pomiedzy sagsiednimi
elementami podioza.

Prawidtowos$¢ osadzenia wpustéw odwadniajgcych nalezy sprawdzi¢ wzrokowo.
Prawidtowosci wyklejenia papg elementéw pionowych tgczacych sie z dachem
i przechodzacych przez dach: - nalezy je wyklei¢ papg na wysoko$¢ minimum 15cm od
poziomu gornej warstwy pokrycia dachu.

Sprawdzenie prawidtowosci spadkdéw i szczelnoSci  pokrycia papowego nalezy
przeprowadzac jedynie w wybranych przez komisje miejscach szczegdlnie narazonych na
zatrzymanie i przeciekanie wody. Jezeli nie ma warunkéw, aby sprawdzenie to
przeprowadzi¢ po deszczu, to nalezy wybrane miejsce poddal przez 15 minut dziataniu
strumienia wody z weza.
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7. Sprawdzenie przyczepnosci papy na podstawie badan zgodnie z procedurg uzgodniong
z producentem papy.
8. Inne badania sprawdzajgce, uzgodnione z Inzynierem.
9. Odbiory czesciowe lub koncowe pokrycia z papy mozna wykonywac po minimum 24 godz.
od chwili utozenia papy.

7. Odbior robot
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

7.1. Odbior czesciowy

1. Odbiory czesSciowe dokonywane powinny by¢ po zakonczeniu kolejnych etapdéw
wykonanych roboét pokrywczych.

2. Odbidr czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:
- podtoza

doktadnosci zagruntowania podtoza

jakosci zastosowanych materiatéw

doktadnosci wykonania poszczegdlnych warstw pokrycia

doktadnosci wykonania elementéw obrdbek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem

7.2. Odbior ostateczny

1. Badania ostateczne pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét.

2. Oceny technicznej robot nalezy dokona¢ w oparciu o odbidr ostateczny przeprowadzony
komisyjnie.

3. Do odbioru ostatecznego nalezy przedstawi¢ wyniki wszystkich odbioréw czesciowych oraz
dokumentacje techniczng i dziennik budowy.

8. Przepisy zwigzane

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Badania.

PN-B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy

odbiorze

PN-B-27618 Papa asfaltowa zgrzewana na oshowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny
szklanej i welonu szklanego.

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

IZOLACJA z PLYT STYROPIANOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolacji termicznych wykonanych z ptyt styropianowych dla obiektow kubaturowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoSci umozliwiajgce
wykonanie izolacji termicznych z ptyt styropianowych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdle wymagania dotyczace robdt
podano w ST ,,Wymagania ogdine”.

1.5.1. Wymogi formalne
Izolacja powinna by¢ wykonana $cisle wg rysunkow.

1.5.2, Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie dokfadnie
zaznajomic z catoscig dokumentacji techniczne;j.

Wszelkie ewentualne niejasnosci nalezy wyjasni¢ z autorami opracowan.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w takcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych
zasadniczych elementdw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowg akceptacje
projektantow.

Przy robotach izolacyjnych nalezy przestrzegac przepiséw BHP i p. poz.

2. Materiaty

Podstawowym materiatem do wykonania izolacji termicznej jest styropian samogasnacy.
Materiat powinien odpowiada¢ polskim normom lub posiada¢ atest ITB oraz ocene
higieniczno-sanitarna.

Ptyty styropianowe moga by¢ stosowane do ocieplania podtdg, stropdw i stropodachdw. Piyty
mogg by¢ przyklejane lepikiem asfaltowym na gorgco lub klejami nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikdw, lub ukfadane na sucho.

3. Sprzet
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu, odpowiedniego dla danego rodzaju
robot, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Pakiety z ptytami nalezy uktada¢ w pozycji poziomej, Scisle obok siebie w celu zabezpieczenia
przed przemieszczeniem w czasie transportu i przed uszkodzeniem. Wystajace wewnatrz
$rodka transportu Sruby i inne czesci nalezy usungc¢ lub zabezpieczy¢, aby nie uszkodzity ptyt
w czasie transportu.

Ptyty nalezy przechowywac w pomieszczeniach krytych i zamknietych, na suchym podtozu,
z dala od zrédta ognia. Ptyty nalezy chroni¢ przed kontaktem z rozpuszczalnikami, benzyna,
lepikami asfaltowymi stosowanymi na zimno.

5. Wykonanie robot

Roboty termoizolacyjne bez procesdow mokrych mozna wykonywaé rowniez w okresie
zimowym. Nalezy wykonywac je w sposéb zapewniajacy ochrone materiatdw ocieplajacych
przed dziataniem wod deszczowych lub wody zarobowej.

Warstwa izolacji powinna byc ciggta i mie¢ statg gruboS¢ zgodng z projektem. Ptyty powinny
by¢ uktadane na styk, a przy uktadaniu kilku warstw nalezy utozy¢ je mijankowo, by styki
poszczegodlnych warstw byty przesuniete o min. 3 cm. Plyty jednej warstwy powinny miec
takg samg grubosc.

Powierzchnia potozona pod izolacje powinna by¢ réwna i czysta.

Przy wykonywaniu izolacji na stropach i stropodachu na podfozu nalezy wykona¢ warstwe
paroizolacji. Ptyty bedg usktadane na styk i doktadnie dopasowywane.

8l |Strona



Specyfikacje techniczne — Budowa oczyszczalni Sciekéw w m. Barnim

Izolacje stropéw miedzy kondygnacjami nalezy utozyé z pasem brzegowym szer. min. 1 cm,
o wysokosci odpowiadajgcej wysokosci wszystkich warstw podtogowych. Na ptytach
styropianowych nalezy utozy¢ warstwe folii polietylenowej gr. min. 0,1 mm z wywinieciem na
pasy brzegowe.

Izolacja podtogi na gruncie zostanie utozona na sucho z ptyt styropianowych.

Warstwy ocieplajgce na stropodachu nalezy uktadaé kilkumetrowymi pasami, prostopadtymi
do kalenicy, zaczynajac od gornych ptyt. Ptyty moga by¢ przyklejane lepikiem asfaltowym na
gorgco (temp. max. 120°C) lub systemowymi masami izolacyjnymi stosowanymi na zimno.
UtoZzone na posmarowanym lepikiem podfozu ptyty, nalezy niezwtocznie zabezpieczy¢ przed
opadami. Warstwa gtadzi cementowej, wykonywanej na ociepleniu powinna by¢ zdylatowana
na pola o powierzchni 3 x 3 m, dylatacje nalezy wykonac réwniez przy Sciankach attykowych.
Do czasu stwardnienia gtadzi nie wolno po niej chodzi¢.

Warstwy izolacji na stropach i ptycie fundamentowej mogg by¢ uktadane na sucho.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonanych robot termoizolacyjnych obejmuje
— odbidr jakosciowy materiatdow przeznaczonych do wykonania izolacji cieplnej,
— odbidr podtoza pod izolacje,
— kontrole utozonej warstwy izolacji.
Ptyty styropianowe przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny:
— odpowiada¢ normie BN-91/6363-02,
- by¢ materiatem samogasngcym wg PN-C-89297,
— miec strukture komorkowa,
— charakteryzowac sie prostymi krawedziami i gtadkg powierzchnig,
— charakteryzowac sie niskg chtonnoscig wody,
— odpowiada¢ odmianie FS-15 lub FS-20 tj. mie¢ gestos¢ pozorng 20-30 kg/m?3
i wytrzymatos$¢ na rozcigganie > 195 kPa,
— zakresem temperatur stosowania -40°C — +80°C,
—  wspotczynnikiem przewodzenia ciepta A = 0,031-0,041 W/mK,
— posiada¢ ocene higieniczng PZH, $wiadectwo ITB, zaswiadczenie o jakosci
wystawione przez producenta.

Do izolacji na stropach miedzy kondygnacjami zaleca sie zastosowanie kombinacji ptyt ze
styropianu elastycznego, zapewniajgcego lepszg izolacje akustyczng stropu i piyt ze
styropianu FS-20.

Lepik asfaltowy stosowany na gorgco powinien odpowiada¢ normie PN-C-96177.

7. Odbior robot
Odbidr powinien polegac na:
— sprawdzeniu wynikéw kontroli jakosci materiatdw, przeprowadzonej po ich
dostarczeniu na budowe,
— odbiorze przygotowania podtoza,
— odbiorze po przyklejeniu badz utozeniu warstwy ocieplajgcej, ale przed utozeniem
warstwy gfadzi cementowej.
Przy odbiorze materiatdw nalezy sprawdzi¢ zaswiadczenie o jakosci dostarczone przez
producenta, oraz zgodno$¢ materiatdw z normami, lub Swiadectwami dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Odbidr podtoza powinien obejmowac sprawdzenie:
- zatozonych spadkow, rownosci, czystosci i suchosci podtoza,
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— jakosci wykonania paroizolaciji.
Odbidr wykonanej warstwy ocieplajgcej powinien obejmowac sprawdzenie:
— jakosci zastosowanych materiatow,
— grubosci i ciggtosci warstwy ocieplajacej,
— czy materiat izolacyjny nie ulegt zawilgoceniu,
— pofgczenia warstw izolacyjnych z podtozem.

Odbidr ostateczny powinien polega¢ na sprawdzeniu wynikow odbiorow miedzyfazowych,
oraz sprawdzeniu zabezpieczenia warstwy ocieplajgcej przed opadami.

Odbidér powinien byé zakonczony sporzadzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotaczyc
wszystkie dokumenty.

8. Przepisy zwigzane
Dz. U. nr 109/2004 ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.”

PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

BN-6363-02 Tworzywa sztuczne porowate. Ptyty styropianowe palne i samogasnace.
PN-B-04620 Materiaty i wyroby termoizolacyjne. Terminologia i klasyfikacja.
PN-B-02021 Izolacja cieplna. Wielkosci fizyczne i definicje.

UWAGA:

Brak przywotlania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w robot przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy realizacji
robot.
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Specyfikacja Techniczna
ST-01.09
POKRYCIE DACHU

Gtéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesSci specyfikacji (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
pokry¢ dachowych wraz obrébkami blacharskimi

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie pokry¢ dachowych wraz z obrobkami blacharskimi i elementami wystajgcymi
ponad dach budynku.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Mogg by¢ stosowane wyroby producentdéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.

Materiaty izolacji cieplnej — jak ST Izolacje

Materiaty pokrycia dachowego — papa termozgrzewalna na osnowie z wtokniny poliestrowej
nawierzchniowa i podktadowa np. wg Swiadectwa ITB nr 974/93 — jak ST Izolacje

Blacha tytanowo-cynkowa grub. 0,65mm

Blachodachdéwka

Keramzyt

3. Sprzet

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu, odpowiedniego dla danego rodzaju
robot, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Materiaty izolacyjne mogg byC przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Podczas
transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub utratg statecznosci.

5. Wykonanie robot
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5.1. Ogodle zasady wykonania robot
Ogodle zasady wykonania robot podano w ST Wymagania ogodlne.

5.2. Szczegolne zasady wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do budowy winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z maszyn
i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg tj. spetniajgcg wymagania ST jakoS¢ robot. Wykonanie
robot powinno odbywac sie zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

5.3. Pokrycie dachu

Pokrycie dachu - izolacja przeciwwodna.

Na stropodachu w budynku proj. nalezy utozy¢ (na kerazytobetonie w spadku) dwie warstwy
papy termozgrzewalnej. Pape nalezy uktadaé pasami réwnolegtymi do okapu. Folie i papy
termozgrzewalne tgczy¢ za pomocg zgrzewania lub naciggania-naktadania. Zaktady
poprzeczne gornej warstwy pokrycia powinny by¢ przesuniete o V2 szerokosSci arkusza do
zaktadéw w warstwie dolnej. Uktadanie papy nalezy rozpoczynac od najnizszych miejsc potaci
dachowej. w trudnych do obrobienia miejscach nalezy wzmocni¢ pokrycie dodatkowa
warstwg papy. Papy poszczegolnych warstw pokrycia dachowego powinny by¢ wywiniete na
wystajgce pionowe elementy budynku na wysoko$¢ co najmniej 30 cm i zabezpieczone przed
zsuwaniem sie. SzerokosS¢ zaktaddw papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej
warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zakfady arkuszy kolejnych warstw papy
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie.

5.4. Ocieplenie stropodachu
Ptyty z wetny mineralnej uktada¢ w dwoch warstwach z przesunieciem stykow dla unikniecia
mostkow termicznych.

5.5. Obrobki blacharskie

Obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do wielkosci pochylenia potfaci

Opierzenia gzymsoéw wykonac z blachy tytanowo-cynkowej. Dodatkowe obrdbki blacharskie
z blach tytanowo-cynkowych. roboty blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej mozna
wykonywac o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od —15°C.

Robot nie mozna wykonywac na oblodzonych podtozach.

5.6. Odwodnienie dachu

Odwodnienie dachu — zbiorniczki dachowe i rury spustowe = z resztg j.w.

Rynny z blachy tytanowo-cynkowej. Rynny powinny by¢ wykonane z pojedynczych cztonéw
odpowiadajacych dtugosci arkusza blachy i sktadany w elementy wieloczionowe, powinny by¢
tgczone w zigczach poziomych na zaktad szerokosci 40mm; zigcza powinny by¢ lutowane na
catej dtugosci, rynny powinny by¢ mocowane do deskowania i krokwi uchwytami,
rozstawionymi w odstepach nie wiekszych niz 50 cm, spadki rynien regulowac na uchwytach
zgodnie z projektem, rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych,

Rury spustowe — z blachy jw. Rury spustowe powinny by¢ wykonane z pojedynczych cztonéw
odpowiadajacych dtugosci arkusza blachy i sktadany w elementy wieloczionowe, powinny by¢
taczone w zigczach pionowych na ragbek pojedynczy lezacy, a w ztgczach poziomych na zaktad
szeroko$ci 40mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej dtugosci, rury spustowe powinny
by¢ mocowane do $cian uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wiekszych niz 3 m,
uchwyty powinny by¢é mocowane w sposob trwaty przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub
osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach, rury spustowe odprowadzajgce
wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury zeliwnej na gtebokos¢ kielicha.
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6. Kontrola jakosci

6.1. Materialy izolacyjne

Wymagana jakos¢ materiatow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub
innym réwno rzednym dokumentem.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentdw potwierdzajgcych przez
producenta ich jako$¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbidér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa
oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatdw z wystawionymi atestami
wytworcy.

W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosSci wystawionym
przez producenta — powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowej.
Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatow izolacyjnych, ktdrych wiasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowac réwniez materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
Wyniki odbiorow materiatéw i wyrobdw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg robdt jest:

dla robot pokrycia papa — 1 m? pokrytej powierzchni,

dla robét rynny i rury dachowe — 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.

Ilos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

8.1. Odbior podtoza

Badania podtoza nalezy przeprowadzaé w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej
pogody, przed przystgpieniem do krycia potaci dachowych, sprawdzenie réwnosci powierzchni
podtoza (deskowania) nalezy przeprowadzac za pomocg taty kontrolnej o dtugosci 2 m lub za
pomocg szablonu z podziatkg milimetrowg. Przeswit miedzy sprawdzang powierzchnig a fatg
nie powinien przekroczy¢ 5 mm.

8.2. Odbior robot pokrywczych
Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajgce, wymagajg odbioréw czesciowych. Badania
w czasie odbioru czeSciowego nalezy przeprowadzac dla tych robét, do ktorych dostep pdzniej
jest niemozliwy lub utrudniony.
Odbidr czeSciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

- podtoza (deskowania i fat),

- jakosci zastosowanych materiatéw,

- doktadnosci wykonania poszczegdinych warstw pokrycia,

- doktadnosci wykonania obrobek blacharskich i ich potaczenia z pokryciem.
Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzac po zakonczeniu robédt, po deszczu.
Podstawe do odbioru robdt pokrywczych stanowig nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbiér czesciowy podioza oraz
poszczegolnych
warstw lub fragmentow pokrycia,

- zapisy dotyczgce wykonywania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatéw,

- protokdty odbioru materiatow i wyrobow.
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Odbidr koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrobek
blacharskich i potgczenia ich z urzadzeniami odwadniajgcymi, a takze wykonania na pokryciu
ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

8.2.1. Odbior pokrycia z papy

Sprawdzenie przybicia papy do deskowania, sprawdzenie przyklejenia papy do papy nalezy
przeprowadzi¢ przez naciecie i odrywanie paska papy szerokosci nie wiekszej niz 5 cm, z tym
ze pasek papy nalezy nacig¢ nad miejscem przyklejenia papy, sprawdzenie szerokosci
zaktaddéw papy nalezy dokonac w trakcie odbiorow czeSciowych i koricowego przez pomiar
szerokosci zaktaddéw w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m2. Doktadno$¢ pomiaréw
powinna wynosi¢ do 2 cm.

8.2.2, Odbior obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych
Odbidr obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:
- sprawdzenie prawidtowosci potgczen poziomych i pionowych,
- sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania lub Scian,
- sprawdzenie prawidtowosci spadkdw rynien,
- sprawdzenie szczelnosci potgczen rur spustowych z wpustami.
Rury spustowe mogg by¢ montowane po sprawdzeniu droznosci przewodow kanalizacyjnych.

9. Podstawa ptatnosci

Pokrycie z papy.

Ptaci sie za ustalong ilos¢ m? izolacji z wykonaniem podtoza i warstwy wierzchniej.

Obrobki blacharskie.

Ptaci sie za ustalong iloS¢ ,m” obrdébki wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: przygotowanie,
zmontowanie i umocowanie w podtozu, zalutowanie potgczen, uporzadkowanie stanowiska
pracy.

Rynny i rury spustowe

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ ,m” rynien wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: przygotowanie,
zmontowanie, umocowanie i zalutowanie potaczen, uporzagdkowanie stanowiska pracy.
Podstawg pfatnosci sg roboty wykonane w jednostkach wyzej podanych lub elementy
okreslone w harmonogramie lub elementy uzgodnione z Inspektorem.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-27617/A1:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.
PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane 2z blachy stalowej ocynkowanej
i cynkowej.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
UWAGA:
Brak przywotlania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w robot przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy realizacji
robot.
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RYNNY i RURY SPUSTOWE ORAZ OBROBKI BLACHARSKIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce montazu i odbioru
rynien i rur spustowych dla obiektdw kubaturowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu montaz rynien i rur spustowych z blachy stalowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Rynna — koryto do odprowadzenia wody z pofaci dachowej.
Rura spustowa — rura odprowadzajgca wode do kanalizacji deszczowej lub na teren.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z rysunkami,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Wymogi formalne

Roboty zwigzane z montazem rynien irur spustowych winne by¢ wykonane $ciSle wg
dokumentacji technicznej.

Przy wykonywaniu prac montazowych rynien i rur spustowych nalezy przestrzegac przepiséw
BHP i przeciwpozarowych obowigzujgcych w budownictwie przy robotach dekarskich.

1.5.2, Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy oraz nadzédr techniczny winny sie dokfadnie
zaznajomi¢ z catoscig dokumentacji technicznej, w tym takze iz pozostatymi odrebnymi
czeSciami dokumentacji (dotyczy to zwilaszcza projektu organizacji robodt).Wszelkie
ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasnic z autorami poszczegolnych
opracowan.

2. Materialy

Rynny, rury spustowe, a takze inne materiaty potrzebne do montazu powinny posiadac atest
ITB oraz ocene Panstwowego Zakfadu Higieny.

Rynny i rury spustowe z blachy tytanowo-cynkowe;.

Uchwyty i blachy stalowej powlekanej systemowe.

Uchwyty i blachy ocynkowanej gr.4 mm.

Blacha tytanowo-cynkowa.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

W celu unikniecia niepozgdanych deformacji rynny i rury spustowe powinny by¢ sktadowane

i transportowane na ptaskiej powierzchni. Dopuszczalna max wysoko$¢ magazynowania — 1
m.
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Ostre krawedzie stojakéw, Srodkdw transportu stykajgce sie z rynnami irurami nalezy
zabezpieczy¢ deskami lub winny sposdb. tadunek w czasie transportu powinien byc
unieruchomiony. Nie wolno dopusci¢ do miejscowego zgniatania elementdw i rzucania.

5. Wykonywanie robét
Wykonanie i montaz zgodnie z sztukg dekarska i z instrukcjg producenta.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Rynny i rury spustowe
Wymagania techniczne:
Blacha pierwszej klasy jakosci.

Powierzchnia blachy powlekanej nie powinna wykazywac:
- pekniec
- fuszczenia powtoki organicznej
- naderwan widocznych nieuzbrojonym okiem

Dopuszcza sie:
- grudki
- zgrubienia powioki
- drobne plamy
- rysy i zatarcia nie naruszajgce szczelnosSci powloki organicznej

Dopuszczalne odchy#ki:
- odchyiki grubosci [mm] - £0,12
- odchyiki od masy [kg] - £1,06
- szeroko$¢ budowlana, liczba profili x szeroko$¢ [mm] - £3,0
- szeroko$¢ catkowita - +25 + 40
- dtugos¢ blachy - £20
Materiat:
- wg BN-0642-46
- stal w gatunku St0 i St1 — wg PN-H-92131
Powtoka organiczna
Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z BN-84/0642-46

Cechowanie
Blacha powinna by¢ cechowana co najmniej na dwoch przewieszkach,
przymocowanych do paczek z podaniem nastepujgcych danych:
- znak wytworni
- oznaczenie profilu i wymiary blachy
- rodzaj i kolor pokrycia
- klasa jakosci blachy
- masa paczki
- numer normy
- numer partii i numer paczki
- znak zabezpieczenia powierzchni
- liczba arkuszy w paczce (na zamowienia klienta)

Badania: rodzaj badan
- ogledziny powierzchni
- sprawdzenie wymiaréw
- sprawdzenie masy 1m dtugosci blachy
- sprawdzenie grubosci powtoki organicznej
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W sktad partii wchodza blachy:

z jednego gatunku stali

o jednakowym rodzaju powtoki

o jednakowej grubosci

o jednakowym kolorze powtoki

jednej klasy jakosci powierzchni

jednego wymiaru profilu i jednakowych wymiaréw nominalnych

Prébki do ogledzin powierzchni i sprawdzenia wymiarow wybiera sie losowo z partii
w postaci arkuszy blach, zgodnie z normg PN-N-03010

Poziom kontroli — IT ogdlny wg PN-N-03021
Wadliwo$¢ dopuszczalna — max 4.0%

Pobieranie probek do sprawdzenia masy 1 m dt. blachy nalezy przeprowadzi¢ na jednej
wybranej paczce blach z partii

Pobieranie probek do sprawdzenia grubosci powtoki organicznej wg BN-84/0642-46
Opis badan

ogledziny powierzchni — nieuzbrojonym okiem

sprawdzenie wymiardw — szablonami i stosownymi przyrzgdami pomiarowymi
pomiar masy 1 m dtugosci blachy — pobierang do badan paczke nalezy zwazyc,
a nastepnie uzyskany wynik podzieli¢ przez liczcbe metrédw stanowigcych
sumaryczng dtugos¢ arkuszy w paczce

sprawdzenie grubosci i jakosci pokrycia — wg BN-84/0642-46

Ocena jakosci i atesty

Wytworca jest zobowigzany wystawic¢ dla kazdej partii zaswiadczenie o jakosci,
zawierajgce co najmniej:

- nazwe i znak wytwdrcy
- 0znaczenie wyrobu
- stwierdzenie o zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy

Wytworca jest takze zobowigzany wystawic dla kazdej partii atest.

7. Odbior robot

7.1. Rynny

Sprawdzenie rynien polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w ST,
dokumentacji projektowej i Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt, Tom
i Roboty budowlane w zakresie:

wymiaréw

rozstawu

wykonania rynien oraz potgczen

rozmieszczenia uchwytéw: co 50 — 80 cm

sprawdzenia spadkéw podtuznych i szczelnosci, obowigzkowo za pomocg wody
spadek rynny nie moze by¢ mniejszy niz 0,5%

usytuowania zewnetrznej linii poziomej i linii stanowigcej przedtuzenie powierzchni
przekrycia brzeg zewnetrzny rynny powinien by¢ nizej o 10mm od brzegu
wewnetrznego.

7.2. Rury spustowe
Sprawdzenie rur spustowych polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w ST i Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt, Tom i Roboty budowlane

w zakresie

wymiaréw
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- rozstawu
- wykonania rur i pofgczen
- umocowania w uchwytach: co 3m
- prostoliniowosci : 3mm/2m
- szczelnosci, obecnosci dziur i pekniec
- pionowosci, za pomocg pionu murarskiego i przymiaru, z doktadnoscig do 5mm:
odchylenie od pionu nie moze przekracza¢ 20mm/10m

7.3. Roboty pokrywcze

Roboty pokrywcze jako roboty zanikajgce, wymagajg odbiorow czeSciowych. Odbidr
czeSciowy powinien obejmowac sprawdzenie; podtoza, jakosSci zastosowanych materiatéw,
doktadnosci wykonania poszczegdinych warstw pokrycia, doktadno$¢ wykonania obrdbek
blacharskich iich potgczen. Odbidr czesciowy powinien by¢ potwierdzony wpisem do
dziennika budowy. Odbidr koricowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego
pokrycia i obrdbek blacharskich i potgczenia ich z urzgdzeniami odwadniajgcymi.

8. Podstawa ptatnosci
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt.7

9. Przepisy zwigzane

PN-B-102454  Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.
wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-H-92126 Blachy stalowe profilowane ocynkowane oraz ocynkowane i powlekane.

BN-66/5059-01 Uchwyty do rur spustowych okragtych.

BN-66/5059-02 Uchwyty do rynien potokragtych.

UWAGA:

Brak przywotlania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w robot przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy realizacji
robot.

POKRYCIA DACHOW BLACHA
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z kryciem dachu blachg trapezowg powlekang iocynkowang Ilub
blachodachowka dla obiektéw kubaturowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robdt wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie pokrycia dachu z blachy trapezowej lub blachodachdwki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdine.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z rysunkami,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Wymogi formalne

Roboty zwigzane z wykonaniem przykrycia z blachy winno by¢ wykonane Scisle wg
dokumentacji technicznej.

Przy wykonywaniu prac montazowych elementéw przekrycia dachowego z blachy nalezy
przestrzegaC przepisdbw BHP i przeciwpozarowych obowigzujgcych w budownictwie przy
robotach montazowych i dekarskich.

1.5.2, Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy, oraz nadzdr techniczny winny sie dokfadnie
zaznajomi¢ z catoscig dokumentacji technicznej, oraz z projektem organizacji robot,
wykonanym przez Inzyniera robot.

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami
poszczegodlnych opracowan przed przystgpieniem do robét.

2. Materialy
Blacha trapezowa, blachodachéwka powlekana

Obrdbki blacharskie

- obrébki blacharskie powinny by¢ wykonane z blachy powlekanej lub ocynkowanej gr.0,5
mm

- obrébki powinny by¢ fgczone miedzy sobg na rabki lezgce podwojne

Wkrety samowiercgce do stali — do mocowania blachy do elementu stalowego

3. Sprzet
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport i magazynowanie

4.1. Transport
Blachy powinny by¢ pakowane zgodnie z BN-79/0601-06.
Przewozi¢ je nalezy $srodkami transportu zabezpieczonego przed odpadami.

4.2. Magazynowanie

Blachy nalezy skfada¢ pod blachg lub innym statym przykryciem, zabezpieczajg przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem lub uszkodzeniem.

Arkusze blachy nalezy ukfadaé na ptask, jeden na drugim.

Do kazdej partii blachy powinno by¢ dotgczone Swiadectwo jakosci.

5. Wykonywanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

Do montazu przykrycia dachu z blachy trapezowej lub blachodachéwki nalezy przystapi¢ po
zakonczeniu nastepujacych prac:

- montazu elementdw zelbetowych i stalowych,

- betonowania,

- zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowej,

- montazu rynien.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Blach trapezowa powlekana lub ocynkowana T-55
Wymagania

Blacha pierwszej klasy jakosci
Powierzchnia blachy nie powinna wykazywac:

- pekniec

- tuszczenia powtoki organicznej

- naderwan widocznych nieuzbrojonym okiem
Dopuszcza sie:

- grudki

- zgrubienia powtoki

- drobne plamy

- rysy i zatarcia nie naruszajgce szczelnosci powtoki organicznej
Wymiary
Oznaczenie blachy — np.:55x188

- grubo$¢ minimalna [mm] — wg rysunku

- wysokos$¢ profilu [mm] — 55

- szerokosSc¢ profilu [mm] — 188

- szeroko$¢ budowlana [mm] — 750

- dtugos¢ [mm] — 1500 do 16500
Dopuszczalne odchyiki:

- odchytki grubosci [mm] - +£0,12
odchyiki od masy [kg] - £1,06
szeroko$¢ budowlana, liczba profili x szeroko$¢ [mm] - £3,0
szerokosS¢ catkowita - +25 + 40
dtugos¢ blachy - £20
szerokos$¢ profilu - £3.0

- wysokos¢ profilu - 1,5
Materiat

- wg BN-0642-46

- stal w gatunku St0 i St1 — wg PN-H-92131
Powloka organiczna

- od zewnatrz — powtoka z tworzywa organicznego o powierzchni zabezpieczonej

woskiem.
- grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z BN-84/0642-46
Cechowanie

Blacha powinna by¢ cechowana co najmniej na dwdch przewieszkach,

przymocowanych do paczek z podaniem nastepujgcych danych:
- znak wytworni
- oznaczenie profilu i wymiary blachy
- rodzaj i kolor pokrycia
- klasa jakosci blachy
- masa paczki
- numer normy
- numer partii i numer paczki
- znak zabezpieczenia powierzchni
liczba arkuszy w paczce (na zamowienia klienta)

Badania

Rodzaj badan:

93| Strona



Specyfikacje techniczne — Budowa oczyszczalni Sciekéw w m. Barnim
- ogledziny powierzchni
- sprawdzenie wymiaréw
- sprawdzenie masy 1m dtugosci blachy
- sprawdzenie grubosci powtoki organicznej

Kontrola
— skiad partii
W skiad partii wchodzg blachy:
- z jednego gatunku stali
- 0 jednakowym rodzaju powtoki
- 0 jednakowej grubosci
- 0 jednakowym kolorze powtoki
- jednej klasy jakosci powierzchni
- jednego wymiaru profilu i jednakowych wymiaréw nominalnych
-omasiedo 30t

Prébki do ogledzin powierzchni i sprawdzenia wymiardw wybiera sie losowo z partii w postaci
arkuszy blach, zgodnie z normg PN-N-03010.

Poziom kontroli — IT ogdlny wg PN-N-03021
Wadliwos$¢ dopuszczalna — max 4.0%

Pobieranie préobek do sprawdzenia masy 1 m dt. blachy nalezy przeprowadzi¢ na jednej
wybranej paczce blach z partii
Pobieranie prébek do sprawdzenia grubosci powtoki organicznej wg BN-0642-46
Opis badan:
- ogledziny powierzchni — nieuzbrojonym okiem
- sprawdzenie wymiardw — szablonami i stosownymi przyrzgdami pomiarowymi
- pomiar masy 1 m dtugosci blachy — pobierang do badan paczke nalezy zwazyé¢,
a nastepnie uzyskany wynik podzieli¢ przez liczbe metréw stanowigcych sumaryczng
dtugos¢ arkuszy w paczce
- sprawdzenie grubosci i jakosci pokrycia — wg BN-84/0642-46
Ocena jakosci i atesty:
Wytworca jest zobowigzany wystawi¢ dla kazdej partii zaswiadczenie o jakosci,
zawierajgce
CO najmniej:
- nazwe i znak wytworcy
- 0znaczenie wyrobu
- stwierdzenie o zgodnosSci wyrobu z wymaganiami normy
Wytworca jest takze zobowigzany wystawic dla kazdej partii atest.

6.2. Obrobki blacharskie
- blacha ocynkowana gr.0,5 mm
- blach powinna odpowiada¢ warunkom zawartym w PN-H-92125
- powierzchnia blach powinna by¢ rowna, gtadka i powleczona obustronnie cynkiem
W sposob ciggty
- wymiary arkuszy [mm] — 800x1600

6.3. Wkrety samowiercace do stali
- ocynkowane elektronicznie z podktadka i uszczelkg EPDM
- rozmiar z X L [mm] — 5,5x32
- gtéwka N [mm] -8
- zdolnos¢ przewiercania [mm] - 3,0 — 12,0

94 | Strona



Specyfikacje techniczne — Budowa oczyszczalni Sciekéw w m. Barnim

7. Odbior robot

7.1. Odbior konstrukcji
Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzi¢ rozmieszczenie iodchylki wymiarowe
elementow stalowych. Zauwazone bfedy i usterki nalezy naprawi¢ przed przystgpieniem do
montazu.
Konstrukcja wsporcza winna by¢ sprawdzona na:

- zgodnoS¢ usytuowania i rozstawu ptatwi z projektem

- prostoliniowos¢ krawedzi ptatwi.

7.2. Odbior elementow i akcesoriow
Do kazdej partii blach trapezowej i akcesoriow przykrycia powinno by¢ dotgczone przez
producenta zaswiadczenie o jakosSci stwierdzajgce, ze odpowiadajg one wymaganiom
technicznym podanym w odpowiednich $wiadectwach dopuszczenia do stosowania
w budownictwie lub normach przedmiotowych.
Blach i akcesoridw niespetniajgcych tych wymagan nie nalezy stosowac. Ewentualne
niewielkie usterki techniczne, powstaly w czasie transportu lub sktadowania, nalezy prze
montazem usungac.
7.3. Odbior gotowych przykry¢ dachowych
Po wykonaniu przekrycia dachowego nalezy dokona¢ odbioru prac, szczegdlnie pod katem:
- prawidlowego 1tgczenia imocowania arkuszy blach. Sprawdzenie to nalezy
przeprowadzi¢ w ztgczach prostopadtych i réwnolegtych do okapu oraz na kalenicy
i korytach
- prawidtowego mocowania blach do ptatwi. Sprawdzenie to nalezy dokonac
wzrokowo, zwracajgc uwage na rozmieszczenie tgcznikow i ich usytuowania,
- ufozenia arkusza blachy na potaci — szersze dno bruzdy na spodzie,
- sprawdzenie mocowania rynien,
- usuniecia z przekrycia wszelkich odpadéw materiatowych,
- wygladu zewnetrznego dachu .

Podstawg odbioru ostatecznego sa:
- powykonawcza dokumentacja techniczna,
- protokoty z odbioru robot zanikajgcych i odbiordw czeSciowych,
- zasSwiadczenie o0 jakosci blachy iakcesoriow dostarczonych do wykonania
przekrycia, wystawione przez producenta.

8. Przepisy zwigzane

PN-B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-H-92126 Blachy profilowane

PN-H-92126 Blachy stalowe profilowane ocynkowane oraz ocynkowane i powlekane.

BN-66/5059-01 Uchwyty do rur spustowych okragtych

BN-66/5059-02 Uchwyty do rynien poétokragtych

UWAGA:

Brak przywotlania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w robot przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowiagzku jej stosowania przy realizacji
robot.
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Specyfikacja Techniczna
ST-01.10 ]
TYNKI WEWNETRZNE i OKLADZINY SCIENNE

Gtéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

TYNKI

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
tynkdw wewnetrznych gipsowych dla obiektéw kubaturowych.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robdt wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie tynkow wewnetrznych gipsowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdline.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektdw, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Wymogi formalne
Wykonawstwo tynkéw zgodne z wymaganiami norm.

1.5.2, Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie dokfadnie
zaznajomi¢ z catoscig dokumentacji technicznej, oraz z projektem organizacji robot,
wykonanym przez Inzyniera robét. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych
nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdinych opracowan przed przystgpieniem do robot.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ wykonywane w trakcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych
zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wptyw na nosSnosc
obiektow nalezy uzyskac¢ dodatkowg akceptacje projektantow.

2. Materialy

Zastosowanym materiatem sg zaprawy wapienno-gipsowe, przygotowane na budowie.
Uzyte do wykonania mas tynkarskich gips, wapno, piasek i woda, powinny odpowiadac
wymaganiom norm przedmiotowych, w szczegolnosci nie zawieral siarczandw, chlorkéw,
organicznych domieszek.

Wapno powinno posiada¢ wydany przez producenta atest.
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3. Sprzet

Do tynkowania uzywa sie betoniarki, kielni murarskich, tad drewnianych lub aluminiowych,
pac drewnianych, plastikowych lub filcowych, poziomic itd.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty do wykonania tynkéw dostarczcone mogg by¢é dowolnym transportem,
zapewniajgcym ochrone przed

warunkami atmosferycznymi. Powinny by¢ sktadowane w sposob zabezpieczajacy przed
warunkami  atmosferycznymi, w szczegdlnosci przed wilgociq i zanieczyszczeniami
organicznymi.

Wapno powinno by¢ sktadowane na suchym podtozu, niedopuszczalny jest kontakt wapna
z gruntem. Miejsce gdzie sktadowane jest wapno palone powinno by¢ wyposazone w sprzet
gasniczy, zgodnie z wymaganiami p.poz. Przy gaszeniu wapna nalezy zachowac Srodki
ostroznosci zgodnie z wymaganiami bhp.

Gips budowlany powinien by¢ przechowywany w suchym magazynie, przy czym nalezy
przestrzegac jego terminu przydatnosci, poniewaz zlezaly traci wytrzymatosc.

5. Wykonywanie robot

Wymagania dla tynkdw wewnetrznych, gipsowych zostaty opisane PN-70/B-10100 ,Roboty
tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.”

Do wykonywania tynkdw mozna przystgpi¢ po zakonczeniu procesu osiadania i skurczow
muréw, tj. po uptywie 4-6 miesiecy po zakoriczeniu stanu surowego.
Przed przystgpieniem do robot tynkowych powinny byc:

- zakonczone wszystkie roboty stanu surowego

- zakonczone roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,

- osadzone oscieznice drzwiowe i okienne (z wyjatkiem okien i drzwi aluminiowych)
Tynki nalezy wykonywa¢ w temp. Nie nizszej niz 5 C i pod warunkiem, ze w ciggu doby
temperatura nie spadnie ponizej 0 C. w nizszych temperaturach mozna wykonywac roboty
tynkarskie jedynie przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw zabezpieczajgcych.

Tynki gipsowe charakteryzujg sie bardzo dobrg przyczepnoscig do podioza, duzg odpornoscia
mechaniczng i tadnym wygladem. Wykonywane sg z zapraw zawierajgcych 150 — 200 kg
gipsu na m3,

Tynki wewnetrzne gipsowo-wapienne, nalezy wykonac jako dwuwarstwowe, pospolite, kat.
III, skfadajgce sie zobrzutki inarzutu. Tynki mozna wykona¢ w sposdb reczny lub
mechaniczny.

Podtoze z elementdow ceramicznych, pod wykonanie tynkdw, powinno by¢ czyste
i odttuszczone, spoiny powinny by¢ nie zapetnione zaprawg na gtebokosci 10 — 15 mm. Suche
podtoze nalezy zwilzy¢ przed wykonaniem obrzutki. Obrzutke nalezy przygotowac z zaprawy
0 proporcji: ciasto wapienne do gipsu do piasku jak 1: 0,5: 3, narzut z zaprawy o0 proporcji
1:0.3: 3. Przy tynkowaniu $cian dodatek gipsu powinien wynosi¢ do 10%, a przy tynkowaniu
stropéw do 30% objetosci wapna.

Zacierane nalezy przeprowadzi¢c mozliwie szybko, poniewaz moze wystgpic tzw.
Zmacerowanie gipsu, powodujac tuszczenie sie tynku.

Ze wzgledu na szybkie wigzanie gipsu stosuje sie opdzniacze wigzania.

Wszystkie elementy stalowe, mogace mie¢ kontakt z zaprawg gipsowg nalezy zabezpieczy¢
przed korodujgcym dziataniem gipsu.

6. Kontrola jakosci
Materiaty uzyte do przygotowania zaprawy powinny odpowiada¢ wymogom norm:
Wapno — PN-86/B-320 ,Wapno”, PN-81/673212 ,Ciasto wapienne”,
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Woda — PN-75/C-04630 ,,Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badanie”,

Kruszywo — PN-79/B-06711 ,Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw mineralnych”,

Gips — BN-87/6732-04 ,,Gips ceramiczny”.

Zaprawa powinna odpowiada¢ wymogom normy PN-75/B-14505 ,Zaprawy budowlane

gipsowe i gipsowo-wapienne”

Kontrola jakosci tynkdw polega na stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z dokumentacja

techniczna.

- Minimalna wymagana przyczepnos¢ tynku do podtoza wynosi 0,025 MPa.

Dopuszczalne odchylenia dla tynkdw wewnetrznych III kat:

e odchylenie powierzchni tynku od ptaszczyzny i krawedzi, od linii prostej nie wieksze
niz 3 mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na dtugosci taty kontrolnej
e odchylenie powierzchni i krawedzi:

- od kierunku pionowego: nie wieksze niz 2 mm/m iogdtem nie wiecej niz 4 mm
w pomieszczeniach do 3,5 m wysokosci i nie wiecej niz 6 mm w pomieszczeniach
wyzszych;

- od kierunku poziomego: nie wieksze niz 3 mm/m i ogétem nie wiecej niz 6 mm na catej
powierzchni miedzy przegrodami pionowymi;

- odchylenie przecinajgcych sie ptaszczyzn od kata przewidzianego w dokumentacji: nie
wieksze niz
3 mm/m;

- odchylenie promieni krzywizny od promienia projektowanego 7 mm,

- miejscowe nieréwnosci o szerokosci i gtebokosci 1 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 3 na
10 m? tynku,

- nie dopuszczalne jest wystepowanie nastepujacych wad:

« wypryski i specznienia wskutek obecnosci czgstek wapna niegaszonego

pekniecia powierzchni

wykwity soli w postaci nalotu

trwate zacieki na powierzchni

odparzenia, odstawanie od podtoza

7. Odbior robot

7.1. Odbior materiatow
Przed rozpoczeciem wykonania tynku nalezy ustali¢ doktadng recepture zaprawy, zaleznie od
parametréw dostarczonych na budowe sktadnikow, oraz sprawdzi¢ stan podtoza.

7.2. Odbior podioza

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem robdt tynkarskich. Podtoze powinno
by¢ czyste, odttuszczone, wolne od plam rdzy. Suche podtoze nalezy zwilzy¢ wodg. Spoiny
muru ceglanego powinny by¢ nie wypetnione zaprawg na gtebokos$¢ 10-15 mm od lica muru,
spoiny $ciany murowanej z bloczkow na gtebokos¢ 2-3 mm, podtoza betonowe nalezy nacigé
dtutami.

7.3. Odbior wykonanych tynkow
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m. in.:
- zgodnos$¢ uksztattowania powierzchni z dokumentacjg techniczna,
- odchylenia powierzchni i krawedzi oraz przecinajgcych sie ptaszczyzn tynkow,
- gtadkosc i stan powierzchni — wystepowanie wykwitdw, zaciekéw, peknie¢, wypryskéw
i specznien jest niedopuszczalne,
- przyczepnos¢ tynkow do podtoza (min. 0,025 MPa).
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8. Przepisy zwigzane

Dz. U. nr 109/2004 ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie”

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-01302 Gips, anhydryt i wyroby gipsowe. Terminologia

PN-B-10105 Masy tynkarskie do wykonania pocienionych wypraw elewacyjnych. Wymagania

i badania

PN-C-04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania.

PN-B-04351 Wapno niegaszone, suchogaszone i hydrauliczne. Oznaczanie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych.

UWAGA:

Brak przywotlania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w roboét przepisu prawa

lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy realizacji

robot.

ROBOTY OKLADZINOWE z PLYTEK
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru okfadzin $ciennych wewnetrznych dla obiektéw kubaturowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie okfadzin $ciennych wewnetrznych, majacych cel ochronny, lub
dekoracyjny, wykonanych z ptytek ceramicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdine.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z rysunkami,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Wymogi formalne
Wykonanie oktadzin Sciennych winno by¢ wykonane $cisle wg dokumentacji.

1.5.2, Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie dokfadnie
zaznajomi¢ z catoscig dokumentacji technicznej, oraz z projektem organizacji robot,
wykonanym przez Inzyniera robdt. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych
nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegolnych opracowan przed przystgpieniem do robot.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w takcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych
zasadniczych elementdw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowg akceptacje
projektantow.

99 |Strona



Specyfikacje techniczne — Budowa oczyszczalni Sciekéw w m. Barnim

Oktadziny wewnetrzne mozna wykonywac po uptywie 4 miesiecy od zakonczenia stanu
surowego budynku.

2. Materialy

Zastosowanym materiatem na okiladziny wewnetrzne sg ptytki ceramiczne na okfadziny
wewnetrzne.

Ptytki ceramiczne szkliwione, przeznaczone na okfadziny wewnetrzne, powinny mie¢ gtadka
i ISnigcg powierzchnie licowg, a strone montazowg — chropawg, zeberkowang. Nasigkliwosé
ptytek nie powinna przekracza¢ 14%.

Do mocowania oktadzin bedg stosowane zaprawy cementowe i kleje.

3. Sprzet
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ptytki oktadzinowe pakowane sg w kartony lub zafoliowane pakiety, idostarczane na
paletach. Nalezy sktadowaC je w pomieszczeniach zamknietych, suchych, w dodatnich
temperaturach, na réwnej i mocnej, poziomej posadzce.

Do przewozu zaleca sie stosowanie samochodow krytych plandekg, z otwieranymi burtami,
przewozone piytki nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

Klejow przeznaczonych do wykonywania okfadzin Sciennych nie nalezy transportowac
i przechowywaé w temperaturze ponizej 5°C.

5. Wykonanie robét

Wymagania przy wykonaniu okfadzin zostaty opisane PN-B-10121 ,Okfadziny z ptytek
$ciennych ceramicznych szkliwionych. Wymagania i badania przy odbiorze.” oraz PN-B-12039
»Phytki ceramiczne. Ptytki wyktadzinowe uniwersalne, kamionkowe.”

Do uktadania oktadzin mozna przystgpi¢ po zakonczeniu procesu osiadania muréw. Podtoze
pod okfadziny powinno by¢ réwne i gtadkie. Temperatura powietrza przy mocowaniu okfadzin
nie powinna by¢ mniejsza niz 5°C.

Bezposrednio przed wykonywaniem robdt podioze powinno zostaé oczyszczone z brudu
i kurzu. Nie powinno by¢ porysowane ani mie¢ ztuszczonej powierzchni. Ewentualne rysy
i pekniecia nalezy zaprawi¢ zaprawg cementowg, nieréwnosci nalezy wyréwnac zaprawg
0 wytrzymatosci nie nizszej niz 5 MPa, po uprzednim zwilzeniu podtoza. Przy nieréwnosciach
do 3 mm wystarczajgce jest natozenie cienkiej warstwy wygtadzajgcej np. tynku pocienionego
lub kleju.

Przed przystgpieniem do mocowania oktadziny nalezy okresli¢ jej obrys, wyznaczy¢ potozenie
powierzchni, i okresli¢ potozenie gérnej krawedzi elementdow w poszczegdinych rzedach za
pomocg naciggnietego sznura. Plytki powinny zostaé posortowane, wstepnie nalezy
rozplanowac ich utozenie na Scianie.

Oktadzina wewnetrzna z ptytek ceramicznych

Ptytki do wykonania oktadzin wewngtrznych bedg mocowane na kleju, na dokfadnie
wyréwnanym podfozu. Sciany powinny by¢ czyste iodkurzone, a ewentualne ubytki
wyréwnane zaprawg cementowg, Sciany z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy zagruntowac
rozrzedzonym klejem. Piytki zostang utozone do wysokosci 3m w pomieszczeniach
technologicznych (w ktorych znajduja sie instalacje ze Sciekami) oraz do 2m w pozostatych
pomieszczeniach dla ktdrych przewidywane byty ptytki. Uktadanie ptytek rozpoczyna sie od
wyznaczenia rozmieszczenia ptytek. Rozplanowanie ptytek powinno by¢ symetryczne
wzgledem otworéw drzwiowych i okiennych. Przycinanie piytek nalezy ograniczy¢ do
minimum. Uktadanie zaczyna sie od najnizszego pasa ptytek na Scianie, opierajac je na fatach
drewnianych. Klej nanosi sie na catg powierzchnie ptytki warstwg gr. 1-1,5 mm. Grubosc¢
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spoin powinna wynosi¢c 2 mm. Narozniki oktadzin nalezy wykonczy¢ listewkami
z aluminiowymi w kolorze harmonizujgcym z barwg okfadziny. Po utozeniu oktadzine nalezy
wyspoinowac i po stwardnieniu zmyc¢.

Ptytki do wykonania oktadzin kwasoodpornych mogg by¢ mocowane na zaprawie cementowej
(cement 350) lub specjalnej zaprawie (kicie) kwasoodpornej. Zostang utozone do wysokosci
2,50 m w pomieszczeniu z wymagang oktadzing kwasoodporng. Przed utozeniem ptytki
mocowanej na zaprawie cementowej nalezy namoczy¢. Warstwa nanoszonej zaprawy
powinna mie¢ grubo$¢ max 2 cm. Jednorazowo nalezy uktadac 2-4 paskow plytek, ze wzgledu
na mozliwo$¢ odklejenia sie ptytek dolnych. Po utozeniu i stwardnieniu nalezy oktadzine
wyspoinowac i zmy¢. Szeroko$¢ spoin, przeznaczonych do wypetnienia powinna wynosi¢ ok.
7 mm.

6. Kontrola jakosci robot

Ptytki ceramiczne szkliwione

Podczas odbioru jakosciowego ptytek ceramicznych, przeznaczonych do wykonania okfadzin
wewnetrznych Scian nalezy sprawdzic:
— zaswiadczenie o jakosci wystawione przez producenta,
— gatunek dostarczonych ptytek (ptytki w i gatunku),
— jednolitos¢ barwy i wzoru,
— stan powierzchni (brak peknie¢ i odpryskéw szkliwa),
— prawidtowo$¢ zachowania ksztattu (nie moze wystepowaC zwichrowanie,
tukowatos¢, rombowatos¢ ptytek),
— prawidtowo$¢ zachowania wymiardw.
Odchyiki wymiaréw mogg wynosic:
— dtugos¢ krawedzi £3 mm,
— grubos$¢ ptytek £2 mm.
Ptytki powinny odznaczac sie nastepujgcymi cechami:
— nasigkliwoscig max. 10%,
— szkliwo odporne na nagte zmiany temperatury w granicach 170°C do 18 +2°C,
— wytrzymato$¢ mechaniczng na zginanie min. 15 N/mm?2.

Ptytki powinny posiada¢ oznaczenia na powierzchni montazowej: symbol producenta, date
produkcji. Na opakowaniu powinny by¢ umieszczone dane producenta, oznaczenie rodzaju
ptytek, wymiaréw, barwy i gatunku.
7. Odbior robot
Odbidr techniczny wykonanej oktadziny Sciennej obejmuije:
— odbidr materiatow i akcesoriow pod wzgledem ich jakosci i atestacji,
— odbidr podtoza w oparciu o protokoty odbioru robot poprzedzajgcych,
— odbidr gotowej oktadziny.
Podczas odbioru wykonanej oktadziny nalezy sprawdzi¢:
— przyleganie wyktadziny do podktadu, poprzez lekkie opukiwanie w kilku miejscach
(brak gtuchego odgtosu wskazuje na dobre powigzanie okfadziny z podtozem),
— prawidtowos$¢ przebiegu spoin, poprzez naciggniecie cienkiego sznura wzdtuz spoin
i pomiar odchylen z doktadnoscig do 1 mm,
— prawidtowo$¢ uksztattowania powierzchni okfadziny, poprzez przytozenie
w prostopadtych do siebie kierunkach taty kontrolnej o dtugosci 2 m i pomiar
wielkosci przeswitu z doktadnoscig do 1 mm,
— szeroko$¢ stykéw i prawidtowos¢ ich wypetnienia, wizualnie i poprzez pomiar
z doktadnoscig do 0,5 mm,
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— jednolitos¢ barwy lub wzoru piytek.

8. Przepisy zwigzane

Dz. U. nr 109/2004 ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.”

PN-B-10121

PN-B-12031
PN-B-12039

PN-EN 87: 1994

PN-EN 99: 1993

PN-EN 100:
PN-EN 101:
PN-EN 102:

PN-EN 103:
PN-EN 105:

PN-EN 106:

PN-EN 122:

UWAGA:

1993
1994
1993

1994
1993

1993

1993

Oktadziny z ptytek Sciennych ceramicznych szkliwionych. Wymagania
i badania przy odbiorze.
Ptytki ceramiczne $cienne szkliwione.
Ptytki ceramiczne. Ptytki wyktadzinowe uniwersalne, kamionkowe.
Ptytki i ptyty ceramiczne Scienne i podtogowe. Definicje, klasyfikacja,
wiasciwosci i znakowanie.
Phytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie nasigkliwosci wodnej.
Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie.
Phytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie twardosci wg skali Mohsa.
Phytki i ptyty ceramiczne Scienne i podtogowe. Oznaczanie odpornosci na
wgtebne Scieranie. Ptytki nieszkliwione.
Phytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie cieplnej rozszerzalnosci liniowej.
Phytki i ptyty ceramiczne Scienne i podtogowe. Oznaczanie odpornosci na
pekniecia wtoskowate.
Phytki iptyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci chemicznej. Phytki
nieszkliwione.
Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci chemicznej. Ptytki
szkliwione.

Brak przywotlania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w robot przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy realizacji

robot.
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Specyfikacja Techniczna
ST-01.12
STOLARKA OTWOROWA

Gtéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
okien i drzwi dla obiektow kubaturowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu montaz okien i drzwi w $cianach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi formami,
oraz okre$leniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdine.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodnosc
z rysunkami, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Wymogi formalne

Okna idrzwi aluminiowe powinny by¢ osadzone zgodnie z dostarczong dokumentacjg
techniczng, lub instrukcjg wbudowania.

Montaz okien idrzwi aluminiowych powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zaleceniami
producenta $lusarki.

1.5.2, Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy, oraz nadzor techniczny winny sie dokfadnie
zaznajomi¢ z catoscig dokumentacji technicznej, oraz z projektem organizacji robdt,
wykonanym przez Inzyniera robdt. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych
nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegolnych opracowan przed przystgpieniem do robot.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w trakcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w wypadku zmian dotyczacych
zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wptyw na nosSnosc
obiektdéw nalezy uzyska¢ dodatkowg akceptacje projektantéw.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznac sie z warunkami istniejgcymi w miejscu montazu
okien o drzwi, mozliwoS¢ upewni¢ sie, ze zapewniajg one mozliwos¢ bezusterkowego
wykonania prac.

2. Materialy
Zastosowanymi materiatami przy montazu okien s3a:
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- okna aluminiowe, o typach iwymiarach zgodnych z dokumentacjg techniczng,
odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich norm lub posiadajgce Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie;
- elementy fgczgce odpowiadajgce wymogom norm;
- elastyczne materiaty uszczelniajace;
Zastosowano okna aluminiowe rozwierane lub rozwierano-uchylne, wraz z podokiennikami
zewnetrznymi i drzwi aluminiowe, wewnetrzne i zewnetrzne, o konstrukcji z ksztattownikéw
— profili aluminiowych aluminiowych izolacjg i bez izolacji termicznej.
Drzwi drewniane wewn. wg zestawienia. Podstawowe drzwi przyjeto jako ptycinowe na
ramiaku z drewna naturalnego wypetnione ptytg widrowg izolacyjng oklejone laminatem,
oscieznice stalowe
Drzwi wewnetrzne stalowe petne p.poz. Ei 30

Akcesoria montazowe — pianka montazowa, kotwy montazowe, wkrety ze stali nierdzewnej,
tuleje rozprezne do materiatdw o niskiej gestosci.

3. Sprzet
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty mogg zosta¢ dostarczone dowolnym transportem, w taki sposdb, aby podczas
transportu zapewniona byfa ochrona przed warunkami atmosferycznymi, statecznosci
elementow i wykluczona ewentualnos¢ ich uszkodzenia.

Warunki przechowywania elementow oscieznic, elementdw tgczonych elementéw
pomocniczych powinny zapewnia stalg gotowos$¢ ich uzycia. Materialy powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, o wilgotnosci 70% lub
w magazynach pofotwartych z ostonami przeciwdeszczowymi (zabezpieczenia przed korozjg
i wptywami atmosferycznymi). Nalezy réwniez odizolowa¢ je od materiatdw budowlanych
o szkodliwym oddziatywaniu na metale np.: wapna, zapraw budowlanych, kwasow.

5. Wykonanie robét

Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z montazem okien i drzwi nalezy oceni¢ mozliwos¢
bezusterkowego wykonania prac, poprzez:

- ocene miejsca miejsca wbudowania, w szczegdlnosci stanu iwygladu osSciezy pod

wzgledem réwnosci, pionowosci i wypoziomowania;

- sprawdzenie jakosci elementdw przewidzianych do wbudowania;

- sprawdzenie mozliwosci wtasciwego potgczenia oscieznicy z konstrukcjg budynku;
Wbudowanie elementdw mozna rozpoczg¢ dopiero wtedy, kiedy mozna obcigza¢ czesSci nos$ne
budynku.

Warunkiem prawidlowego wbudowania elementow jest sprawdzenie, czy pomiedzy ich
wymiarami a wymiarami oscieza, w ktdre majg zosta¢ wbudowane nie zachodzg niezgodnosci
wieksze niz dopuszczalne odchytki wymiarowe.

Elementy okien i drzwi powinny by¢ oczyszczone z brudu i innych zanieczyszczen.

Do mocowania okien idrzwi nie wolno uzywa¢ materiatdw, ktoére mogtyby uszkodzi¢
wbudowane elementy. Mozliwe jest zamocowanie okien i drzwi w oSciezy za pomoca:

- kotkdw wstrzeliwanych

- kotkdw rozporowych

- kotew stalowych,

Odpowiednio do rodzaju Sciany, w jakiej wykonany jest otwdor. Zamocowanie powinno
zapewniac przenoszenie sit i obcigzen wywotanych ciezarem wbudowanego elementu i parcia
wiatru na konstrukcje budynku.
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Ze wzgledu na korodujgce dziatanie zapraw na aluminium, zaleca sie montaz okien i drzwi po
zwigzaniu tynkow na Scianach przy zachowaniu wymaganych szczelin styku. Mozliwe jest
rowniez zabezpieczenie profili folig lub lakierem ochronnym.

Przed przystgpieniem do osadzania okien lub drzwi nalezy wyznaczy¢ w oSciezu ptaszczyzne
zamocowania elementu. Przy osadzaniu okien nalezy wykonal prog w postaci listwy
z ceownika walcowanego lub zimnogietego o szer. 50 mm = 2 mm. Oscieznice okien i drzwi
aluminiowych nalezy zamocowa¢ w osciezu w miejscach gdzie wystepujg sity pochodzace
z obcigzenia skrzydfami zawiasow i tozysk. Odlegto$¢ miejsc mocowania do narozy powinny
wynosi¢ 50 — 100 mm, rozstaw pomiedzy kolejnymi miejscami mocowani 200 mm. Punkty
mocowania nalezy ustali¢ wg otwordw wykonanych w ksztattownikach aluminiowych.
w otworach w osciezu nalezy osadzi¢ kotki rozporowe. Wkrety mocujgce powinny wkrecac sie
na catg dlugos¢ kota osadzonego w Scianie. Osadzone w osciezach okna i drzwi aluminiowe
powinny by¢ uszczelnione, tak, aby nie nastepowato przewiewanie, przemarzanie i przecieki
wod opadowych. Powstate szczeliny nalezy wypeti¢ elastycznym  materiatem
uszczelniajgcym, zgodnym z zaleceniem producenta $lusarki.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci okien idrzwi aluminiowych wykonanych z profili ze stopu aluminium,
obejmuje sprawdzanie nastepujgcych cech:
- drzwi wewnetrzne z profili bez izolacji termicznej
- drzwi zewnetrzne iokna zprofili zizolacja termiczng (przektadki z poliamidu
wzmocnionego wtoknem szklanym tzw. EPDM).
- przekrdj profilu dwu- lub trzy komorowy;
- profile izolowane termicznie powinny odpowiadac klasie 2.1. wg niemieckiej normy
DIN4108;
- powierzchnia profili jest lakierowana proszkowana wg palety RAL;

- szklenie
» okien — szybg zespolong podwdijng (float) — wspdtczynnik przenikania ciepta <2,6 W/
mZK,

» drzwi zewnetrznych z profili izolowanych termicznie — szybg zespolong podwdjna,
szkiem bezpiecznym, antywlamaniowym — wspétczynnik przenikania ciepta k <2,6
W/m2K

» drzwi wewnetrznych z profili bez izolacji termicznej — szybg bezpieczng;

- izolacyjnos¢ akustyczna profili powinna wynosi¢ 35-45 dB

- odpornos¢ ogniowa powinna odpowiadac klasie A1 wg DIN4102 (elementy niepalne),

- okna powinny by¢ wyposazone w elementy regulowanego nawiewu, oraz podokienniki
zewnetrzne;

- okna i drzwi zewnetrzne wyposazone w okucia antywlamaniowe

- okna i drzwi aluminiowe powinny posiadac ITB i PZH;

Ponadto jakoS¢ okien idrzwi przeznaczonych do wmontowania powinna polega¢ na
sprawdzeniu:

- zaswiadczen o jakosci i $wiadectw wystawianych przez producenta,

- podstawowych wymiaréw

- stanu oszklenia (szkto bez wad i uszkodzen mechanicznych),

- stanow powtok wykonczeniowych profili,

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg robét jest szt. lub m? wbudowanej stolarki.

8. Odbior robot
Przy odbiorze osadzenia okien i drzwi powinny zosta¢ sprawdzone:
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- zgodnosci wbudowanego elementu z projektem,

- wynik odbioru jakoSciowego dostarczonych elementéw przeznaczonych do wbudowania,

- stan iwyglad osciezy pod wzgledem réwnosci, pionowosci i wypoziomowania
(dopuszczalna rdznica dtugosci przekatnych otworu moze wynosi¢ 1 cm),

- prawidtowos¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej — poprzez ocene sposobu
i rozmieszczenia miejsc zamocowania,

- stan i wyglad powtok wykonczeniowych okien i drzwi (powtoki nie powinny wykazywac
pecherzy, peknie¢, odpryskow, tuszczenia).

- dokfadno$¢ uszczelnienia oscieznic okien i drzwi aluminiowych z o$ciezami otwordéw
budowlanych,

- prawidtowos¢ dziatania czeSci ruchomych okuc.

Z dokonanego odbioru robdt nalezy sporzadzi¢ protokot, w ktdrym nalezy wymienic
zauwazone usterki. Jezeli wszystkie przeprowadzone sprawdzenia dadzg wynik dodatni roboty
nalezy uznac¢ za zgodne z warunkami technicznymi. w razie zakwestionowania catosci lub
czesci robdt, nalezy catkowicie lub czeSciowo odrzuci¢ roboty, lub dokona¢ odpowiednich
poprawek.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace Ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”.

10. Przepisy zwigzane

Dz. U. nr 109/2004 ,Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.”;
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkow
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-90/B-02867 Ochrona przeciwpozarowa budynkdédw. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia przez Sciany.
PN-90/B-92210 Elementy isegmenty $cienne aluminiowe. Drzwi isegmenty z drzwiami
szklane
klasy o i OT. Ogdlne wymagania i badania.
PN-82/B-92010 Elementy i segmenty Scienne metalowe.
BN-75/6821-02 Szkto budowlane. Szyby zespolone.
BN-84/6824-01 Szkio budowlane.

Niemieckie normy:

DIN 1725 stop aluminium
DIN 4108 wspbtczynniki przenikania ciepta
DIN 17 651 tolerancyjne wymiarowe

DIN 1748-F22 wtasnosci mechaniczne wyroby S$lusarki aluminiowej powinny posiadac
$wiadectwa ITB, oraz ocene PZH;

UWAGA:

Brak przywotlania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w roboét przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowiagzku jej stosowania przy realizacji
robot.

106 | Strona



Specyfikacje techniczne — Budowa oczyszczalni Sciekéw w m. Barnim
Specyfikacja Techniczna
ST-01.13
PODLOZA, POSADZKI i PODLOGI

Gtéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

POSADZKI BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru posadzek betonowych dla obiektow kubaturowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie posadzek betonowych w obiektach kubaturowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdline.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z rysunkami,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Wymogi formalne
Wykonawstwo posadzek zgodnie z wymaganiami norm.

1.5.2, Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie dokfadnie
zaznajomi¢ z catoscig dokumentacji technicznej, oraz z projektem organizacji robot,
wykonanym przez Inzyniera robét. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych
nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdinych opracowan przed przystgpieniem do robot.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w takcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych
zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowg akceptacje
projektantow.

2. Materialy

Beton B-15 do posadzki zwyktej.

« Beton o klasie ponizej B-20 moze by¢ wykonany na budowie lub w specjalistycznej
wytwérni i dostarczony na budowe betonowozami. w przypadku wykonywania mieszanki
betonowej na budowie, przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze
sktadnikdw odpowiadajgcych Polskim Normom lub $wiadectwom Instytutu Techniki
Budowlanej.
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» Beton do wykonania posadzki zwyktej klasy minimum B-15 powinien by¢ wykonany
w specjalistycznej wytwdrni i dostarczony na budowe w betonowozach o pojemnosci od
6,0 do 9,0 m3

» Receptura betonu, wg ktorej jest on sporzadzany w wytworni powinna by¢ przedtozona
do akceptacji Inzyniera.

» Beton musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
-wytrzymatos¢ zgodnie z PN, okreslona w projekcie
-nasigkliwos¢ nie wiekszg niz 9%
» Warunki wykonania i odbioru robdt betonowych podano w ST Beton niekonstrukcyjny.

3. Sprzet
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Srodki do transportu betonu:
» mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami)
« ilos¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
* 90 min. — przy temperaturze + 15°C
e 70 min. — przy temperaturze + 25°C
* 30 min. — przy temperaturze + 30°C.

5. Wykonanie robét

Wymagania przy wykonaniu posadzek zgodnie z polskimi normami i wytycznymi
technologicznymi producenta.

5.1. Opis ogolny
1. Posadzki betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, ktory powinien okresla¢ m.in.
rodzaj posadzki, grubo$¢ warstw, klase betonu, wielkosci spadkdéw, rozmieszczenie
wpustow podtogowych oraz szczelin dylatacyjnych.
2. Podktad pod posadzki powinien wykazywa¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie nie nizszg niz:
— 10 MPa.
3. W posadzkach betonowych powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne w miejscach
i 0 szerokosci szczelin dylatacji konstrukcji budynku, oraz szczeliny:
a) izolacyjne:
- oddzielajagce posadzke wraz z catg konstrukcjg podtogi od pionowych elementéw
budynku,
- dzielgce fragmenty posadzki o wyraznie réznigcych sie wymiarach,
- W miejscach, gdzie wystepujg w podktadzie naprezenia rozciggajace,
- wzdtuz linii rozgraniczajgcych wyraznie odmienne obcigzenia uzytkowe lub rézne
rodzaje posadzki,
b) przeciwskurczowe w odstepach nie wiekszych niz ém., przy czym powierzchnia pola
zblizonego do kwadratu nie powinna przekraczac:
- 36m? przy posadzkach z betonu zwyktego,
- 12m? przy posadzkach jednowarstwowych;
mniejsze od podanych odstepy szczelin przeciwskurczowych nalezy stosowal wszedzie
tam, gdzie trzeba liczy¢ sie z wiekszym skurczem, np. na wolnym powietrzu.
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4. Posadzki powinny by¢ zbrojone z zastosowaniem siatki lub pretéw utozonych krzyzowo
w Srodku grubosci posadzki. Rodzaj i rozstaw zbrojenia okresla dokumentacja projektowa.

5.2. Wykonanie posadzek betonowych

1. Do wykonania posadzek mozna przystgpi¢ po zakonczeniu robot budowlanych stanu
surowego i robdt tynkarskich oraz robét instalacyjnych wraz z prébami ciSnieniowymi
instalacji.
Temperatura pomieszczen powinna wynosi¢ minimum +5°C.
. Podtoze lub podktad powinny by¢ trwate, nieodksztatcalne, o powierzchni czystej
i szorstkiej, z podziatem na szczeliny dylatacyjne.
Posadzki zwigzane z podktadem powinny by¢ uktadane metodg ,$wieze na Swieze”
. W posadzkach betonowych maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa nie moze przekroczy¢
1/3 grubosci, natomiast przy posadzkach odpornych na Scieranie grubosci powyzej 30mm
- 16mm.
6. Do mieszanki betonowej mozna dodawaé dodatki chemiczne, na podstawie receptury
wytwdrni, uzgodnionej z Inzynierem.
7. Mieszanke betonowg posadzki nalezy doktadnie zagesci¢, a powierzchnie wyréwnac
i zatrze¢ na gtadko.
8. Wykonana posadzka powinna by¢ przez co najmniej 7 dni chroniona przed wysychaniem
i nie powinna by¢ udostepniana do chodzenia wczesniej niz po 3 dniach od wykonania.
Przez 28 dni powinna by¢ chroniona przed mrozem.

w N

I

6. Kontrola jakosci
Kontrola jakosci powinna obejmowac:
— sprawdzenie materiatdw pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami,
dokumentacjg techniczng i niniejszg ST,
— sprawdzenie wykonania podkfadu,
— sprawdzenie poprawnosci wykonania posadzki z betonu.

Badanie betonu.
Badanie mieszanki betonowej i wtasciwosci betonu.
Badaniu podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej, badane z czestotliwoscig
i w sposob podany w PN-B-06250:

- konsystencja i urabialnos¢ mieszanki betonowej,

- wytrzymato$¢ na Sciskanie,

- nasigkliwosc.
Pozostate rodzaje badan, np.: badania sklerometryczne czy radiologiczne przeprowadza sie
w przypadku powstania watpliwosci co do jakosci betonu po wykonaniu konstrukgcji.
Czestotliwos$¢ badan betonu:
Nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250.

7. Odbior robot

Odbidr podktadu powinien by¢ przeprowadzony w nastepujgcych etapach:
— po utozeniu warstwy materiatu izolacyjnego,
— podczas ukfadania podktadu,
— po catkowitym stwardnieniu podktadu.

Odbidr podktadu powinien obejmowac sprawdzenie:
— jakosci zastosowanych materiatow,
— prawidtowosci utozenia kolejnych warstw,
— grubosci podktadu w dowolnych 3 miejscach w pomieszczeniu,
— réwnosci i zachowania dopuszczalnych odchytek ptaszczyzny podktadu,
— prawidtowosci osadzenia elementéw dodatkowych w podkfadzie,
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poprawnosci wykonania i rozmieszczenia szczelin dylatacyjnych.

Odbidr ostateczny robdt podtogowych powinien obejmowac:
— ocene zgodnosci wygladu wykonanej podtogi z dokumentacjg techniczng,
— jakosci zastosowanych materiatow,
— sprawdzenie dotrzymania warunkéw wykonywania prac na podstawie zapisow

w dzienniku budowy.

Odbidr posadzki powinien obejmowac:

1.
2.
3.

4,

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacjg projektowa.

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatéw (z dokumentoéw lub badan).

Sprawdzenie dotrzymania warunkéw ogolnych wykonania robdt, na podstawie

zapisOw w dzienniku budowy.

Odbidr posadzki:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni posadzki,

- sprawdzenie potgczenia posadzki z podkfadem,

- sprawdzenie grubosci warstw metodg wykonania otwordw 4x4cm w ilosci 3 szt.
na 100m2, albo wg wskazan Inzyniera,

- sprawdzenie wytrzymatosci posadzki na $ciskanie i rozcigganie — na podstawie
badan na probkach,

- sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kratek, listew dylatacyjnych i wypetnienia
szczelin dylatacyjnych,

- badania prostoliniowosci i pomiaréw odchylen z doktadnoScia do 1mm,
a szerokosci szczelin szczelinomierzem,

- ogledziny wykonczenia posadzki, listew i cokotéw,

Powierzchnia posadzki powinna by¢ rowna ipowinna stanowi¢ powierzchnie

poziomg lub o okreslonym spadku. Posadzka nie powinna wykazywac¢ nieréwnosci

powierzchni mierzonych jako przeswity miedzy dwumetrowg fatg kontrolng

a posadzkg wiekszych niz 3mm. Odchylenia powierzchni posadzki od ptaszczyzny

poziomej lub spadku nie powinny by¢ wieksze niz +/-5 mm na catej dtugosci lub

szerokosci posadzki i nie powinny powodowac zaniku zatozonego w projekcie

spadku.

8. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce Ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9. Przepisy zwigzane

Dz. U. nr 109/2004 ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.”

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06256 Beton odporny na Scieranie.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie

za pomocg miotka Schmidta typu N

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa

badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatoSci na Sciskanie
Swiadectwa dopuszczenia ITB, atesty PZH dla poszczegdlnych wyrobdw.
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UWAGA:

Brak przywotania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w roboét przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowiagzku jej stosowania przy realizacji
robot.

POSADZKI z PLYTEK i PLYT KAMIENNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru podtdg z posadzkg z ptytek z kamieni sztucznych realizowanych dla obiektéw
kubaturowych.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie podtdg z posadzka z ptytek z kamieni sztucznych w budynku.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdine.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z rysunkami,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Wymogi formalne
Wykonawstwo podtdg i posadzek zgodnie z wymaganiami norm (PN-B-10145).

1.5.2, Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie dokfadnie
zaznajomi¢ z catoscig dokumentacji technicznej, oraz z projektem organizacji robot,
wykonanym przez Inzyniera robdt. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych
nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegolnych opracowan przed przystgpieniem do robot.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w takcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych
zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wptyw na nosSnosc
obiektéw nalezy uzyska¢ dodatkowg akceptacje projektantéw.

2. Materialy

Zastosowanym materiatem do wykonania posadzek z ptytek i ptyt sg nastepujgce materiaty
okreSlone w projekcie budowlano-wykonawczym:

- ptytki ceramiczne

- ptytki gres

- ptyty kamienne
Podtoze dla warstwy posadzkowej stanowi warstwa wylewki cementowej na warstwie izolacji
cieplnej lub akustycznej, lub warstwa betonu na gruncie, odpowiadajace pod wzgledem
wytrzymatosci PN-B-04500.
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Ptytki przeznaczone na posadzki powinny charakteryzowaC sie niskg nasigkliwoscig
i Scieralnoscig (kl. min. IV), antyposlizgowoscig, odpornoscig na uderzenia, ptytki stosowane
na zewnatrz budynkéw mrozoodpornoscia. Nalezy zastosowac ptytki 1 gatunku.

Ptyty kamienne granitowe — o rownej grub. i fakturze, jednorodne.

Do mocowania ptytek i ptyt bedg stosowane zaprawy klejowe, do wypetnienia spoin zostang
uzyte gotowe masy do fugowania. Zaprawy klejowe i masy do fugowania charakteryzujg sie
wodoodpornoscig, mrozoodpornoscia, fatwoscig zastosowania, niepalnoscia.

Ptytki, kleje i masy do fugowania powinny posiada¢ odpowiednie atesty.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu.

Uktadanie ptytek wykonuje sie przy uzyciu pacy zebatej, zaprawe klejacg przygotowuje sie
przy uzyciu mieszadta wolnoobrotowego. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty ielementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas
transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub utratg statecznosci.

Ptytki pakowane sg w kartony lub zafoliowane pakiety, dostarczane na paletach. Nalezy
sktadowa¢ je w pomieszczeniach zamknietych, suchych, na réwnej i mocnej, poziomej
posadzce. Do przewozu zaleca sie stosowanie samochoddw krytych plandeka, z otwieranymi
burtami.

Klejow przeznaczonych do wykonywania posadzek nie nalezy transportowac i przechowywaé
w temperaturze ponizej 5°C.

5. Wykonanie robét

5.1. Podkiad pod posadzke z ptytek i kamieni
Podktad powinien by¢ wykonywany, gdy temperatura w czasie 3 dni od wykonania podkfadu
nie spadnie ponizej 5°C.
Podktady pod posadzki z ptytek powinny mie¢ wytrzymatoS¢ na Sciskanie min. 12 MPa, a pod
posadzke chemoodporng min. 20 MPa (beton kl. B-15).
Podktad posadzke powinien by¢ oddzielony od pionowych, statych elementéw budynku
paskiem papy lub paskiem izolacyjnym, mocowanym punktowo do Scian. w podktadzie
cementowym nalezy wykonac szczeliny dylatacyjne:

— w miejscach dylatacji konstrukcji budynku,

— oddzielajgce fragmenty podtogi o roznych wymiarach,

— w miejscach styku podtdg o réznej konstrukcii,

— przeciwskurczowe, dzielgce powierzchnie podktadu na pola 6 x 6 m, o gtebokosci 1/3-

1/2 grubosci podktadu.

Jezeli przewiduje sie spadek posadzki, podktad powinien by¢ wykonany z zatozonym
spadkiem. Zaprawe cementowg nalezy przygotowaC przez mechaniczne zmieszanie
skfadnikdw wg okreslonej receptury. Zaprawa powinna mie¢ gestg konsystencje. Zaprawe
cementowg nalezy uktada¢ bezzwtocznie po przygotowaniu miedzy listwami kierunkowymi
o wysokosci réwnej wysokosci podktadu z zastosowaniem recznego lub mechanicznego
zageszczania z rdwnoczesnym  zatarciem i wyrdwnaniem powierzchni.  Odchylenie
powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej (lub pochylonej dla podkiadu ze spadkiem)
nie powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5mm na catej dlugosci lub szerokosci pomieszczenia.
w ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymany w stanie wilgotnym.
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Podktad betonowy zbrojony powinien by¢ wykonany z zastosowaniem zbrojenia z siatki lub
pretdw utozonych krzyzowo, przy czym nalezy go wykonywa¢ w dwoch warstwach tj.
najpierw warstwe réwng potowie grubosci podktadu, a po utozeniu zbrojenia uzupetnié
mieszankg betonowg do przewidywanej catkowitej grubosci podktadu.

5.2. Ukladanie posadzek

Do uktadania posadzek mozna przystgpic¢ po zakonczeniu robot budowlanych stanu surowego
i robot tynkarskich, oraz robdt instalacyjnych wraz z prébami cisnieniowymi instalaciji.
Temperatura przy uktadaniu posadzek powinna wynosi¢ 5-35°C, przy uktadaniu posadzek
chemoodpornych nie powinna by¢ nizsza niz 10°C.

Przed ukfadaniem ptytki nie powinny by¢ moczone. Zaprawe klejowg nalezy przygotowac
mieszajac, zgodnie z recepturg producenta, suchg mieszanke z odmierzong iloscig wody.
Otrzymana masa powinna byc¢ jednolita, bez grudek. Zaprawe klejowg nanosi sie na podtoze
za pomocg pacy, przy uktadaniu posadzek na zewnatrz budynkéw (np. na balkonach
i tarasach) zaleca sie natozenie zaprawy rowniez na spodnig czeS¢ ptytki. Grubo$¢ naktadanej
warstwy zaprawy nie powinna by¢ wieksza niz 5-7 mm. Ukfadanie ptytek rozpoczyna sie od
utozenia pojedynczych ptytek wyznaczajgcych poziom posadzki i paséw prostopadiych
ustalajgcych kierunki spoin. Grubo$¢ spoin powinna wynosi¢ ok. 5 mm. Powinny one zostac
po stwardnieniu i wyschnieciu zaprawy klejowej, oczyszczone i wypetnione odpowiednig
masg do spoin o jednolitej barwie. Po zmatowieniu spoiny usuwa sie nadmiar masy, a po
wyschnieciu oczyszcza catg posadzke. Posadzke z ptytek nalezy wykonczy¢ wokdt Scian
cokolikiem z ksztattek cokotowych, przycietych ptytek lub specjalng listwg z tworzyw
sztucznych.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci robdt przy wykonywaniu podtdg z posadzkami z ptytek i kamieni polega na
sprawdzeniu wszystkich faz prac, konieczny jest staty i bezposredni nadzor nad robotami
personelu technicznego budowy i Inzyniera.

Kontrola jakosci powinna obejmowac:
— sprawdzenie materiatdw pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami,
dokumentacja techniczng i niniejszg ST,
— sprawdzenie wykonania podktadu,
— sprawdzenie poprawnosci wykonania posadzki .

Podczas odbioru jakosciowego ptytek gres, przeznaczonych do wykonania posadzek nalezy
sprawdzic:

— zaswiadczenie o jakosci wystawione przez producenta,

— gatunek dostarczonych ptytek (ptytki w i gatunku),

— jednolitos¢ barwy,

— stan powierzchni (brak pekniec i odpryskéw),

— prawidtowo$¢ zachowania ksztattu (nie moze wystepowaC zwichrowanie,

tukowato$¢, rombowatos¢ plytek),
— prawidtowo$¢ zachowania wymiardw.

Ptytki gres powinny odznaczac sie nastepujgcymi cechami:
— nasigkliwoscig nie wiekszg niz 3%,
— wytrzymatoscig na zginanie co najmniej 27 N/mm?,
— twardoscig co najmniej 6 w skali Mohsa,
— Scieralnoscig mniejszg niz 150 mm3,
— odpornoscig termiczna,
— mrozoodpornoscia.

Odchyiki wymiaréw mogg wynosic:
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— dtugosc i szerokos¢ krawedzi £0,6%,

— grubos¢ ptytek £5%,

— prostoliniowo$¢ krawedzi £0,5%,

— prostopadtos¢ £0,6%,

— wypaczenia krawedzi £0,5%.
Ptytki powinny posiada¢ oznaczenia na powierzchni montazowej: symbol producenta i numer
normy. Na opakowaniu powinny by¢ umieszczone dane producenta, oznaczenie rodzaju
ptytek, wymiaréw, barwy i gatunku.
Zaprawa klejowa przewidziana do wykonania posadzki, w postaci suchej mieszanki, gotowej
do zastosowania po wymieszaniu z wodg powinna charakteryzowac sie:

— mrozoodpornoscia,

— elastycznoscig,

— odpornoscig na wilgo¢,

— przyczepnoscig ok. 1,1 MPa,

— czasem otwartego klejenia ok. 20 min.,

— czasem stygniecia ptytek na podtogach do 3 dni.

Zaprawa do spoinowania powinna odznaczac sie:

— mrozoodpornoscia,

— elastycznoscia,

— odpornoscig na wilgo¢,

— czasem utwardzania do ok. 24 h.
Zaprawy klejowe i zaprawy do spoinowania powinny posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i zaswiadczenia o jakosSci wystawione przez producenta, oraz
atest PZH.

7. Obmiar robot
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

Odbidr materiatéw i robdt powinien obejmowac zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg oraz
sprawdzenie wiasciwosci technicznych materiatdw z wystawionymi atestami wytwdrcow. Nie
dopuszcza sie stosowania do robot materiatow, ktdrych wiasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom technicznym. Wyniki odbioréw materiatdw i wyrobdw kazdorazowo wpisywac
do dziennika budowy. Odbidér powinien obejmowac:- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni posadzki, sprawdzenie grub.
posadzki, sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykow materiatdw posadzkowych,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania cokotéw i listew podtogowych.

Odbiér robdt powinien byC przeprowadzony w fazach odpowiadajgcych kolejnosci
wykonywanych robét zanikajgcych.

Odbidr podktadu powinien by¢ przeprowadzony w nastepujgcych etapach:
— po utozeniu warstwy materiatu izolacyjnego,
— podczas ukfadania podktadu,
— po catkowitym stwardnieniu podktadu.

Odbidr podktadu powinien obejmowac sprawdzenie:
— jakosci zastosowanych materiatow,
— grubosci podktadu w dowolnych 3 miejscach,
— réwnosci, zgodnosci z zatozonym spadkiem i zachowania dopuszczalnych odchytek
ptaszczyzny podkiadu: £2 mm/m i £5 mm na catej dtugosci lub szerokosci,
— prawidtowosci osadzenia elementdéw dodatkowych w podkfadzie,
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— poprawnosci wykonania i rozmieszczenia szczelin dylatacyjnych.

Odbidr posadzki powinien obejmowac:

— ocene wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni — posadzka powinna
stanowi¢ rowng, gtadkg powierzchnie o nachyleniu zgodnym z projektem,

— dopuszczalne nieréwnosci mogg wynosi¢ max. 3 mm na dtugosci 2 m faty,

— dopuszczalne odchylenie posadzki od ptaszczyzny zatozonego spadku nie moze by¢
wieksze niz £5 mm na catej dtugosci pomieszczenia,

— spoiny powinny przebiega¢ prostoliniowo, ich odchylenie moze wynosi¢ max. 2
mm/m i max. 3 mm na catej dtugosci pomieszczenia,

— sprawdzenie potgczenia posadzki z podkfadem,

— ocene prawidtowosci osadzenia elementéw dodatkowych w posadzce.

Odbidr ostateczny robdt podtogowych powinien obejmowac:
— ocene zgodnosci wygladu wykonanej podtogi z dokumentacjg techniczng,
— jakosci zastosowanych materiatow,
— sprawdzenie dotrzymania warunkéw wykonywania prac na podstawie zapisow
w dzienniku budowy.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce Ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”.

10. Przepisy zwigzane
Dz. U. nr 109/2004 ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.”

PN-B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych, klinkierowych, lastrykowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10156 Posadzki chemoodporne z ptytek i cegiet ceramicznych. Wymagania

i badania przy odbiorze.
PN-EN 87: 1994 Plytki i ptyty ceramiczne Scienne i podiogowe. Definicje, klasyfikacja,
wiasciwosci i znakowanie.
PN-EN 99: 1993 Plytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie nasigkliwosci wodnej.
PN-EN 100: 1993 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie.
PN-EN 101: 1994 Plytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie twardosci wg skali Mohsa.
PN-EN 102: 1993 Ptytki i ptyty ceramiczne Scienne i podtogowe. Oznaczanie
odpornosci na wgtebne Scieranie. Ptytki nieszkliwione.
PN-EN 103: 1994 Piytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie cieplnej rozszerzalnosci liniowej.
PN-EN 106: 1993 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci chemicznej. Ptytki

nieszkliwione.
PN-EN 163: 1994 Plytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie probek i warunki odbioru.
PN-B-12032 Ptytki i ksztattowniki podtogowe kamionkowe.
PN-B-12035 Kamionkowe wyroby kwasoodporne. Ptytki.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-B-06256 Beton odporny na Scieranie.
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UWAGA:

Brak przywotania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w roboét przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowiagzku jej stosowania przy realizacji
robot.

POSADZKI z WYKLADZIN

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru posadzek z wyktadzin rulonowych PCV wykonywanych dla obiektéw kubaturowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie posadzek z wyktadzin PCV.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z rysunkami,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Wymogi formalne
Wykonawstwo podtdg i posadzek zgodnie z wymaganiami norm.

1.5.2, Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie dokfadnie
zaznajomi¢ z catoscig dokumentacji technicznej, oraz z projektem organizacji robdt,
wykonanym przez Inzyniera robdt. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych
nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegolnych opracowan przed przystgpieniem do robot.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w takcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych
zasadniczych elementdw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowg akceptacje
projektantow.

2. Materialy

Zastosowanym materiatem do wykonania posadzek z wyktadzin: sg wyktadziny w ptytkach
lub w rulonie, emulsja antyposlizgowa, klej i listwy cokotowe okreSlone na rysunkach:
Wyktadzina dywanowa antystatyczna - w rulonie

Podtoze dla warstwy posadzkowej stanowi warstwa betonu na warstwie izolacji cieplnej.
Wykfadziny powinny charakteryzowac sie wskaznikiem ttumienia dzwiekéw uderzeniowych
min. 18 dB. Kleje zastosowane do przyklejania wyktadzin powinny odpowiadac¢ zaleceniom
producenta wyktadziny.

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub posiada¢ $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
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3. Sprzet

Do uktadania wyktadzin PCV rulonowych stosuje sie noze do przycinania wykfadzin, pace
i szpachelki stalowe, watki dociskowe, liniaty stalowe. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Wyktadziny rulonowe PCV oraz kleje przeznaczone do ich mocowania powinny by¢
sktadowane w pomieszczeniach zamknietych, suchych, w temperaturze 5-25°C. Nalezy je
ochroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Kleje zachowujg trwatos¢
przez 6 miesiecy.

5. Wykonanie robét

Wymagania przy wykonaniu posadzek zgodnie z polskimi normami i wytycznymi
technologicznymi producenta.

Podktad pod posadzke nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami podanymi w ST. Podkfad pod
posadzke powinien stanowiC czystg, niepylagcg powierzchnie, o wytrzymatosci na Sciskanie >
12 MPa i wilgotnosci max. 3% dla podkfadéow cementowych i max. 1,5% dla podktadéw
anhydrytowych i gipsowych. Do wykonania napraw podkitadu nalezy stosowac zageszczong
drobnym piaskiem mase wygtadzajacg, uzywajac gtadkich pacek lub szpachelek. Po 24
godzinach od wykonania napraw mozna przystgpi¢ do dalszych prac.

Do wykonania posadzki z wyktadziny tekstylnej mozna przystgpi¢ po zakofczeniu wszystkich
robot budowlanych stanu surowego i robdt wykonczeniowych, oraz po zakoriczeniu robot
instalacyjnych, tacznie z przeprowadzeniem préb cisnieniowych instalacji.

Temperatura, w ktdrej wykonuje sie posadzki z wyktadzin tekstylnych nie powinna by¢ nizsza
niz 109C. w obrebie jednego pomieszczenia, o ile projekt nie przewiduje inaczej, posadzka
powinna by¢ wykonana z jednego rodzaju wyktadziny, o jednolitej barwie i wzorze.
Wykfadzine nalezy na 24 godziny przed utozeniem roztozy¢ na podkfadzie. Uktad spoin miedzy
ptytkami nalezy tak rozplanowac¢, aby nie wypadty one w miejscach intensywnego ruchu
i w miare mozliwosci przebiegaty prostopadle lub rownolegle do $cian. Przy uktadaniu
wyktadzin nalezy dopasowac kierunek pochylenia runa, a przy wyktadzinach wzorzystych
rowniez wzor stykajgcych sie arkuszy.

Wykfadziny uktada sie catg powierzchnig na podktadzie przy uzyciu emulsji antyposlizgowej
zalecanej przez producenta wyktadziny. Ptyty docinane dopasowuje sie przycinajgc je ostrym
nozem. Powierzchnia utozonej wyktadziny nie moze mieé sfatdowan, i pecherzy, brzegi
arkuszy powinny SciSle do siebie przylega¢. Podsadzke z wykfadziny nalezy wykonczy¢ przy
Scianach listwami okreSlonymi w projekcie.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci robot przy wykonywaniu podtdég z posadzkami z wyktadzin polega na
sprawdzeniu wszystkich faz prac przy wykonywaniu podktadu i uktadaniu posadzki.

Kontrola jakosci powinna obejmowac:
— sprawdzenie materiatdw pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami,
dokumentacja techniczng i niniejszg ST,
— sprawdzenie wykonania podkfadu,
— sprawdzenie poprawnosci wykonania posadzki z wykfadzin.

Podczas odbioru jakoSciowego wyktadzin, przeznaczonych do wykonania posadzek nalezy
sprawdzic:

— zaswiadczenie o jakosci wystawione przez producenta,

— gatunek dostarczonych wykfadzin (gatunek I),

— jednolitos¢ wzoru lub barwy.
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Wyktadziny powinny posiada¢ oznaczenia na spodniej powierzchni: dane producenta,
oznaczenie rodzaju, barwy igatunku, numer S$wiadectwa dopuszczenia do uzytku
w budownictwie lub obowigzujgcej normy.

Kontrola jakosci wykonanej posadzki obejmuje sprawdzenie:
— poprawnosci  przylegania wyktadziny do podtoza (niedopuszczalne jest
wystepowanie miejsc nie przylegajacych, fatd, pecherzy, odstajgcych brzegéw),
— wygladu powierzchni — powierzchnia powinna by¢ réwna, czysta, gtadka, nie
zanieczyszczona.

7. Obmiar robot
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogodlne”.

8. Odbior robot

Odbidr podktadu powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych etapach:
— po utozeniu warstwy materiatu izolacyjnego,
— podczas uktadania podkfadu,
— po catkowitym stwardnieniu podktadu.

Odbidr podktadu powinien obejmowac sprawdzenie:
— jakosci zastosowanych materiatéw,
— prawidtowosci utozenia kolejnych warstw,
— grubosci podktadu w dowolnych 3 miejscach w pomieszczeniu,
— réwnosci i zachowania dopuszczalnych odchytek ptaszczyzny podktadu,
— prawidtowosci osadzenia elementéw dodatkowych w podkiadzie,
— poprawnosci wykonania i rozmieszczenia szczelin dylatacyjnych.

Odbidr ostateczny robdt podtogowych powinien obejmowac:
— ocene zgodnosci wygladu wykonanej podtogi z dokumentacjg techniczng,
— jakosci zastosowanych materiatow,
— sprawdzenie dotrzymania warunkéw wykonywania prac na podstawie zapisow
w dzienniku budowy.

Odbidr posadzki powinien obejmowac:
— ocene wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni,
— sprawdzenie pofgczenia posadzki z podktadem,
— ocene prawidtowosci osadzenia elementéw dodatkowych w posadzce.

Dopuszczalne tolerancje:
- odchylenie powierzchni podktadu lub posadzki od ptaszczyzny nie moze przekraczac 2
mm/m i 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia,
- prze$wit pomiedzy dwumetrowg fata przytlozong w dowolnym miejscu nie moze by¢
wiekszy niz 5 mm,
- odchylenie spoiny od linii prostej nie moze by¢ wieksze niz 1 mm/m lub 5 mm na catej
dtugosci spoiny w pomieszczeniu

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace Ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”.

10. Przepisy zwigzane

Dz. U. Nr 109/2004 ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.”

PN-B-89002 Elementy ztworzyw sztucznych dla budownictwa. Listwy podtogowe
z polichlorku winylu.
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PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-06256 Beton odporny na Scieranie.

Swiadectwa dopuszczenia ITB, atesty PZH dla poszczegdlnych wyrobdw.

UWAGA:

Brak przywotlania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w robot przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy realizacji
robot.
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Specyfikacja Techniczna
ST-01.14
ROBOTY SLUSARSKIE

Gtéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

ELEMENTY ZE STALI NIERDZEWNE)]

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
elementow ze stali nierdzewnej dla obiektdw kubaturowych.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie elementdéw ze stali nierdzewnej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
oraz okre$leniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdine.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z rysunkami,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania
ogolne”.

1.5.1. Wymogi formalne

Wszystkie elementy Slusarki winny by¢ wykonane sciSle wg dokumentacji technicznej oraz
dokumentacji zwigzanych.

1.5.2, Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy, oraz nadzdr techniczny winny sie dokfadnie
zaznajomi¢ z catoscig dokumentacji technicznej, oraz projektem organizacji robot,
wykonanym przez Inzyniera robét. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych
nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegolnych opracowan przed przystgpieniem do robot.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w trakcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych
zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowg akceptacje
projektantow.

1.5.3. Dokumentacja zwigzana
Niezaleznie od dokumentacji technicznej, przed przystgpieniem do robdt musza byc
sporzgdzone muszg by¢ sporzadzone rysunki warsztatowe.

2. Materiaty
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Materiatem do konstrukgji elementow Slusarki sg ksztattowniki i blachy ze stali nierdzewnej
1H 18N OT:

— rury bez szwu

— blacha grubosci

— kotki rozporowe ¢ 10 ze stali nierdzewnej

— $ruby z tbami kulistymi.
Stal nierdzewna powinna odpowiada¢ wymaganiom stawianym w PN-H-86020, okreslajacej
odpornos$¢ stali na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, korozji wywotanej dziataniem
kwasow, zasad, roztwordw soli i innych srodowisk korozyjnych, jak réwniez okreslajgca sktad
chemiczny oraz dopuszczalne odchyiki.

3. Sprzet
Roboty mozna wykonan przy uzyciu innego dowolnego sprzetu, odpowiedniego dla danego
rodzaju robdt, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Transport i skladowanie elementow ze stali nierdzewnej powinny gwarantowac
zabezpieczenie przed uszkodzeniami i wptywem czynnikdw atmosferycznych.

5. Wykonanie robét

Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzi¢ : - prawidtowo$¢ wykonania elementow,
mozliwoS¢ mocowania elementdw do Scian, jakoS¢ dostarczonych elementéw do
wbudowania, elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacjg techniczng lub
instrukcjg zaakceptowang przez Inzyniera. Elementy powinny by¢ trwale zakotwione
w Scianach lub w podtozu budynku. Osadzone elementy powinny by¢ uszczelnione miedzy
osciezem a oscieznicg lub Sciang aby nie nastepowato przewianie, przemarzanie lub przecieki
wody opadowej.

Przewiduje sie mocowanie balustrad do podtoza za pomocg kotkdw rozporowych lub
osadzenia w betonie. Montaz balustrad nalezy rozpocza¢ od wytrasowania rozstawu stupkow,
osadzenia kotkdw rozporowych lub zabetonowania stupkdw w wyznaczonych gniazdach.
Nastepnie tgczy sie kolejne elementy balustrad za pomoca tgcznikdéw i Srub.

Zamocowanie balustrady do podtoza powinno by¢ takie, aby pod obcigzeniem sitg skupiong
min. 500 N, przylozona prostopadle w najmniej korzystnym punkcie, nie nastgpity trwate
odksztatcenia balustrady.

Po zamocowaniu, balustrady nalezy wypolerowac.

6. Kontrola jakosci

6.1. Stal nierdzewna
Stal nierdzewna musi by¢ odporna na dziatanie korozji atmosferycznej, korozji wywotanej
dziataniem kwasdw, zasad, roztwordw soli i innych srodowisk korozyjnych, oraz odpowiadac
wymaganiom normy PN-H-86020, okreSlajacej sktad chemiczny stali, jego dopuszczalne
odchytki jak réwniez jej wiasciwosci fizyczne. Zakupiona partia stali musi posiadad
zaSwiadczenie o jakosci.

6.2. Sruby z them kulistym
Sruba M8x55-3.6 — PN-M-82410 ze stali nierdzewnej 1H18NOT
Wiasciwosci mechaniczne Srub powinny odpowiadac klasie 3.6 wg PN-M-82054/03
Wykonanie:
— zgrubne (c) wg PN-M85024/02
— gwint klasy zgrubnej 8g — wg PN-M-02113
— wyjscie gwintu normalne — wg PN-M-82063
- zakonczenie Srub — koniec Sciety (A) wg PN-M-82061
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Pozostate wymagania oraz badania wg

PN-M-82054/01

PN-M-82054/03

PN-M-82054/15

PN-M-82054/19

PN-M-82054/20
Przed montazem $rub nalezy zlikwidowaé noski.

6.3. Kotki rozporowe
Wymiary [mm]:
- Srednica zewnetrzna — 10
— dtugos¢ — 50
— gteboko$¢ wiercenia — 60
Zakres obcigzen —do 1 kN
Nalezy sprawdzi¢ wymiary (Srednice oraz dtugosc)
Kotki powinny by¢ proste, bez uszkodzern mechanicznych jak:
- naderwan
— uszczerbki
— haciecia
— zagiecia itp.
Powinny posiada¢ jednolitg barwe, by¢ gtadkie inie wykazywaé porédw i pecherzykow
powietrza widocznych nieuzbrojonym okiem

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg robot jest ilos¢ m2. m lub kpl(szt) elementéw zamontowanych. Ilos¢
robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot
Podczas odbioru nalezy sprawdzic:
— jakos¢ uzytych materiatow,
— zachowanie pionu i poziomu,
- zachowanie podstawowych wymiaréw geometrycznych,
— usytuowanie balustrad zgodnie z projektem,
— zamocowanie balustrady do podtoza,
— trwatos¢ potaczen elementdw balustrady,
- trwato$¢ wypolerowania.
Balustrady muszg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng okreslajacg ich wymiary,
przy czym dopuszcza sie odchytki w stosunku do niej:
— dtugos¢, szerokoS¢ £1 mm
- rozstaw elementow £1 mm
Usytuowanie elementdw wg rzednych z tolerancjg £2 mm
Dopuszczalna odchytka od pionu i poziomu £1 mm
Balustrady muszg zostac jednolicie i doktadnie wypolerowane
Wymiary oraz dopuszczalne ich odchytki dla elementow z ktérych wykonane sg balustrady
muszg odpowiada¢ normom
— rury bez szwu PN-H-74219
— ptaskowniki (bednarka) PN-H-92325
Odbidr powinien byé zakonczony sporzadzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotgczyc
wszystkie dokumenty (atesty itp.) oraz Swiadectwa jakosci wystawione przez wykonawce.

9. Podstawa ptatnosci

122 | Strona



Specyfikacje techniczne — Budowa oczyszczalni Sciekéw w m. Barnim
Ptaci sie w jednostkach wg pkt. 7 za przygotowanie i dostarczenie na miejsce montazu,
zamontowanie, uszczelnienie otworow, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane
Dz. U. nr 75/2002 ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.”;

PN-H-86020 Stal odporna na korozje, nierdzewna i kwasoodporna. Gatunki.
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-80/M-02138 Tolerancje ksztattu i podioza.

PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane, warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowe z niestopowych stali konstrukcyjnych.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe, ogdlne badania i wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo wady ztgczy spawanych.

UWAGA:

Brak przywotania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w roboét przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy realizacji
robot.
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Specyfikacja Techniczna
ST-01.15
ROBOTY MALARSKIE

Gtéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot malarskich dla obiektéw kubaturowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie prac malarskich majgcych cel ochronny, lub dekoracyjny.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z rysunkami,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Wymogi formalne
Wykonawstwo oraz montaz konstrukcji zgodnie z wymaganiami norm.

1.5.2, Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie dokfadnie
zaznajomi¢ z catoscig dokumentacji technicznej, oraz z projektem organizacji robdt,
wykonanym przez Inzyniera robdt. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych
nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegolnych opracowan przed przystgpieniem do robot.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w takcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych
zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wptyw na nosSnosc
obiektdéw nalezy uzyska¢ dodatkowg akceptacje projektantéw.

Prace malarskie na wysokosci nalezy wykonywac z prawidtowo wykonanych rusztowan lub
drabin. Réwnoczesnie, zaleznie od stosowanych materiatdéw, nalezy zachowac odpowiednie
$rodki ostroznosci (odziez ochronna, okulary i maski ochronne, wentylacja pomieszczen,
zabezpieczenia p. poz.). Przy pracach malarskich muszg by¢ przestrzegane przepisy p. poz.
i BHP.

2. Materialy
Zastosowanym materiatem do malowania Scian we wnetrzach sg farby lateksowe do
wymalowan wewnetrznych, przeznaczone do stosowania na tynki cementowe, cementowo-
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wapienne, podtoza gipsowe, betonowe itp. Farby powinny odpowiadac obowigzujgcej normie
PN-C-89440 i posiadac ocene higieniczng PZH.
Farby lateksowe charakteryzujg sie dobrg przyczepnoscig do podtoza, odpornoscig na
uszkodzenia mechaniczne, Scieranie i detergenty. Tworzg gtadkie powtoki o jedwabistym
wygladzie, pozwalajg na dyfuzje pary wodnej.
Do malowania sufitow podwieszonych nalezy uzyc¢ farby podnoszacej wtasciwosci akustyczne
sufitow.
Zastosowanymi materiatami do malowania elementdéw metalowych sg zestawy farb
przeznaczonych do zabezpieczania powierzchni stalowych iinnych metalowych, na ktory
skfadajg sie farba gruntujgca przeciwrdzewna i emalia nawierzchniowa ogdlnego stosowania,
np.:

— farba poliuretanowa do gruntowania i emalia poliuretanowa,

— podktad alkilowy i emalia,

— farba poliwinylowa i emalia,
Mozliwe jest rowniez zastosowanie pojedynczej powtoki, spetniajacej role podktadu i warstwy
nawierzchniowej jednoczesnie, np.:

— lakier do metali.

3. Sprzet
Roboty mozna wykonac przy uzyciu pedzli, watkdw, pistoletéw natryskujgcych, lub innego
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Farby lateksowe dostarczane sg w szczelnie zamknietych pojemnikach o poj. 3-10 |, lub
innych uzgodnionych z odbiorcg. Powinny by¢ przechowywane w suchym miejscu,
w temperaturze 5-30°C.

Farby i emalie do malowania powierzchni metalowych pakowane sg w puszki o poj. 1-20 I.
Nalezy przechowywa¢ je w suchych, wentylowanych pomieszczeniach, w szczelnie
zamknietych opakowaniach.

Elementy konstrukcji przeznaczonych do malowania nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach
zamknietych lub pod wiatami, zabezpieczajgc je przed wptywami atmosferycznymi.

5. Wykonanie robét

Wymagania przy wykonywaniu robot malarskich zostaty opisano PN-B-10280 ,Roboty
malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi farbami emulsyjnymi.” oraz
PN-B-10285 ,Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami iemaliami na spoiwach
bezwodnych.”

Wszystkie uzyte farby i lakiery muszg posiada¢ odpowiednie $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, oceny PZH i odpowiadac polskim normom.

Przy robotach malarskich muszg zostal spetnione wymogi przepisow BHP ip. poz.
w szczegolnosci, przy wykonywaniu wymalowan materiatami  zawierajgcymi lotne
rozpuszczalniki lub rozcienczalniki organiczne nalezy:
— stosowac odziez ochronng,
— wewnetrzne roboty wykonywac przy otwartych oknach lub czynnej wentylaciji
mechanicznej,
— przestrzegac zakazu uzywania otwartego ognia i narzedzi mogacych spowodowac
iskrzenie,
— zapewnic statg dostepnos¢ sprzetu p. poz.
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5.1. Malowanie farbami tynkow i piyt

Malowanie farbami silikonowymi na podtozach ztynkéw cienkowarstwowych, tynkow
cementowo-wapiennych, lub ptyt gipsowo-kartonowych.
Wewnatrz budynkdéw pierwsze malowanie Scian i sufitdw mozna wykonywac po zakonczeniu:
— robot budowlanych iinstalacyjnych (z wyjatkiem zatozenia opraw, przykryw
kontaktow, wytgcznikdw elektrycznych, przyklejania oktadzin, biatego montazu),
— wykonania podktadéw pod wyktadziny podtogowe,
— montazu Slusarki i stolarki,

Drugie malowanie mozna wykona¢ po zakonczeniu:
— biatego montazu,
— utozenia posadzek (z wyjatkiem posadzek z tworzyw sztucznych).

Podioze przeznaczone pod pokrycie farbami powinno byé odttuszczone i odpylone. Sciany
powinny by¢ réwne i bez spekan. Ewentualne uszkodzenia nalezy wyréwnaé, zaszpachlowaé
i zeszlifowac, jesli wymagana jest duza gtadkos¢ powierzchni.

Nowe tynki mozna malowac¢ po 1-4 tygodniach, wilgotnos$¢ tynkéw nie powinna przekraczac
4% (wg zalecen producenta farby).

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ w temperaturze 5-30°C.

Farbe mozna nanosi¢ pedzlem, watkiem lub metoda natrysku.

Przed malowaniem farby nalezy doktadnie wymieszac.

Do pierwszego malowania farbe nalezy rozcienczy¢ wodg w ilosci 20-30%. Kolejne warstwy
mozna nakfada¢ po wyschnieciu poprzednich, tj. 2-3 godzinach, uzywajac farby o lepkosci
handlowej. Do petnego pokrycia poditoza potrzebne jest 2 lub 3 krotne natozenie farby.

Do farb nie mozna dodawac farb klejowych, wapna, kredy i innych farb emulsyjnych. Farb
silikonowych nie mozna naktadaé na powierzchnie zgruntowane mlekiem wapiennym.
Pomieszczenia po malowaniu farbami silikonowymi nalezy wietrzy¢ do zaniku zapachu i po
tym czasie nadajg sie do uzytkowania.

Zabrudzone powtoki malarskie mozna zmywac¢ wodg z dodatkiem detergentdw.

5.2. Malowanie elementow metalowych

Zabezpieczenie konstrukcji nosnej budynkdéw, jak réwniez rygli pod zamontowanie $cian
ostonowych z ptyt warstwowych powinno zasta¢ wykonane zgodnie z wiasciwymi ST.
Podtoza stalowe powinny by¢ przed malowaniem przygotowane w nastepujgcy sposob:

— starannie oczyszczone zrdzy, ttuszczow, zapraw, topnikdw z procesu spawania,
poprzez szlifowanie spawdw i ostrych krawedzi, odttuszczenie, piaskowanie Ilub
szczotkowanie,

— elementy nowo wykonane powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
zagruntowanie mozliwie wczesnie (nie pozniej niz 6 godzin od zakonczenia
oczyszczania).

Zalecana temperatura w czasie wykonywania robot malarskich powinna wynosi¢ 15-20°C,
wilgotno$¢ powietrza nie moze przekracza¢ 85%. Nie dopuszcza sie wykonywania prac
malarskich na zewnatrz w czasie deszczu, mgty, wystepowania rosy, we wczesnych godzinach
rannych lub poznych popotudniowych, jak réowniez pod bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

Warstwy gruntujgce nalezy nanosi¢ pedzlem, rozprowadzajac farbe réwnomiernie po podtozu,
po natozeniu dwdch warstw przeswity podtoza sg niedopuszczalne. GrubosS¢ dwdoch warstw
gruntujgcych, nanoszonych w odstepie 3-8 godz. powinna wynosi¢ ok. 25-50 um (zaleznie od
zalecen producenta farby). Na krawedzie i naroza nalezy natozy¢ dodatkowg warstwe farby
po wyschnieciu zasadniczej powtoki gruntujgcej. Miejsca stykajgce sie z betonem nalezy
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pokry¢ powtoka o wiekszej grubosci. Miejsc przewidzianych do zabetonowania nie nalezy
gruntowac.

Naktadanie powtok nawierzchniowych moze by¢ dokonane tylko po wyschnieciu warstwy
gruntujacej. Do nakfadania farb syntetycznych zaleca sie uzycie pistoletow natryskowych,
dopuszczalne jest takze uzycie pedzli. Nakfadanie warstwy malarskiej nalezy rozpocza¢ od
gory i przestrzega¢ réwnomiernego pokrywania wszystkich miejsc, bez przerw i zaciekow.
Kolejne warstwy farby mogg by¢ naktadane po wyschnieciu poprzednich (po ok. 12
godzinach, o ile producent nie zaleca inaczej).

Po zakonczeniu malowania wytworzone pokrycie powinno przez co najmniej 1 tydzien
pozostawac odizolowane od wplywow agresywnego Srodowiska.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisdw w dzienniku budowy
i zaswiadczen o jakosci materiatow wystawionych przez producentéw oraz wynikéw kontroli,
stwierdzajgcych zgodnos¢ przeznaczonych do uzycia materiatdw z dokumentacjg techniczng,
z normami panstwowymi lub $wiadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Materiaty, ktérych jakos$¢ jest niepotwierdzona odpowiednimi $wiadectwami powinny by¢
zbadane przed uzyciem.

Farby gotowe powinny by¢ przygotowane fabrycznie w postaci catkowicie przystosowanej do
uzycia na budowie.

6.1. Farby silikonowe do wymalowan wewnetrznych na podtozach tynkowych

Farby silikonowe powinny charakteryzowac sie:

— matowym wygladem powtoki,

— czasem schniecia do 2 h,

— wydajnoscig ok. 10 m?/dm3,

— liczbg nanoszonych warstw 1-2,

— odpornoscig na zmywanie — szorowanie > 5000 cykli,

— gestoscig ok. 1,5 g/cm?3,

— odpornoscig na promienie UV,

— dobrg przyczepnoscia.

Sprawdzenie jakoSciowe stanu przygotowania podtoza-tynku nalezy dokonac po uzyskaniu
protokotu odbioru tynku, bezposrednio przed przystgpieniem do robdt malarskich. Badanie
podtoza nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze min. 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
max. 65%.

Badanie powinno obejmowac:

— okreSlenie stopnia skarbonizowania tynku wapiennego, cementowo-wapiennego,
cementowego, poprzez zeskrobanie warstwy tynku ogr. 4 mm izwilzenie
zeskrobanego miejsca 1% roztworem alkoholowym fenoloftaleiny — jezeli wystgpi
zabarwienie ciemnordzowe — tynk nalezy uznac za niedostatecznie skarbonizowany,

— okreSlenie utwardzenia przygotowanych tynkoéw, poprzez kilkakrotne potarcie
dtonig powierzchni i sprawdzenie czy z powierzchni nie osypuja sie ziarenka piasku,

— nasigkliwosci poprzez spryskanie powierzchni kilkkoma kroplami wody, przy matej
nasigkliwosci ciemna plama moze wystgpi¢ po 3 sekundach.

6.2. Farby do zabezpieczen elementow metalowych

Farby przeznaczone do zabezpieczanie elementdw metalowych powinny charakteryzowac sie:
farby podktadowe:
— wydajnoscig ok. 6 m2/dm3,
— liczbg nanoszonych warstw: 1,
— gruboscig nanoszonej powtoki do 45 pm,
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— czasem schniecia do 4 stopnia w temperaturze 20°C do 24 h,
farby nawierzchniowe:
— gtadkim, btyszczagcym lub poétmatowym wyglagdem powtoki,
— czasem schniecia do ok. 25 h,
— wydajnoscig ok. 8 m2/dm3,
— liczbg nanoszonych warstw: 3,
— tgczng gruboscig nanoszonych powtok do 120 um.

Sprawdzenia materiatow malarskich dokonuje sie przed ich przekazaniem do magazynu,
badajgc zgodnos¢ z normami przedmiotowymi w zakresie:

— wstepnych préb technicznych wg PN-C-81503,

— lepkosci wg PN-C-81508,

— stopnia wyschniecia wg PN-V-81519,

— przyczepnosci wg PN-C-81531,

— krycia jakosciowego wg PN-C-81536.
Jezeli w czasie skfadowania zostat przekroczony wyznaczony w Swiadectwie termin
przydatnosci do uzycia materiatdbw malarskich, mogg one zosta¢ dopuszczone do
zastosowania, pod warunkiem przeprowadzenia wszystkich wyzej wymienionych badan
z wynikiem pozytywnym w stosunku do wymogdw norm przedmiotowych.

Sprawdzenie jakosciowe stanu przygotowania podtoza nalezy dokona¢ pod katem:
— jakosci odttuszczenia,
— mechanicznego usuniecia nierdwnosci,
— stopnia czystosci powierzchni.

Ocene nalezy przeprowadzi¢c po wykonaniu kazdej czynnosci oraz dodatkowo przed
malowaniem.
Ocenia¢ nalezy wizualnie, z odlegtosci 33 cm od sprawdzanej powierzchni, przy Swietle
dziennym lub sztucznym zaréwki o mocy 100 W.
— Powierzchnia powinna by¢ wolna od smardw, olejéw, chtodziw, w razie watpliwosci
nalezy przeprowadzi¢ badanie zgodne z PN-H-97052.
— Element nie powinien mie¢ zadziorow, odpryskow od spawania, a spoiny réwne
i krawedzie zaokraglone.
— Ocene stopnia czystosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-H-97050.

7. Odbior robot

Odbidr robot malarskich obejmuije:
— sprawdzenie atestacji farb i lakieréw, oraz ich okresu trwatosci,
— sprawdzenie stanu przygotowania podtoza do malowania, na podstawie zapiséw
w dzienniku budowy,
— ocene jakosciowag wykonanych powiok.

Ocene jakosciowg robdt malarskich nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza nie
nizszej niz 5°C i przy wilgotnosci do 65%, w czasie pogody bezdeszczowej. Ocena powinna
obejmowac:
— sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki:
rownomiernosci roztozenia farby,
jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze wzorcem producenta,
braku przeswitu, plam, smug, skupisk pigmentu, odstajgcych ptatkdéw powtoki,
widocznych gotym okiem $ladéw pedzla,
— sprawdzenie potysku powtoki,
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— sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie, poprzez lekkie, kilkakrotne potarcie
powtoki szmatkg w kontrastowym kolorze — nie powinny pozostawac $lady farbki
na szmatce,

sprawdzenie odpornosci na zarysowanie,

sprawdzenie odpornosci na uderzenie (zgodnie z normg panstwowg),

sprawdzenie grubosci powtoki

na elementach stalowych — przyrzadami elektromagnetycznymi,
na innych podtozach — zgodnie ze Swiadectwem dopuszczenia do stosowania
w budownictwie

sprawdzenie twardosci powtoki (metodg uproszczong — po przesunieciu po niej

osetki z drobnoziarnistego piaskowca nie powinny wystgpi¢ widoczne gotym okiem

z odlegtosci

0,5 m rysy, metodg Scistg wg normy panstwowej),

— badanie przyczepnosci powtoki

do tynku — poprzez probe oderwania ostrym narzedziem,
do podiozy metalowych — poprzez prébe przeprowadzong wg normy na 3
stalowych ptytkach kontrolnych,

— sprawdzenie odpornosci na zmywanie wodg, po kilkakrotnym potarciu mokra,
miekka szczotkg lub szmatkg nie powinny pozosta¢ na nich $Slady farby, a na
powtoce nie powinny wystgpi¢ smugi ani zmiany w barwie,

— sprawdzenie odpornosci na zmywanie wodg z mydtem, po co najmniej 5-krotnym
potarciu powtoki mokrg namydlong szczotkg i sptukaniu powtoki wodg, piana na
szczotce nie powinna ulec zabarwieniu, a powtoka mie¢ jednakowg barwe,

— sprawdzenie nasigkliwosci powtoki malarskiej zgodnie z normami panstwowymi lub
Swiadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny wykonane powtoki nalezy uznac za
prawidtowe. Gdy ktdrekolwiek z badan da wynik negatywny nalezy catkowicie lub czeSciowo
odrzuci¢ zakwestionowane roboty malarskie, oraz nakaza¢ usuniecie powtok i ich powtdrne
prawidtowe wykonanie, lub poprawienie niewlasciwie wykonanych robdt i powtdrne
przedstawienie ich do badan.

8. Przepisy zwigzane

Dz. U. nr 109/2004 ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie.”;

PN-B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi
farbami emulsyjnymi.

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach
bezwodnych.

PN-C-81503 Wyroby lakierowe. Wstepne proby techniczne.

PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powtok.

PN-C-81516 Wyroby lakierowe. Oznaczenie $cieralnosci powtok lakierowanych.

PN-C-81519 Wyroby lakierowe. Oznaczenie stopnia wysychania i czasu wysychania.

PN-C-81521 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie
wody oraz na oznaczenie nasigkliwosci.

PN-C-81526 Wyroby lakierowe. Pomiar odpornosci powtok lakierowych na uderzenie
Zza pomocg aparatu Du Ponta.

PN-C-81528 Wyroby lakierowe. Oznaczanie elastycznosci powlok lakierowanych na
zginanie.

PN-C-81530 Wyroby lakierowe. Oznaczanie twardosci powtok.

129 | Strona



Specyfikacje techniczne — Budowa oczyszczalni Sciekéw w m. Barnim

PN-C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powtok do podtoza oraz
przyczepnosSci miedzywarstwowej.

PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogodlne wytyczne.

BN-84/6117-05 Farby emulsyjne do wymalowan wewnetrznych.

BN-77/6701-04 Materiaty wykonczeniowe stosowane w budownictwie. Oznaczenie
trwatosci barwy metodg przyspieszona.

Atesty i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie dla zastosowanych farb

i lakieréw.

UWAGA:

Brak przywotlania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w roboét przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowiagzku jej stosowania przy realizacji
robot.
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Specyfikacja Techniczna
ST-01.17
ELEEWACIE

Gtéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot elewacyjnych budynku.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionym w punkcie. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania robot wykonczeniowych zewnetrznych
i obejmuja tynki mineralne zewnetrzne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogolne”. Wykonawca robét
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Mogg by¢ stosowane wyroby producentdéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu
robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

Zaprawa klejowa — przyczepnosc 0,6 MPa do betonu, 0,1MPa do styropianu

Warunki dostawy — Certyfikat lub Deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia, wyrdb
musi posiadac atest PZH.

Transport i skladowanie — przechowywac¢ w chtodnym i suchym miejscu w temperaturze
dodatniej w oryginalnie zamknietych opakowaniach nie dtuzej niz do daty waznosci, chronic
przed mrozem

Kontrola jako$ci — wg PN-B-10109:1998.

Plyn gruntujacy — gestos¢ emulsji 1,0g/cm?3

Warunki dostawy — Certyfikat lub Deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia, wyréb
musi posiadac atest PZH.

Transport i skladowanie — przechowywaé w chtodnym i suchym miejscu w temperaturze
dodatniej w oryginalnie zamknietych opakowaniach nie dtuzej niz do daty waznosci, chronic
przed mrozem.

Kontrola jakosci — wg danych producenta.

Tynk cienkowarstwowy — warstwa elewacyjna — maksymalna frakcja uziarnienia 2mm
barwiony, przyczepnos¢ 0,6MPa.
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Warunki dostawy — Certyfikat lub Deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia.
Transport i sktadowanie — warunki jak wyzej.

Kontrola jako$ci — wg PN-B-10109:1998 , PN-B-10106.

Akcesoria — siatka zbrojgca do systemu lekkich ocieplen z widkna szklanego gramatura
min.145g/m?, listwy narozne aluminiowe.

Materiaty do izolacji termicznych — wg ST izolacje.
Zaprawy do spoinowania $cian z klinkieru

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robo6t zaréwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkoéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Na Srodkach transportu przewozone
materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworce.

5. Wykonanie robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt wykonczeniowych winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z maszyn isprzetu gwarantujgcych wiasciwg tj. spetniajaca
wymagania ST jakos¢ robot.

5.1. Tynki zewnetrzne

Tynki zewnetrzne — cienkowarstwowe

Podtoze pod tynk powinno by¢ nosne, stabilne, rownomiernie ssgce, dobrze wyschniete
i zwigzane. Suchg zaprawe mieszac z czystg wodg , zawartos¢ kazdego worka mieszac z taka
samg iloscig wody i w tym samym czasie wg zalecen producenta. Wykonang wyprawe nalezy
chroni¢ przed bezposrednim dziataniem stonca i deszczu az do petnego zwigzania tynku.
Nalezy upewnic sie, ze temperatura powietrza co najmniej przez 5 dni nie spadnie ponizej
0°C.

5.2. Izolacje termiczne

Izolacje termiczne — Scian zewnetrznych.

Do izolacji stosowaé materiaty w stanie powietrzno-suchym. Warstwy izolacyjne winny by¢
uktadane szczegolnie starannie, ptyty styropianowe nalezy uktadac na styk bez szczelin.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne wymagania odnosnie kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdine”
Wymagana jako$¢ materiatdow powinna by¢ potwierdzona przez producenta. Nie dopuszcza
sie stosowania do robdt materiatéw, ktorych wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
technicznym. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogolnych wykonania
robot. Wyniki odbiorow materiatdw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy.

6.1. Tynki zewnetrzne — cienkowarstwowe

Kontrola jakosci robdt obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg — pordwnanie wykonywanych badz
wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowg i ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci
na podstawie ogledzin i pomiarow,
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— sprawdzenie wykonywania wg zasad:

- powierzchnie tynkow powinny stanowic ptaszczyzny pionowe lub poziome,

- krawedzie przeciecia sie ptaszczyzn tynku powinny by¢ liniami prostymi,

- katy dwuscienne utworzone przez te ptaszczyzny muszg by¢ katami prostymi,

- odchylenia od pionu powierzchni ptaskich i krawedzi nie powinny przekracza¢ 10mm
na wysokosci 1 kondygnacji oraz 30mm na catej wysokosci budynku wg PN-70/B-
10100,

- na stykach z powierzchniami inaczej wykoficzonymi np. na stykach z oScieznicami,
podokiennikami tynki powinny by¢ zabezpieczone przed peknieciami przed odciecie,

- naroza zewnetrzne powinny by¢ zabezpieczone listwami ochronnymi wpuszczonymi
w tynk,

- wyglad powierzchni tynkéw powinien by¢ réwny, jednolicie gtadko zatarty, bez pekniec
na powierzchni tynkéw, wykwitdw w postaci nalotéw wykrystalizowanych na
powierzchni tynkdéw roztwordw soli przenikajacych z podtoza, plesni oraz zaciekow
majacych postac trwatych Sladéw.

6.2. Okladziny zewnetrzne

Kontrola jakosci robdt obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg — pordwnanie wykonywanych badz
wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg iST oraz stwierdzenie wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow,

- sprawdzenie prawidtowosci powierzchni oktadziny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami PN.

6.3. Pozostate roboty
Wg odpowiednich ST.

7. Obmiar
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST ,Wymagania ogoine”

Tynki — jednostkg obmiaru dla tynkéw jest m2. tynki zewnetrzne oblicza sie w metrach kw.
Jako iloczyn dtugosci Scian w rozwinieciu w stanie surowym przez wysokoS¢ mierzong od
wierzchu cokotu do gornej krawedzi tynku. z powierzchni potraca sie pow. nie otynkowane
obrdbki kamiennych jesli kazda z nich jest wieksza niz 1m?2. Potraca sie otwory powyzej 3m?2.
Tynki osciezy w otworach o powierzchni ponad 3m2. tynki osSciezy oblicza sie jako iloczyn
jednokrotnej dt. oscieza mierzonej w Swietle oscieznicy, przez szerokoS¢ oscieza w stanie
surowym.

8. Odbior robot

8.1. Okiadziny

Do odbioru catosci zakoniczonych robdt oktadzinowych wykonawca obowigzany jest
przedstawi¢ dokumentacje techniczng projektowo-kosztorysowa, uwzgledniajgcg wymagania
odpowiednich norm i okreSlajgcg ewentualne specjalne wymagania techniczne i dekoracyjne
(np. kolorystyczne, fakturowe), jak rowniez:

a) stwierdzenie prawidtowego wykonania robét miedzyoperacyjnych (protokoty z odbioréw
miedzyoperacyjnych),

b) protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia stwierdzajgce jakos$¢ uzytych materiatow
(atesty).

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od dokumentacji technicznej, ktére nie naruszajg
postanowien norm, a sg uzasadnione technicznie i uzgodnione z autorem projektu oraz sg
udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzér
techniczny, albo innym réwnorzednym dowodem.
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Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng powinno by¢ przeprowadzone przez
porownanie wykonanej oktadziny z projektem technicznym i opisem oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru.

Sprawdzenie podtozy powinno by¢ przeprowadzone na podstawie protokétu badania miedzy
operacyjnego, zawierajgcego stwierdzenie wiasciwej jakosci i prawidtowego uksztattowania
podtoza zgodnie z wymaganiami.

Sprawdzenie materiatdw nalezy w czasie odbioru okfadziny przeprowadza¢ posrednio na
podstawie zapisow w dzienniku budowy oraz przedtozonych przez dostawce zaswiadczen
(atestdéw) z kontroli jakosci materiatdw. Materiaty nie majace dokumentdéw potwierdzajgcych
ich jakos¢ powinny by¢ przed uzyciem do robdt poddane badaniom przez upowaznione
laboratorium.

8.2. Tynki zewnetrzne

Roboty tynkarskie powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, ST, szczegdtowymi
warunkami technicznymi okreslonymi w normach oraz zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Tynki powinny by¢ badane wstepnie nie wczesniej niz po uptywie 7 dni. Odbior ostateczny
powinien by¢ dokonany nie pdzniej niz po uptywie roku od ukonczenia robdt tynkowych. Do
odbioru koncowego Wykonawca przedstawi:

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,
- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg ora ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw do Dokumentacji Projektowej.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg, ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

UWAGA:

Brak przywotlania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w roboét przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy realizacji
robot.
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Specyfikacja Techniczna
~ ST-01.19
ZIELEN NISKA i WYSOKA

Gtéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zieleni niskiej i wysokiej

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robdt wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie terendw zielonych — nasadzen

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdline.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Teren — teren na ktdérym zlokalizowana jest niniejsza inwestycja.

Gleba - to warstwa ziemi, w ktorej rozwijaja sie korzenie drzew i krzewdw; ma swojg
okreslong strukture, wilgotnos¢, zyznos¢, poziom wody gruntowej; jej migzszo$¢ waha sie od
10 - 120 cm.

Wykorytowanie — proces polegajacy na usunieciu recznym gruntu rodzimego na gtebokosc¢
od 10 - 30 cm.

Wywoz urobku — to usuniecie materiatu, ktéry stanowi pozostatos¢ po wykorytowaniu
i przetransportowanie go na wyznaczone na ten cel miejsce.

Ziemia urodzajna — charakteryzuje sie duzg zyznoscig, ktéra z kolei zalezna jest do sktadu
chemicznego gleby, jej wiasciwosci fizycznych, a przede wszystkim zawartosci czynnej
préchnicy. Swieza préchnica sktada sie z mieszaniny zwigzkdéw organicznych , ktére dzieki
bakteriom rozktadaja sie na rozpuszczalne zwigzki mineralne, nadajgce glebie
charakterystyczny czarny wyglad; dzieki prochnicy ziemia staje sie bardziej chtonna,
przewiewna, lepiej magazynuje substancje pokarmowe niezbedne dla roslin. Optymalna
zawartosc prochnicy wynosi 3 — 5 %.

Sadzenie roslin — to ogdt czynnosci prowadzacych do posadzenia rosliny w miejscu
zgodnym z rysunkiem projektowym.

Forma pienna - drzew charakteryzuje sie typowym dla drzew zréznicowaniem na korzen,
pien i korone, uzyskiwane w wyniku odpowiedniego formowania drzewa w szkdtce. Pien ma
z reguty wysoko$¢ okoto 2 metrow.
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Misa — to wgtebienie wokot rosliny pozwalajgce na podlewanie nasadzenia tak, aby catos¢
wody trafiata w okolice rozwoju strefy korzeniowej.

Material roslinny (szkodtkarski) — sadzonki drzew, krzewdw, pnaczy, bylin; rosliny
zakupione celem posadzenia w miejscach wyznaczonych w projekcie.

Bryla korzeniowa — uformowana przez szkdétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg
korzeniami rosliny.

Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjq projektédw, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robdt powinien zabezpieczyC ist. drzewostan przed uszkodzeniami, ktore
mogtyby by¢ spowodowane pracami objetymi zakresem ST w tym takze uszkodzeniami
spowodowanymi $rodkiem chwastobdjczym. Podczas dokonywania oprysku w poblizu
istniejgcych roslin nalezy je zabezpieczy¢ folia.

1.6. Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy oraz nadzédr techniczny winny sie dokfadnie
zaznajomi¢ z catos$cig dokumentacji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrebnymi
czeSciami dokumentacji (dotyczy to zwiaszcza projektu organizacji robot).

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami
poszczegodlnych opracowan.

2. Materiaty

Materiat roslinny sadzeniowy

Wymagania jakosSciowe i iloSciowe dotyczace materiatu nasadzeniowego wg projektu.
Rosliny powinny by¢ zdrowe, nieuszkodzone, bez nienaturalnych przebarwien na pedach
i lisciach, bez $ladéw zerowania szkodnikow.

Drzewa i krzewy

— Drzewa lisciaste pienne — wg Scisle okreslonych gatunkdéw w projekcie.

Drzewa z ostonietg brylg korzeniowg powinny mie¢ wysokoS¢ przynajmniej 2,0 m , minimum
12cm obwodu pnia na wys.1,30m. Korony drzew powinny by¢ regularne, rozkrzewione,
z prostym pniem i wyksztatconym przewodnikiem, bez brakujgcych konaréw. Drzewa
powinny mie¢ wyrownany wyglad.

Materiat pomocniczy: po 3 paliki drewniane podtrzymujgce kazde drzewo. Minimalna Srednica
palika 6cm a wysoko$¢ 2 m, do palikow podwdjny system mocowan — 15cm przed koncem
palika i U podstawy.

— Krzewy lisciaste i iglaste — wg $cisle okreslonych gatunkéw w projekcie.

Krzewy zaréwno lisciaste jak iiglaste powinny by¢ zwarte, dobrze rozkrzewione, miec
przynajmniej 4-5 prawidtowo ulistnionych peddw.

Trawniki

Do zatozenia trawnikdw w miejscach wyznaczonych na podstawie dokumentacji nalezy uzyc
polskich mieszanek traw o oznaczonym sktadzie gatunkowym, klasie i zdolnosci kietkowania.
tacznie nalezy zakupi¢ takg iloS¢ nasion traw, ktdra zgodnie z instrukcjg producenta
wystarczy na obsianie pow. projektowanej plus min.10% na dosianie i zawiera nie wiecej niz
30% rajgrasow.

Ziemia urodzajna — podtoze trawnikowe powinno mie¢ pH 5,6-6,5.

3. Sprzet
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Wykonawca przystepujagc do wykonywania prac zwigzanych z przygotowaniem ternu
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z niezbednego sprzetu. Sprzet powinien byc¢
sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania w zakresie BHP.

- Wywiezienie zebranego materiatu.

Samochody samowytadowcze o oznaczonej pojemnosci skrzyni, fopaty, szpadle.

- Wyréwnanie terenu za pomocg narzedzi ogrodniczych.

- Wyznaczanie kluczowych miejsc nasadzen odbywa sie za pomocg domiaréw do oznaczonych
punktow w terenie przy pomocy miar i dalmierza.

- Kopanie dotéw pod rosliny i dotéw do przechowywania roslin: topaty, szpadle, grabie.

- Sadzenie krzewow oraz drzew wraz z palikowaniem; taczka do przewozenia drzew oraz
krzewdw.

Narzedzia: topata, szpadel, n6z do rozcinania workdéw jutowych, mtotek, gwozdzie lub
zszywki, pita, ubijak reczny do wbijania palikdw.

- Podlewanie nasadzen - weze z koncodwkami zraszajgcymi z mozliwosScig podigczenia do
krandw,

dtugo$¢ weza umozliwiajgca dotarcie z wodg najdalej oddalonych nasadzen. w przypadku,
gdy

konieczny bedzie dowdz wody beczkowozem: wiadra, konewki iinne naczynia do
rozprowadzania wody.

- Orka za pomocg glebogryzarki z ciggnikiem.

- Bronowanie - brony i ciggnik.

4. Transport
1. W czasie transportu materiaty nalezy zabezpieczy¢ w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie.
2. Ziemi urodzajnej;- samochody dostawcze lub ciggniki z przyczepami.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Teren - miejsca wykonywania prac nalezy zabezpieczy¢ przed ruchem osdb nieuprawnionych.
Zebranie wierzchniej warstwy gleby — polega na recznym lub mechanicznym odspojeniu
warstwy gleby wraz z korzeniami chwastow oraz na odwiezieniu jej na miejsce pryzmowania.
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze ST zaktada dowiezienie warstwy ziemi urodzajnej o kontrolowanej
zawartosci préchnicy i po zakonczonych pracach przygotowawczych powinno zosta¢ miejsce
na rozplantowanie 7 cm warstwy tej ziemi. Przekopanie gleby

polega na odwrdceniu warstwy gleby o migzszosci 20 cm. Nalezy przy tym zwrdci¢ szczegding
uwage na korzenie istniejgcego drzewostanu.

Kopanie dotdw pod rosliny;- drzewa lisciaste form piennych — doty, w ktére beda sadzone
drzewa powinny mie¢ Srednice wiekszg o min.40cm od Srednicy bryty korzeniowej oraz gt.
0 20cm gtebszg niz wys. bryty korzeniowej. Doty zaprawi¢ ziemig urodzajng odpowiednig dla
danego gatunku.

Sadzenie drzew oraz krzewow:

- roSlina powinna zostac posadzona na tej samej gtebokosci jak rosta w szkdtce, zbyt gtebokie
lub zbyt ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycia¢,

- nastepnie dno dotu zaprawic¢ sypka ziemig urodzajng odpowiednig dla danego gatunku,
prawidtowo ubi¢ wokot bryty korzeniowej (by w przysztosci bryta korzeniowa sie nie zapadta)
i zala¢ wodg, umiesci¢ w dole bryte korzeniowg drzewa i obsypac dookota ziemia,

- po doktadnym ugnieceniu ziemi Swiezo wsypanej wokot bryty korzeniowej, uformowac
ptytkg miske i rosSline ponownie podla¢ duzg iloscig wody — przynajmniej 20-40 litréw na
roSline — takze wlewajac do rury drenarskiej az do jej wypetnienia,
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- drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do kazdego palika 15 cm przed jego koncem
i U jego podstawy przy pomocy szerokiej tasmy parcianej,

- wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa.
Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce sadzenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli
jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

Wykonywanie trawnikdéw - teren wyznaczony pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu,
chwastoéw i innych zanieczyszczen, a nastepnie wyrdwnany i wyprofilowany. Przywiezienie
ziemi urodzajnej o kontrolowanej i oznaczonej zawartosci prochnicy, rozplantowanie ziemi
w miejscach projektowanych trawnikdw, rozsianiu odpowiedniej mieszanki traw. Wysiew
nasion - recznie lub siewnikiem, ubicie poprzez zwatowanie watem recznie.

Sadzenie roslin: - byliny nalezy sadzi¢ w rozstawie wtasciwym dla danego gatunku i odmiany.
- roSlina powinna zosta¢ posadzona na takiej samej gtebokosci jak rosta w szkotce. Zbyt
gtebokie,

lub zbyt ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

- nastepnie dno dotu zaprawic¢ sypka ziemig urodzajng odpowiednig dla danego gatunku,
zala¢ wodg, umiesci¢é w dole sadzeniowym bryte korzeniowg rosliny, obsypal bryte
korzeniowg ziemig urodzajng odpowiednig dla danego gatunku, prawidtowo ubi¢ wokot bryty
korzeniowej (zwracajgc przy tym uwage by nie ugniata¢ samej bryty korzeniowej), podlac.

Podlewanie - woda do podlewania posadzonych roslin powinna charakteryzowaé sie
wihasciwym, obojetnym odczynem zblizonym do pH 7, o nieduzej twardosci i z minimalng
zawartoscig azotandw i azotyndw, wolna od zanieczyszczen biologicznych. Ilos¢ wody zuzytej
do podlewania jednego drzewa powinna wynosi¢ od 5-20 | w ,dla krzewdéw od 1-5 | w., dla
bylin od 0,5-5 | w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych w czasie sadzenia. Im wyzsza
temperatura powietrza i nizsza wilgotno$¢ tym podlewanie powinno by¢ intensywniejsze.
Podlewac nalezy delikatnym strumieniem wody, ktory nie znieksztatci uformowanie misy.
Jezeli w wyniku podlania ziemia osigdzie i misa sie pogtebi na gt. wiekszg niz dopuszczalna,
nalezy ja uzupetnic ziemig pochodzacg z dotu i delikatnie ubic.

5.2. Pielegnacja

Drzew ikrzewdw - zrecznym pieleniem chwastéw: kwiecien-maj, wrzesien-listopad
przynajmniej dwukrotnie w miesigcu, czerwiec-sierpien cotygodniowo. Usuwanie odrostow
korzeniowych lub dzikdw, przycinaniu jednokrotnie dla roslin lisciastych, spulchnianiu ziemi
wokot roslin, poprawianiu misek, podlewaniu roslin, przycieciu koron oraz usuwanie
kwiatostandw i zasuszonych owocostanéw w miare potrzeby, wymiana uschnietych lub silnie
uszkodzonych drzew i krzewdw, zasilanie nawozami mineralnymi, wymiana zniszczonych
palikdw i wigzadet, przyciecie ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi, ciecie
pielegnacyjne informujace.

Trawniki — koszenie kosiarkami spalinowymi (pierwsze po osiggnieciu trawy wys,8cm)
i zgrabianiu skoszonej trawy, nastepne koszenia powinny odbywac sie w takich odstepach
czasu, aby wys. trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10-12cm, ostatnie
przedzimowe koszenie winno by¢ wykonane zjednomiesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika). Koszenie
winno odbywac sie czesto i w regularnych odstepach czasu, czestoS¢ koszenia i wysokosc¢
ciecia uzalezni¢ od gatunku wysianej trawy. Chwasty trwate na poczatku nalezy usuwac
recznie, srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscia.
Ewentualne nawozenie mineralne ok.3 kg NPK na lar w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowac tak aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w danych porach roku:
wiosng z przewaggq azotu, od potowy lata ogranicza¢ azot a zwieksza¢ dawki potasu i fosforu,
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ostatnie nawozenie powinno zawierac tylko fosfor i potas. Podlewanie wodg krotnie w ciggu
roku.

Byliny — pielegnacja winna obejmowac nastepujgce czynnosci: podlewanie, ewentualne
nawozenie, odchwaszczanie, usuwanie przekwittych kwiatostandw, usuwanie zeschnietych
lisci przed zimg, w razie potrzeby wymiane lub uzupetnienie nowymi roslinami.

6. Kontrola jakosci

Teren - polega na sprawdzeniu czystoSci wykonania prac polegajgcych na przygotowaniu
terenu do nasadzen.

Sprawdzenie i kontrola w trakcie wykonywania robot przygotowawczych:

- sprawdzenie czy(spulchniono) przekopano, przeorano wierzchnig warstwe gleby,

- skontrolowanie miejsc wywiezienia zanieczyszczen ,

- sprawdzeniu czy gleba jest wyréwnana do wyznaczonych poziomow,

- kontroli zachowania istniejgcego drzewostanu, czy w wyniku przeprowadzonych prac nie
ulegty uszkodzeniom.

Sadzenie drzew i krzewdw - polega na sprawdzeniu posadzonych drzew i krzewow:

- sprawdzeniu zgodnosci jakosci i wielkosci materiatu szkétkarskiego z dokumentacjg
projektowg,

- sprawdzeniu prawidtowej wielkosci kopanych dotéw,

- skontrolowaniu jakosci stosowanej do nasadzen ziemi urodzajnej,

- sprawdzeniu zgodnosci miejsc nasadzen z rysunkiem projektowym,

- kontrola jakoSci wykonania prac zwigzanych z sadzeniem materiatu szkoétkarskiego
z uwzglednieniem sprawdzenia czy ziemia urodzajna zostata prawidtowo ugnieciona,

- sposobu uformowana misy oraz mocowania palikdw do drzewa,

- kontroli zachowania istniejgcego drzewostanu — czy w wyniku przeprowadzonych prac nie
ulegt on uszkodzeniu.

Trawniki - polega na sprawdzeniu jakoSci wykonania trawnikow:

- skontrolowaniu ilosci i jakosci uzytej do rozscielenia urodzajnej ziemi

- skontrolowaniu jakosci wyréwnania terenu

- sprawdzeniu ilosci wysianych nasion traw

- kontroli jakosci prac zwigzanych z siewem

- kontroli zachowania istniejgcego drzewostanu i nowoposadzonych drzew, krzewdw, bylin
i pnaczy — czy w wyniku przeprowadzonych prac nie ulegty one uszkodzeniu.

7. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdine”.

8. Podstawa ptatnosci

8.1. Ogodlne zasady dotyczace ustalania podstawy
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Wymagania ogdlne.

8.2. Szczegolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p.5.

9. Przepisy zwigzane
Polskie normy

UWAGA:

Brak przywotlania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w robot przepisu prawa
lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy realizacji
robot.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

TOM III — ROBOTY INSTALACYINE
I TECHNOLOGICZNE
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Specyfikacja Techniczna
ST-02.01
SIECI ZEWNETRZNE WOD.-KAN.

Gtéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

1. Wstep

1.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce robot zwigzanych
z wykonaniem sieci zewnetrznych wod-kan dla zadania ,Budowa oczyszczalni Sciekow w m.
Barnim”.

1.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3.

Zakres robot objetych ST

— Kanalizacja doprowadzajgca Scieki surowe

— Kanalizacja odprowadzajgca S$cieki sanitarne, odcieki i wody nadosadowe z obiektdéw
oczyszczalni

— Kanalizacja odprowadzajgca Scieki oczyszczone

— Rurocigg ttoczny Sciekdw surowych

— Rurocigg ttoczny Sciekdw oczyszczonych

— Rurocigg sprezonego powietrza

— Sie¢ wodociggowa

2. Materialy

2.1.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatow ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»,Wymagania ogolne”.

2.2,

Wymagania dotyczace materiatow i urzadzen

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci zewnetrznych wod-kan wg zasad niniejszej ST
sg miedzy innymi:

rurociagi i ksztattki kanalizacyjne z rur PE HD 100, PN10, SDR17; PVC-U SN 8, S 16,7
o jednorodnej strukturze Scianki,

rurociagi i ksztattki cisSnieniowe PE HD 100, PN10, SDR17,

studzienki kanalizacyjne z PP/PVC 400mm, sktadajace sie wtazu zeliwnego z pokrywa,
rury teleskopowej z PP/PVC 400mm na state potgczonej z wtazem oraz natozong na nig
uszczelky; rury trzonowej z PP/PVC o $rednicy 400mm potgczonej z kinetg uszczelka;
kinety z wyprofilowanym dnem wykonanej z polipropylenu. Witaz na studzienkach
zeliwny typu ciezkiego (40 T) lub 12,5 T - na przykanalikach znajdujgcych sie poza
miejscami przejezdnymi.

studnie z kregdw betonowych prefabrykowanych — studnia kanalizacyjna w wykonaniu
wg normy PN EN 1917 o oznaczeniu aktualnie obowigzujgcym znakiem CE — z betonu
o parametrach wg normy PN EN 206-1 wylacznie nie nizszych jak: C 40/50, XA2, XF1,
XC4 o nasigkliwosci mniejszej jak 4 %. Wszystkie elementy sktadowe powinny byc
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tgczone ze sobg na uszczelke ze specjalnego kauczuku butadienowo- styrenowego,
odpornego chemicznie na Scieki,
- wilazy zeliwne typ ciezki,
- tasma ostrzegawcza,
- piasek.

Szczegotowy wykaz materiatéw dla poszczedlnych sieci:

Nr

Nazwa instalacji

Dopuszczalne
materiaty

Montaz

3

4

Kanat sciekow

Wykopy o $cianach pionowych, odwodnienie

11 PVC-U, SN8 powierzchniowe,  podsypka-piasek  15cm,
surowych : .
potgczenia-uszczelki wargowe.
PE HD 100,
12 Przewod ttoczny PN 10 Wykopy mechaniczne pionowe do 1m ize
Sciekdw surowych SDR17 skarpami, podsypka 15cm.
s PE HD 100,
A PN 10 Wykopy o $cianach pionowych do 1m, gtebsze
13 | oczyszczonych ze skarpami, podsypka z piasku 15cm
biologicznie SDR 17 !
PE HD 100,
s PN 10 Wykop o Scianach pionowych z umocnieniem
Kanat sciekow . . :
15 SDR 17 scian. Podsypka z piasku 15cm, pofaczenia
oczyszczonych .
z rur PVC - uszczelki wargowe-tworzywo.
PVC-U, SN8
W wykopie w obsypce piaskowej. Pod droga
Przewdd w rurce ochronnej. Potgczenia spawane. Na
17 | sprezonego AISI304 odcinku potozonym pod ziemig dopuszcza sie
powietrza przewody zinnego materiatu odpornego na
wysokg temp
PE HD 100,
PN 10 ' ' '
20 | Przewdd PIX / Wykopy _ mechaniczne pionowe do 1m ize
SDR 17 skarpami, podsypka 15cm.

21

Przewod osadu
nadmiernego

PE HD 100, PN10
SDR 17

Wykopy mechaniczne pionowe do 1m i ze
skarpami, podsypka 15cm.

23

Sie¢ wodociggowa

PE HD 100, PN
10, SDR 17

Wykopy mechaniczne pionowe do 1m ize
skarpami, podsypka 15cm.
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W wykopie w obsypce piaskowej. Pod droga
w rurce ochronnej. Pofgczenia spawane. Na
PVC-U, SN8 | odcinku potozonym pod ziemig dopuszcza sie
przewody z innego materiatu odpornego na
wysokg temp

Przewody do

24| piofiltra

3. Sprzet

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w ST ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Roboty montazowe zwigzane z budowg sieci zewnetrznych wod-kan wykonac przy uzyciu
nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

- zuraw budowlany samochodowy,

- samochdd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- koparki, spycharki,

- zestawy do odwadniania wykopdw,

- zageszczarki,

- zgrzewarki do rur PE,

- spawarki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne zasady transportu sg zawarte w ST ,Wymagania ogodlne”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zatadowywanych materiatow,

- zabezpieczenie materiatow przed ich uszkodzeniem,
- kontrole zatadunku i wytadunku/

Rury PVC i PE nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem
i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegaC przepisow
obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kotowym. Rury nalezy przewozic
samochodami skrzyniowymi lub posiadajgcymi wsporniki boczne o rozstawie max. 2 m, konce
rur wystajgce poza pojazd nie powinny by¢ dtuzsze niz 1 m. Wytadunek rur w wigzkach nalezy
wykonywac przy uzyciu podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka
uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowal zawiesi z lin
metalowych lub tancuchéw.

Kregi - transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywac
za pomocg min. trzech lin rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wszelkich zalecenn producenta odnosnie zatadunku, przewozu i
roztadunku wyrobow betonowych, ze wzgledu na duzy wspotczynnik uderzeniowy
wystepujacy przy ich przemieszczaniu.

Wiazy kanatowe iarmatura przewozone mogg by¢ dowolnymi Srodkami transportu
z zabezpieczeniem ich przed mozliwoscig przemieszczania sie podczas transportu.

Pozostate materiaty przewozi¢ zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producenta.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét zawarte s w ST ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegotowe zasady wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Wytyczne dotyczace robdt przygotowawczych:

— Przed przystgpieniem do wykonania robdt nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiarow na
budowie z projektem.

Zlokalizowac i odkry¢ istniejgce kable, przewody, kanaty, ktdre kolidujg z wykonywanymi
robotami.

W miejscach kolizji zistniejgcymi kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi,
przewodami gazowymi oraz innym uzbrojeniem podziemnym roboty wykonac recznie.
Nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie w granicach lokalnych mozliwosci czy nie wystepuija
sieci i urzadzenia nie pokazane na mapach.

W zblizeniach do drzew i rurociggéw podziemnych wykopy wykonywac recznie.

Roboty budowlane nalezy wykonywac tak, aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia
podziemnego i nie zinwentaryzowanych urzadzen melioracyjnych.

Projektowana oS rurociggu powinna byC oznaczona w terenie przez uprawnionego
geodete. O$ przewodu wyznaczyé w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdéw
reperow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy wyznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow
tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy
i na odcinkach prostych. Na kazdym prostym odcinku nalezy co utrwali¢ co najmniej 3
punkty. Kotki Swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robodt. w terenie zbudowanym repery robocze
nalezy osadzi¢ w $cianach budynkoéw w postaci hakéw lub bolcdéw. Cigg reperédw roboczych
nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowej.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci opracowa¢ dokumentacje fotograficzng dla
unikniecia ewentualnych roszczen wiascicieli za niezawinione uszkodzenia.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonac urzadzenie odwadniajgce (o ile
zachodzi taka konieczno$¢), zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowaé
i konserwowac przez caty czas trwania robot.

Po wykonaniu catosci robdt nalezy doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.

Trase rurociggdw zrur PE oznaczy¢ w terenie tasma ostrzegawczg magnetyczng
z zatopionym wkifadem metalowym.

Przed rozpoczeciem inwestycji Wykonawca powiadomi wszystkie niezbedne instytucje oraz
zapozna sie z warunkami dotyczacymi wykonania inwestycji zawartymi w Dokumentacji
Projektowej.

Wyceny odszkodowan za szkody ujawnione w trakcie wykonawstwa dokona rzeczoznawca.

5.2.2. Roboty ziemne

Mechaniczne wykonywanie Robdt ziemnych nalezy poprzedzi¢ przekopami prébnymi
wykonanymi recznie.

Wykopy pod rury nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod
z wykopu w czasie opadoéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Roboty ziemne przy wolnym pasie szerokosci 5 m wykona¢ mechanicznie na odkfad.
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Przy gtebokosci wykopow >1,5m iszerokosci pasa technicznego 45 m - wykopy
mechaniczne szerokoprzestrzenne; przy gtebokosci wykopdw > 3 m goérna cze$¢ wykopu (do
gt. 1,5 m) - szerokoprzestrzenna, dolna w szalunku. Przy gtebokosci < 1,0 m wykopy
o Scianach pionowych.

W miejscach zblizen i kolizji z istniejgcym uzbrojeniem wykop reczny. Wykopy reczne do 1,0
m bez umocnienia $cian, powyzej gtebokosci 1,0 m z umocnieniem.

Rodzaje wykopow uzalezni¢ od aktualnych warunkéw gruntowo - wodnych i bezpieczenstwa
prowadzenia robdt ze wzgledu na ludzi oraz na istniejgca infrastrukture techniczng znajdujaca
sie w poblizu wykopow.

W gruntach sypkich na dnie wykopow, dno profilowal recznie bez podsypki. Grunty
z wykopdw, takie jak piaski lub glina piaszczysta nalezy sktadowac obok wykopu. w miejscach
gdzie nie ma wystarczajgcej ilosci miejsca na odkfad nalezy wywiez¢ ziemie z wykopu,
sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego iprzywiezé do ponownego
wbudowania w wykop. Nasypy niekontrolowane, namuty itorfy nie nadajgce sie do
ponownego wbudowania w wykop, nalezy wywiezé na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego. w ich miejsce nalezy wbudowac piasek.

W przypadku wystgpienia w podtozu posadowienia rurociggow torféw lub namutéw, nalezy
je wybrag, jezeli ich migzszos¢ nie przekracza 1m. Natomiast w przypadku wiekszej migzszosci
torfow, w podtozu posadowienia rurociggdw nalezy wykonal fawe zwirowo-piaskowg lub
ttuczniowo-piaskowg na macie z geowtdkniny lub faszyny; lub materac z kiszki faszynowej gr.
20 cm; lub zastosowac inng metode posadowienia. Sposéb posadowienia nalezy dostosowaé
do warunkoéw gruntowo-wodnych w terenie i uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru.

Glebe i humus ogrodowy nalezy gromadzi¢ w osobnych hatdach, a nastepnie po zakoriczeniu
robdt montazowych i ziemnych rozplantowac recznie.

Przy prowadzeniu robdt ziemnych nalezy zachowal szczegdlng ostroznoS¢ w miejscach
zblizen do istniejgcego uzbrojenia podziemnego i naziemnego. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem (przez podwieszenie
do prowizorycznej konstrukcji), wg wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, obowigzujgcymi
przepisami BHP, obowigzujgcymi normami (PN-B-10736:1999; PN-B-06050:1999; PN-M-
47850:1990) i wytycznymi technicznymi producentdw.

5.2.3. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych $cian wykopdw zostaty opisane w polskiej
normie PN-90/M-47850.

Wykonawca robot przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy sieci zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robot.

Nie mozna usuwa¢ umocnien pionowych $cian wykopow po zageszczeniu podsypki, obsybki
nadsypki i zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu
zageszczonego (obnizy sie stopien zageszczenia gruntu).

Nalezy, zatem sukcesywnie usuwac szalunki, idac od dotu wykopu, w miare wykonywania
zasypu wykopu wraz z zageszczaniem gruntu.

5.2.4. Odwodnienie wykopu na czas budowy
Badania geologiczne wykazaty wystepowania na trasie projektowanych sieci, wody
gruntowej.
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Warunki gruntowo - wodne w znacznym stopniu sg zalezne od pory roku. Dodatkowa
konieczno$¢ odwodnienia wykopdw moze pojawi¢ sie w okresach jesiennych, zimowych
i wiosennych, w czasie dlugotrwatych okreséw deszczowych.

Odwodnienie uzalezni¢ od aktualnych warunkéw gruntowo - wodnych i bezpieczenstwa
prowadzenia robot ze wzgledu na ludzi oraz na istniejgcg infrastrukture techniczng,
znajdujgca sie w poblizu wykopdw.

W przypadku naptywu wody gruntowej do wykopu dopuszcza sie odwodnienie pompa,
igtofiltrami lub inng metoda (do uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru).

Wykonawca jest odpowiedzialny za przyjecie wiasciwej technologii odwodnienia,
zapewniajgcej prawidtowe wykonanie robdt w zaleznosci od sprzetu, ktérym dysponuije.
Ewentualny koszt robdt odwodnieniowych nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych danej
pozycji Przedmiaru Robét.

W przypadku zastosowania odwodnienia wgtebnego, przy wptukiwaniu igtofiltréw nalezy
zwréci¢ uwage na istniejgce uzbrojenie podziemne (wykonywanie odkrywek) oraz obiekty
nadziemne (np. budynki).

5.2.5. Wykonanie podtoza i podsypki

Podtoze wzmocnione nalezy wykonywa¢ jako:
— podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podioze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych,
— podtoze zwirowo — piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych itatwo Scisliwych (muty, torfy itp.) o matej
grubosci po ich usunieciu;
- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robdt odwadniajgcych);
W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewoddw;
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych.

Rurociggi grawitacyjne kanalizacji sanitarnej nalezy posadowi¢ na bardzo dobrze
zageszczonej podsypce z piasku gr. co najmniej 0,15 m (z wyprofilowaniem stanowigcym
tozysko nosne rury — kat podparcia, co najmniej 90°).

Rurociggi kanalizacji sanitarnej ttocznej i sieci wodociggowej nalezy posadowi¢ na bardzo
dobrze zageszczonej podsypce z piasku gr. co najmniej 0,10 m (z wyprofilowaniem
stanowigcym tozysko nosne rury — kat podparcia, co najmniej 90°).

Studnie nalezy posadowi¢ na bardzo dobrze zageszczonej podsypce z piasku gr. co najmniej
0,15 m.

Materiatem na podsypke powinien by¢ grunt bez grud i kamieni, dla rur PVC i PE drobno lub
Srednioziarnisty. Podtoze wraz z podsypka nalezy profilowa¢ w miare ukfadania kolejnych
odcinkdw rurociggu.

Podsypke wykonywac z dowozonego piasku lub gruntu rodzimego pod warunkiem, Ze spetnia
on wymagania warunkow technicznych wykonania sieci kanalizacyjnych i rurociggéw
ci$nieniowych z rur z tworzywa sztucznego. Decyzje o rodzaju podsypki nalezy podejmowac
po wykonaniu wykopu i stwierdzeniu przydatnosci gruntu rodzimego (po zaakceptowaniu
przez Inspektora Nadzoru).

5.2.6. Obsypka, nadsypka, zasypka i zageszczenie gruntu

Obsypke i nadsypke wykonywac z gruntu mineralnego, sypkiego, ktorego wielkoS¢ ziaren,
w bezposredniej bliskosci rury, nie powinna przekracza¢ 10 % nominalnej Srednicy rury, lecz
nie moze by¢ wieksza niz 20 mm. Decyzje o rodzaju obsypki i nadsypki nalezy podejmowac
po wykonaniu wykopu i stwierdzeniu przydatnosci gruntu rodzimego (po zaakceptowaniu
przez Inspektora Nadzoru).
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Obsypke i nadsypke wykonywac warstwami, rownolegle po obu bokach rur, kazdg warstwe
zageszczajgc. Grubos¢ warstw nie powinna przekraczac¢ 1/3 Srednicy rury i nie powinna by¢
wieksza niz 30 cm. Jednoczesnie z wykonywaniem poszczegdlnych warstw obsypki i nadsypki
nalezy usuwac ewentualne odeskowanie wykopu. Nie nalezy usuwac Scianek szczelnych,
zastosowanych ze wzgledu na warunki gruntowe i wysoki poziom wod gruntowych.
Nadsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania gornego poziomu strefy ochronnej rurociagu, j.
warstwy o grubosci po zageszczeniu 30 cm ponad wierzch rury. Strefe bezposrednio nad rurg
zageszczac recznie. Nadsypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia
powyzsze wymagania warstwami 0,1 - 0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng
rozbidrkg odeskowan i rozpor Scian.

Zasypywanie wykopdw nalezy wykonac¢ warstwami, kolejno je zageszczajac.

Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna uwzgledniaé wspotczynnik spulchnienia
gruntu oraz wymagang grubosci warstwy po osiggnieciu zatozonego wskaznika zageszczenia
dla zastosowanego materiatu.

W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotno$¢ rowng wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg +20%.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomocg wskaznika stopnia zageszczenia. Poza pasem drogowym warto$¢ wskaznika
zageszczenia powinna wynosic dla zasypki - 0,50.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby ponownego zageszczenia warstwy.
Nadmiar ziemi po zasypaniu i zageszczeniu wykopow nalezy rozplantowa¢ réwnomiernie na
terenach przylegtych do wykopu.

5.2.7. Montaz przewodow kanalizacyjnych i wodociggowych

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu Sciekéw.

Rury PVC i PE uktadac na przygotowanym podtozu w temperaturze powietrza 0-30°C.

Przed rozpoczeciem montazu rur nalezy wykona¢ wstepne rozmieszczenie rur w wykopie.
Montaz rur PVC nalezy wykonywac zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od
punktu o rzednej nizszej do wyzszej. Bose konce rur nalezy wciska¢ w kielich po uprzednim
posmarowaniu Srodkiem ufatwiajgcy poslizg. Przed przystgpieniem do wykonywania
kolejnego ztacza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktorej wciskany bedzie bosy koniec rury,
powinna by¢ uprzednio ustabilizowana przez wykonanie obsypki i czeSciowej nadsypki . Po
wykonaniu montazu nalezy wykona¢ proby szczelnosci rurociggu pomiedzy punktami
weztowymi. Po wykonaniu préby szczelnosci z wynikiem pozytywnym mozna przystgpi¢ do
zasypania wykopow.

Rury PE faczy¢ za pomocg zgrzewania doczotowego. w uzasadnionych przypadkach (za zgoda
Inspektora Nadzoru) mozna tgczy¢ za pomoca zgrzewania elektrooporowego.

Wszystkie potgczenia z wbudowywang armaturg wykonac jako kotnierzowe. Montaz rurociggu
za pomocg zgrzewania doczotowego poszczegdlnych rur wykonywac na zewnatrz wykopu.
Przed zgrzewaniem nalezy odpowiednio przygotowal powierzchnie czotowe tgczonych rur
poprzez odciecie rur pitg o drobnym uzebieniu i nastepnie je oczysci¢. Po wykonaniu montazu
nalezy wykonac proby szczelnosci rurociggu. Jezeli wynik przeprowadzonych préb bedzie
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pozytywny mozna przystgpi¢ do zasypania wykopow. Na wysokosci okoto 30 cm nad
rurociggiem nalezy utozy¢ taSme ostrzegawczg magnetyczna.

Studnie kanalizacyjne betonowe nalezy wykona¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa
ttucznia lub zwiru) dnie wykopu. Poziom dna studni powinien znajdowac sie ponizej przytgczy
rur. Elementy studni wktada¢ do wykopu przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego do 1,0
tony. Studnie wykonac z materiatéw wymienionych
w pkt. 2 niniejszej ST. Poszczegodlne kregi studni nalezy ukfadaé ostroznie jeden na drugim,
tgczac za pomocy uszczelek. Nalezy zwracac szczegolng uwage na czystos¢ uszczelek. Kinete
wyposazong Ww kielich i uszczelki nalezy potaczy¢ z kréccami bosymi rur kanatowych.
Uszczelke nalezy dokfadnie oczysci¢ i przed potgczeniem elementéw posmarowaé srodkiem
poslizgowym.

Stopnie wtazowe w Scianie studni powinny by¢ montowane fabrycznie w taki sposdb, aby po
zamontowaniu kregéw w studni uzyska¢ ustawienie mijankowe w dwdch rzedach,
w odlegtosciach pionowych 0,3 m i odlegtosciach poziomych osi stopy 0,3 m.

Wypetnienie wykopu wokét studni nalezy wykonac¢ materiatem sypkim z réwnomiernym jego
roztozeniem i zageszczeniem. Dla studzienki zlokalizowanej w drodze stopien zageszczenia
powinien wynieS¢ nie mniej jak 95% wartosci Proctora.

Studnia powinna by¢ wypionowana i wypoziomowana.

5.2.8. Montaz armatury

Armature nalezy montowal w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje (powinien by¢ zapewniony swobodny dostep do
pokretet i dzwigni).

Przed montazem nalezy z armatury usung¢ zanieczyszczenia. Nalezy usung¢ z armatury
zaSlepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi€, czy wrzeciono jest proste, korpus
nieuszkodzony, a pokretto daje sie lekko obracac.

5.2.9. Montaz urzadzen

Urzadzenia montowac zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi.
Pompy, zbiornik, urzadzenia oczyszczajgce powinny miec trwale przymocowang tabliczke
znamionowg z blachy.

5.2.10. Proby szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja sieci

Przed rozpoczeciem proby szczelnosci przewodd cisnieniowy nalezy napetnié wodg
i odpowietrzyC. Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzal przy temperaturze powietrza nie
nizszej niz +1°C. Cisnienie prébne nie moze by¢ nizsza niz 1.0 MPa. Odcinek mozna uzna¢ za
szczelny, jezeli przy zamknietym doptywie wody pod ciSnieniem prébnym w czasie 30 minut
nie bedzie spadku ci$nienia. Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych probach
szczelnosci nalezy dokonac jego ptukania. uzywajac do tego celu wody. Predkos¢ przeptywu
czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia
mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznaC za dostatecznie wyptukany, jezeli
wyptywajgca z niego woda bedzie przezroczysta i bezbarwna. Przewody wodociggowe wody
pitnej nalezy poddac dezynfekcji za pomocg roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub
roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynie$¢ 24 godziny. Po
usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne piukanie.
Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych,
wykonanych po ptukaniu przewodu, wykazg, ze pobrana prébka wody spetnia wymagania dla
wody do picia i na potrzeby gospodarcze.

Préba szczelnosci odcinka przewodu kanalizacji na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar
ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, Scian przewodu
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i studzienek. w przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosSci nalezy poprawi¢ uszczelnienie,
a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu
usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Préba szczelnosci odcinka przewodu kanalizacji na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. w czasie
trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty, co 30 min. potozenia
zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdinych studzienek.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci zawarte sg w ST ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci

Kontrola jakosci wykonanych robot dotyczy zgodnosci wykonania zewnetrznych sieci wod-kan
z Dokumentacja Projektowa.

Rury i armatura przewidziana do budowy wodociggu musi posiadac atest PZH.

Kanalizacje sanitarng grawitacyjna i ttoczng nalezy poddac prébie szczelnosci, zgodnie z:
- PN-EN 1610:2002 ,,Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych”.
- PN-B-10725/1997 ,Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”.

Wodocigg nalezy poddac prébie szczelnosci, zgodnie z:
- PN-B-10725/1997 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot zawarte sg w ST ,Wymagania ogodlne”.

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robot
Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot zawarte sg w ST ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami nadzoru jesli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki. Sprawdzeniu podlega dziatanie
wszystkich elementdw sieci zewnetrznych wod-kan jak réwniez catego systemu.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne zasady ptatnosci sg zawarte w ST ,,Wymagania ogdlne”.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. OkreSlenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-M-47850:1990 Deskowania dla budownictwa monolitycznego.
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Deskowania uniwersalne.
Terminologia, podziat i gtdwne elementy sktadowe.

PN-B-10725: 1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdline.

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). CzeS¢ 2: Rury.

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). CzeS¢ 3: Ksztattki.

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). CzeS¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania
w systemie.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogodlne dotyczace elementdw stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 1171:2007 Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne.

PN-EN 1671 : 2001  Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej.

PN-EN 752: 2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczanie uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane

na goraco.

PN-EN 13101:2005  Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

PN-B-12083:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

Instrukcje producentéw dotyczgce montazu i uktadania rur z PE, PVC.
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Specyfikacja Techniczna
ST-02.02 ] ]
TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Gtéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce robot zwigzanych
z wykonaniem technologii oczyszczalni Sciekow dla zadania ,,Budowa oczyszczalni Sciekdw w
miejscowosci Barnim gm. Warnice”.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robdt technologicznych oczyszczalni Sciekéw.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatow ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»~Wymagania ogolne”.

2.2. Wymagania dotyczgce materiatow i urzadzen

W celu zunifikowania i usystematyzowania dostarczanej armatury, w tym zasuw,
zastawek, zaworow kulowych oraz przepustnic Zamawiajacy wymaga
zastosowania ww. armatury jednego renomowanego producenta, co gwarantuje
m.in. obnizenie kosztow serwisowania i zakupu czesci zamiennych.

Wszystkie pompy zatapialne oraz mieszadla powinny pochodzi¢ od jednego
producenta i posiada¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski
gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

2.2.1. Krata koszowa — KK-KK-1

Krata winna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- prze$wit — max. 20mm,

- kosz kraty poruszajacy sie po prowadnicach,

- wykonanie stal nierdzewna min. AISI304,

- wciggnik elektryczny potgczony z koszem kraty, odporny na czynniki zewnetrzne,
wyposazony w zabezpieczenia pracy — hamulec, przecigzenie, przegrzanie.

2.2.2. Pompy zatapialne — P-PG-1 i P-PG-2
- parametry pracy pompy:

-Qmin. 12,6 I/s

- Hp min. 8,7 m

- P1 max. 3,7 kW
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- P2 max. 3,1 kW
- napiecie znamionowe 3x400 V
- rozruch bezposredni
- silnik 50Hz, IP68,
- prad nominalnymax. 6,8 A
- masa pompy max. 107 kg,
- stosowac¢ pompy wirowe odsrodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji stacjonarnej
montowanej na kolanie sprzegajgcym, opuszczang po dwoch prowadnicach rurowych ze stal
nierdzewnej min. EN 1.4301 (AISI 304),
- stosowaC pompy wyposazone w wirniki otwarte Ilub pdtotwarte symetryczne,
samooczyszczajgce sie, wspotpracujgce z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek
spiralny wspomagajagcym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie
statej, wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikdw typu ,,VORTEX" i wirnikdw
kanatowych zamknietych,
- wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie Sciekdw zawierajgcych ciata state i wtdkniste oraz
osadow Sciekowych do 8% smo; Wirnik i dyfuzor wlotowy o podwyzszonej odpornosci na
zatykanie i wycieranie, wykonane z utwardzonego zeliwa wysokochromowego klasy min. EN-
GIN-HB555 o zawartosci chromu 25%=+1%, powierzchnia robocza wirnika utwardzona do
min. 60+3 HRC,
- obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z zeliwa szarego klasy EN-GJL-250,
- silnik przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci (jezeli wskazano w
dokumentacji projektowej),
- pompa wyposazona w kabel min L=10 m,
- wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajgcy dodatkowego
smarowania oraz regulacji,
- wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431),
- wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony
za pomocg, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami
uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na Scieki
nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujgcymi
niezaleznie od kierunku obrotéw,
- silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(1800C),
rodzajem pracy S1, do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, przystosowany
do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci, umozliwiajgcy 30 uruchomien na godzine,
- przecieku w komorze silnika,
- silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajgce pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
dziata¢ w temperaturze od 125-140 st.C,
- praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspdtpracujgcy z uktadem sygnalizacyjnym,
- komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru zawiesiny i
osaddéw z komory uszczelnien np. w odrzutnik spiralny,
- komora hydrauliczna pompy przystosowana do poditgczenia ukfadu wspomagajgcego
mieszanie Sciekdw przed wypompowaniem np. hydrodynamicznego zaworu piuczacego.
Zastosowanie zaworu ptuczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrédta zasilania
oraz odrebnego uktadu sterowania,
- punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegétowymi i aktualnymi
wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi,
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- wszystkie pompy wirowe odsrodkowe zatapialne do instalacji mokrej i suchej oraz mieszadta
powinny pochodzi¢ od jednego producenta i posiadac serwis firmowy lub autoryzowany na
terenie Polski gwarantujgcy szybkg obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

2.2.3. Ruszt napowietrzajacy — RN-SBR-1 i RN-SBR-2
Dane dla 1 reaktora:

- powierzchnia komory AxB=7,0x12,1=84 m?,

- ilo$¢ powietrza — min. 420 Nm?3/h,

- zaktadany wymagany sprez dmuchawy 550 mbar,

-a=0,7

- OC = min. 27 kgO2/h
- w reaktorze dopuszcza sie zastosowanie wytgcznie napowietrzania drobnopecherzykowego
realizowanego za pomocy talerzowych dyfuzorédw membranowych o $rednicy powierzchni
czynnej nie wiekszej niz 230mm. Pod pojeciem uktadu napowietrzania rozumie sie system
pionowych, szczelnych rurociggdw powietrznych oraz poziomych rurociggdw powietrznych
wyposazonych w dyfuzory i przytwierdzonych do dna zbiornikéw za pomocg uchwytéw,
- podstawy dyfuzoréw o maksymalnej Srednicy nie wiekszej niz 260mm wykonane z materiatu
o wiasciwosciach fizyko-chemicznych nie gorszych niz UPVC,
- dyfuzory mocowane za pomocg klejenia do rur wykonanych z UPVC Srednicy zewnetrznej
nie mniejszej niz Dz=110mm,
- wykonanie potgczen pomiedzy podstawg dyfuzora, a rura zasilajgcg powinno wyeliminowac
konieczno$¢ stosowania dodatkowych uszczelnien z innych materiatow,
- stosowa¢ membrany drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM o gestosci otwordw minimum
12szt/cm2 przystosowane do pracy w zakresie obcigzenia ciggtego 0,85-6,8Nm3/h oraz
obcigzenia chwilowego nie mniejszego niz 11 Nm3/h,
- konstrukcja dyfuzora powinna by¢ prosta i sktadac sie z jak najmniejszej liczby czesci
zamiennych,
- oring zintegrowany z membrang zapewniajgcy dtugotrwatg szczelnos¢ uktadu,
- stosowac rozwigzania, w ktorych Srodkowa cze$¢ membrany sama w sobie petni funkcje
zaworu zwrotnego podczas wytagczenia systemu napowietrzania. Nie dopuszcza sie
stosowania dodatkowych, niezaleznych zawordw zwrotnych, ktére mogg generowal
dodatkowe opory hydrauliczne, stanowi¢ dodatkowy element eksploatacyjny i byc
potencjalnym zrodtem awarii,
- wykonanie membrany powinno zapewni¢ rownomierne rozprowadzenie powietrza na catej
jej powierzchni, juz od minimalnego przeptywu powietrza. Stosowa¢ membrany o zmiennej
grubosci: 3 mm w Srodkowej czesSci i 2mm w bezposredniej bliskosci brzegdw membrany,
- poziome kolektory rozdzielajgce powietrze wykonane z wysokoudarowego UPVC
0 minimalnej Srednicy zewnetrznej Dz=110mm,
- przewody doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektoréw poziomych
wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304,
- kazda sekcja rusztu napowietrzajgcego powinna by¢ wyposazony w system odwadniania,
- system zamocowan wykonany ze stali klasy min. AISI 304,
- dostawca rusztu zobowigzany jest do wykonania projektu montazowego instalacji we
wnetrzu zbiornika,
- dostawca systemu napowietrzania zobowigzany bedzie, na zyczenie Zamawiajgcego, do
przedstawienia pisemnych referencji w ilosci min. 3 szt dla systemu sktadajacego sie z nie
mniejszej iloSci proponowanych dyfuzoréw pracujgcych w oczyszczalniach na terenie kraju,
ktorych okres eksploatacji wynosi nie mniej niz 10 lat.
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2.2.4. Mieszadlo zatapialne — M-SBR-1 i M-SBR-2

- wymagana nominalna sita mieszania mieszadta F=1100 N wg 1S021630:2007,

- maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego mieszadta P2=3,7 kW,

- maksymalna moc zainstalowana silnika elektrycznego mieszadta P1= 5,1 kW,

- sprawnos¢ min. 282 N/kW wg 1S021630:2007,

- parametry mieszadfa (sita, sprawnos¢) muszg by¢ okreslone zgodnie z obowigzujacg norma
1S021630:2007,

- mieszadfa wyposazone w zwezki strumieniowe,

- Smigto (samoczyszczace) o Srednicy 580,0 mm; stal kwasoodporna min. ASTM316L,

- predkoS¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposSrednie
przetozenie napedu) nie wieksza niz 486 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania mieszadet
przektadniowych,

- piasta, wirnik, obudowa silnika ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L,

- prad nominalny nie wiekszy niz 14,1 A,

- mieszadto wyposazone w kierownice strugi, kierownica strugi wykonana ze stali nierdzewnej
klasy minimum AISI 304,

- zaczep Slizgowy mieszadta do prowadnicy wykonany ze stali nierdzewnej klasy minimum
AISI 304,

- wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431,

- kabel zasilajgcy doprowadzony w sposéb zapewniajacy wodoszczelnosé,

- mieszadta musza by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz F(155°C),

- silnik chtodzony przez optywajaca ciecz,

- uszczelnienie podwdjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wiasciwosSciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

- komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym - nieszkodliwym dla S$rodowiska
w przypadku powstania wycieku,

- silnik mieszadta z wbudowanymi w uzwojenia stojana czujnikami termicznymi odtgczajgcymi
mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziataé
w temperaturze powyzej 140 st.C.,

- w komorze silnika zabudowany czujnik przecieku wspétpracujacy z uktadem sygnalizujgcym.
Nie dopuszcza sie stosowania czujnikdéw w komorze olejowej,

- konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig horyzontalnego regulowania ustawienia
mieszadfa w zbiorniku co 5-10 stopni w zakresie min. £85 stopni, wykonana z profilu
kwadratowego 100x100mm ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304,

- masa mieszadta: do 231 kg,

- wszystkie mieszadta muszg pochodzi¢ od jednego producenta i posiadac serwis firmowy lub
autoryzowany na terenie Polski gwarantujgcy szybkga obstuge gwarancyjng jak i
pogwarancyjng,

- dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowac swoim zakresem projekt/schemat montazu
i ustawienia mieszadla w komorze, ze wzgledu na optymalizacie warunkdow
hydrodynamicznych procesu mieszania.

2.2.5. Dekanter $ciekow oczyszczonych — DE-SBR-1 i DE-SBR-2

Dekantery majg spetniac nastepujgce wymagania:

- wykonanie stal nierdzewan min. AISI304,

- ksztatt geometryczny dekantera stanowi szescian o wymiarach 740x740x950 mm,
- naped dekantera: sprezone powietrze,

- wydajnos¢: min. 100 m3/h,

156 | Strona



Specyfikacje techniczne — Budowa oczyszczalni Sciekéw w m. Barnim

- zasada dziafania:
- Faza I : Spoczynek. krawedz przelewowa wyniesiona jest 10 cm ponad zwierciadto
Sciekdw
- Faza II: Poczatek dekantacji. Upust powietrza z ptywakdw, przy otwartym zaworze
elektromagnetycznym, powoduje zagtebienie krawedzi przelewowej dekantera ponizej
zwierciadta Sciekdw do ustalonej wartosci. Nastepuje gwattowny odptyw Sciekéw z
warstwy przypowierzchniowej 2 elastycznymi przewodami DN150. Dekanter zawiera
poduszke powietrza utrzymujgcg go ciggle w stanie ptywalnosci.
- Faza III: Zamkniecie upustowego zaworu elektromagnetycznego. Doptyw powietrza
ze sprezarki do ptywakdéw nr 2. Dekanter wynurza sie ze Sciekéw. Po osiggnieciu
maksymalnego wynurzenia sprezarka wylgcza sie. Dekanter znajduje sie w stanie
spoczynku.

2.2.6. Pompa zatapialna osadu nadmiernego P-SBR-1 i P-SBR-2
- parametry pracy pompy:

-Q min. 8,3 I/s

- Hp min. 2,0 m

- P1 max. 1,7 kW

- P2 max. 1,3 kW

- napiecie znamionowe 3x400 V

- silnik 50Hz, IP68

- prad nominalny max. 3,7 A
- masa pompy max. 66 kg,
- stosowac¢ pompy wirowe odsrodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji stacjonarnej
montowanej na kolanie sprzegajgcym, opuszczang po dwoch prowadnicach rurowych ze stal
nierdzewnej min. EN 1.4301 (AISI 304),
- stosowaC pompy wyposazone w wirniki otwarte Ilub pdtotwarte symetryczne,
samooczyszczajgce sie, wspotpracujgce z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek
spiralny wspomagajagcym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie
statej, wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikdw typu ,,VORTEX" i wirnikdw
kanatowych zamknietych,
- wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie Sciekdw zawierajgcych ciata state i wtdkniste oraz
osadow Sciekowych do 8% smo; Wirnik i dyfuzor wlotowy o podwyzszonej odpornosci na
zatykanie i wycieranie, wykonane z utwardzonego zeliwa wysokochromowego klasy min. EN-
GIN-HB555 o zawartosci chromu 25%=+1%, powierzchnia robocza wirnika utwardzona do
min. 60+3 HRC,
- obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z zeliwa szarego klasy EN-GJL-250,
- silnik przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci (jezeli wskazano w
dokumentacji projektowej),
- pompa wyposazona w kabel min L=10 m,
- wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji,
- wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431),
- wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony
za pomocg, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami
uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na Scieki
nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujgcymi
niezaleznie od kierunku obrotéw,
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- silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(1800C),
rodzajem pracy S1, do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, przystosowany
do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci, umozliwiajgcy 30 uruchomien na godzine,

- przecieku w komorze silnika,

- silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajgce pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
dziata¢ w temperaturze od 125-140 st.C,

- praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspdtpracujgcy z uktadem sygnalizacyjnym,

- komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru zawiesiny i
osadow z komory uszczelnien np. w odrzutnik spiralny,

- komora hydrauliczna pompy przystosowana do poditgczenia ukfadu wspomagajgcego
mieszanie Sciekdw przed wypompowaniem np. hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.
Zastosowanie zaworu ptuczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrdédta zasilania
oraz odrebnego ukfadu sterowania,

- punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegétowymi i aktualnymi
wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi,

- wszystkie pompy wirowe odsrodkowe zatapialne do instalacji mokrej i suchej oraz mieszadta
powinny pochodzi¢ od jednego producenta i posiadac serwis firmowy lub autoryzowany na
terenie Polski gwarantujgcy szybkg obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

2.2.7. Pompa zatapialna sciekow oczyszczonych P-SBR-3 i P-SBR-4
- parametry pracy pompy:

- Q min. 26,0 I/s

- Hp min. 5,0 m

- P2 max. 3,1 kW

- napiecie znamionowe 3x400 V

- silnik 50Hz, IP68

- prad nominalny max. 6,8 A
- masa pompy max. 107 kg,
- stosowac¢ pompy wirowe odSrodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji stacjonarnej
montowanej na kolanie sprzegajgcym, opuszczang po dwoch prowadnicach rurowych ze stali
nierdzewnej min. EN 1.4301 (AISI 304),
- stosowaC pompy wyposazone w wirniki otwarte Ilub pdtotwarte symetryczne,
samooczyszczajace sie, wspotpracujgce z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek
spiralny wspomagajgcym samooczyszczanie czesSci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie
statej, wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikdw typu ,,VORTEX” i wirnikdw
kanatowych zamknietych,
- wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie Sciekow zawierajgcych ciata state i wtokniste oraz
osadéw Sciekowych do 8% smo; Wirnik i dyfuzor wlotowy o podwyzszonej odpornosci na
zatykanie i wycieranie, wykonane z utwardzonego zeliwa wysokochromowego klasy min. EN-
GIN-HB555 o zawartosci chromu 25%=+1%, powierzchnia robocza wirnika utwardzona do
min. 60+3 HRC,
- obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z zeliwa szarego klasy EN-GJL-250,
- silnik przystosowany do wspédtpracy z przemiennikiem czestotliwosci (jezeli wskazano w
dokumentacji projektowej),
- pompa wyposazona w kabel min L=10 m,
- wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji,
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- wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431),

- wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony
za pomocg, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami
uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na Scieki
nie gorszej niz weglik wolframu i gesto$ci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujgcymi
niezaleznie od kierunku obrotéw,

- silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(1800C),
rodzajem pracy S1, do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, przystosowany
do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci, umozliwiajgcy 30 uruchomien na godzine,

- przecieku w komorze silnika,

- silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odfgczajgce pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
dziata¢ w temperaturze od 125-140 st.C,

- praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspdtpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

- komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru zawiesiny i
osaddéw z komory uszczelnien np. w odrzutnik spiralny,

- komora hydrauliczna pompy przystosowana do podigczenia uktadu wspomagajgcego
mieszanie Sciekéw przed wypompowaniem np. hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.
Zastosowanie zaworu ptuczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrédta zasilania
oraz odrebnego uktadu sterowania,

- punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegétowymi i aktualnymi
wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi,

- wszystkie pompy wirowe odsrodkowe zatapialne do instalacji mokrej i suchej oraz mieszadta
powinny pochodzi¢ od jednego producenta i posiadac serwis firmowy lub autoryzowany na
terenie Polski gwarantujgcy szybkg obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

2.2.8. Mieszadlo zatapialne — M-KR-1

- wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=430 N wg 1S021630:2007,

- maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego mieszadta P2=1,5 kW,

- maksymalna moc zainstalowana silnika elektrycznego mieszadta P1= 2,1 kW,

- sprawnos¢ 267 N/kW wg 1S021630:2007,

- parametry mieszadfa (sita, sprawno$¢) muszg by¢ okreslone zgodnie z obowigzujgcg norma
1S021630:2007,

- mieszadfa wyposazone w zwezki strumieniowe,

- Smigto (samoczyszczace) o Srednicy 368,0 mm; stal kwasoodporna min. ASTM316L,

- predkoS¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposSrednie
przetozenie napedu) nie wieksza niz 730 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania mieszadet
przektadniowych,

- piasta, wirnik, obudowa silnika ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L,

- prad nominalny nie wiekszy niz 4,3A,

- mieszadto wyposazone w kierownice strugi, kierownica strugi wykonana ze stali nierdzewnej
klasy minimum AISI 304,

- zaczep Slizgowy mieszadta do prowadnicy wykonany ze stali nierdzewnej klasy minimum
AISI 304,

- wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431,

- kabel zasilajgcy doprowadzony w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnosé,

- mieszadta musza by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz F(155°C),
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- silnik chtodzony przez optywajaca ciecz,

- uszczelnienie podwdjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wiasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

- komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla Srodowiska
w przypadku powstania wycieku,

- silnik mieszadta z wbudowanymi w uzwojenia stojana czujnikami termicznymi odtgczajgcymi
mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziatac
w temperaturze powyzej 140 st.C.,

- w komorze silnika zabudowany czujnik przecieku wspdtpracujacy z uktadem sygnalizujgcym.
Nie dopuszcza sie stosowania czujnikdw w komorze olejowej,

- konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig horyzontalnego regulowania ustawienia
mieszadfa w zbiorniku co 5-10 stopni w zakresie min. £85 stopni, wykonana z profilu
kwadratowego 50x50mm ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304,

- masa mieszadta: do 71 kg,

- wszystkie mieszadta muszg pochodzi¢ od jednego producenta i posiadac serwis firmowy lub
autoryzowany na terenie Polski gwarantujgcy szybkg obstuge gwarancyjng jak i
pogwarancyjng,

- dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowac swoim zakresem projekt/schemat montazu
i ustawienia mieszadla w komorze, ze wzgledu na optymalizacie warunkdow
hydrodynamicznych procesu mieszania.

2.2.9. Pompa zatapialna sciekdw wstepnie oczyszczonych — P-KR1 i P-KR-2
- parametry pracy pompy:

- Q min. 75 m3/h,

- Hp min. 4,5 m,

- P1 max. 2,6 kW,

- P2 max. 2,0 kW,

- napiecie znamionowe 3x400 V,

- silnik 50Hz, IP68,

- prad nominalny max. 4,80 A,
- masa pompy max. 66 kg,
- stosowac¢ pompy wirowe odSrodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji stacjonarnej
montowanej na kolanie sprzegajgcym, opuszczang po dwoch prowadnicach rurowych ze stali
nierdzewnej min. EN 1.4301 (AISI 304),
- stosowaC pompy wyposazone w wirniki otwarte Ilub pdtotwarte symetryczne,
samooczyszczajace sie, wspotpracujgce z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek
spiralny wspomagajagcym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie
statej, wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikdw typu ,,VORTEX" i wirnikdw
kanatowych zamknietych,
- wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie Sciekdw zawierajgcych ciata state i wtdkniste oraz
osadow Sciekowych do 8% smo; Wirnik i dyfuzor wlotowy o podwyzszonej odpornosci na
zatykanie i wycieranie, wykonane z utwardzonego zeliwa wysokochromowego klasy min. EN-
GIN-HB555 o zawartosci chromu 25%=+1%, powierzchnia robocza wirnika utwardzona do
min. 60+3 HRC,
- obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z zeliwa szarego klasy EN-GJL-250,
- silnik przystosowany do wspédtpracy z przemiennikiem czestotliwosci (jezeli wskazano w
dokumentacji projektowej),
- pompa wyposazona w kabel min L=10 m,
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- wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji,

- wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431),

- wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony
za pomocg, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami
uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na Scieki
nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujgcymi
niezaleznie od kierunku obrotéw,

- silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(1800C),
rodzajem pracy S1, do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, przystosowany
do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci, umozliwiajgcy 30 uruchomien na godzine,

- przecieku w komorze silnika,

- silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajgce pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
dziata¢ w temperaturze od 125-140 st.C,

- praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspdtpracujgcy z uktadem sygnalizacyjnym,

- komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru zawiesiny i
osaddéw z komory uszczelnien np. w odrzutnik spiralny,

- komora hydrauliczna pompy przystosowana do poditgczenia ukfadu wspomagajgcego
mieszanie Sciekdw przed wypompowaniem np. hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.
Zastosowanie zaworu ptuczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrédta zasilania
oraz odrebnego ukfadu sterowania,

- punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegétowymi i aktualnymi
wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi,

- wszystkie pompy wirowe odsrodkowe zatapialne do instalacji mokrej i suchej oraz mieszadta
powinny pochodzi¢ od jednego producenta i posiadac serwis firmowy lub autoryzowany na
terenie Polski gwarantujgcy szybkg obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

2.2.10. Krata reczna — KR-KR-1
Projekowana krata winna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- Q = min. 100 m3/h,

- prze$wit max. 6 mm,

- ociekacz,

- grabie,

- komora zamykana,

- wykonanie stal min. AISI304,

- przelew awaryjny.

2.2.11. Ruszt napowietrzajacy — RN-KTSO-1
Dane dla 1 reaktora:
- powierzchnia komory AxB=7,0x5,75=40,3 m?,
- zaktadany wymagany sprez dmuchawy 550 mbar,
- OC = 6 kgOy/h przy Q = 200 Nm3/h,
- OC = 22,2 kgOz/h przy Q = 280 Nm3/h,
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- w reaktorze dopuszcza sie zastosowanie wytgcznie napowietrzania drobnopecherzykowego
realizowanego za pomocg talerzowych dyfuzorédw membranowych o $rednicy powierzchni
czynnej nie wiekszej niz 230mm. Pod pojeciem uktadu napowietrzania rozumie sie system
pionowych, szczelnych rurociggdw powietrznych oraz poziomych rurociggdw powietrznych
wyposazonych w dyfuzory i przytwierdzonych do dna zbiornikéw za pomocg uchwytéw,

- podstawy dyfuzoréw o maksymalnej Srednicy nie wiekszej niz 260mm wykonane z materiatu
o wiasciwosciach fizyko-chemicznych nie gorszych niz UPVC,

- dyfuzory mocowane za pomocg klejenia do rur wykonanych z UPVC Srednicy zewnetrznej
nie mniejszej niz Dz=110mm,

- wykonanie potgczen pomiedzy podstawg dyfuzora, a rura zasilajgcg powinno wyeliminowac
konieczno$¢ stosowania dodatkowych uszczelnien z innych materiatow,

- stosowa¢ membrany drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM o gestosci otwordw minimum
12szt/cm2 przystosowane do pracy w zakresie obcigzenia ciggtego 0,85-6,8Nm3/h oraz
obcigzenia chwilowego nie mniejszego niz 11 Nm3/h,

- konstrukcja dyfuzora powinna by¢ prosta i sktadac sie z jak najmniejszej liczby czesci
zamiennych,

- oring zintegrowany z membrang zapewniajgcy dtugotrwatg szczelnos¢ uktadu,

- stosowac rozwigzania, w ktorych Srodkowa cze$¢ membrany sama w sobie petni funkcje
zaworu zwrotnego podczas wytaczenia systemu napowietrzania. Nie dopuszcza sie
stosowania dodatkowych, niezaleznych zawordw zwrotnych, ktére moga generowal
dodatkowe opory hydrauliczne, stanowi¢ dodatkowy element eksploatacyjny i byc
potencjalnym zrodtem awarii,

- wykonanie membrany powinno zapewni¢ rownomierne rozprowadzenie powietrza na catej
jej powierzchni, juz od minimalnego przeptywu powietrza. Stosowa¢ membrany o zmiennej
grubosci: 3 mm w Srodkowej czesSci i 2mm w bezposredniej bliskosci brzegdw membrany,

- poziome kolektory rozdzielajgce powietrze wykonane z wysokoudarowego UPVC
o minimalnej Srednicy zewnetrznej Dz=110mm,

- przewody doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektoréw poziomych
wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304,

- kazda sekcja rusztu napowietrzajgcego powinna by¢ wyposazony w system odwadniania,

- system zamocowan wykonany ze stali klasy min. AISI 304,

- dostawca rusztu zobowigzany jest do wykonania projektu montazowego instalacji we
wnetrzu zbiornika,

- dostawca systemu napowietrzania zobowigzany bedzie, na zyczenie Zamawiajgcego, do
przedstawienia pisemnych referencji w ilosci min. 3 szt dla systemu sktadajacego sie z nie
mniejszej ilosci proponowanych dyfuzoréw pracujgcych w oczyszczalniach na terenie kraju,
ktorych okres eksploatacji wynosi nie mniej niz 10 lat.

2.2.12. Mieszadlo zatapialne — M-KTSO-1

Mieszadto winno spetniac nastepujgce wymagania:

- wymagana nominalna sita mieszania mieszadta F=540 N wg 1S021630:2007,

- maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego mieszadta P2=2,5 kW,

- maksymalna moc zainstalowana silnika elektrycznego mieszadta P1= 3,4 kW,

- sprawnos¢ 180 N/kW wg 1S021630:2007,

- parametry mieszadfa (sita, sprawno$¢) muszg by¢ okreslone zgodnie z obowigzujgcg norma
1S021630:2007,

- predkoS¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposSrednie
przetozenie napedu) nie wieksza niz 710 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania mieszadet
przektadniowych,
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- Smigto (samoczyszczace) o Srednicy 368,0 mm; stal kwasoodporna ASTM316L,

- piasta, wirnik, obudowa silnika ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L,

- prad nominalny nie wiekszy niz 7 A,

- mieszadto wyposazone w kierownice strugi, kierownica strugi wykonana ze stali nierdzewnej
klasy minimum AISI 304,

- zaczep S$lizgowy mieszadta do prowadnicy wykonany ze stali nierdzewnej klasy minimum
AISI 304,

- wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431,

- kabel zasilajgcy doprowadzony w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnosé,

- mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz F(155°C),

- silnik chtodzony przez optywajaca ciecz,

- uszczelnienie podwdjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wiasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

- komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla Srodowiska w
przypadku powstania wycieku,

- silnik mieszadta z wbudowanymi w uzwojenia stojana czujnikami termicznymi odtgczajgcymi
mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziatac
w temperaturze powyzej 140 st.C.,

- w komorze silnika zabudowany czujnik przecieku wspédtpracujacy z uktadem sygnalizujgcym.
Nie dopuszcza sie stosowania czujnikdw w komorze olejowej,

- konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig horyzontalnego regulowania ustawienia
mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni w zakresie min. £85 stopni, wykonana z profilu
kwadratowego 50x50mm ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304,

- masa mieszadta: do 76 kg,

- wszystkie mieszadta muszg pochodzi¢ od jednego producenta i posiadac serwis firmowy lub
autoryzowany na terenie Polski gwarantujgcy szybkg obstuge gwarancyjng jak i
pogwarancyjng,

- dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowac swoim zakresem projekt/schemat montazu
i ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkdw
hydrodynamicznych procesu mieszania.

2.2.13. Dekanter pompowy wody nadosadowej — DE-KTSO-1

Dekanter winien spetniac¢ nastepujgce wymagania:

- dekanter pompowy z pompg zatapialng wirowg,

-Q =min. 51/s, Hp = min. 4,5m,

- pompa - wirnik stal nierdzewna P = max. 1,25 kW 400V,

- przelot swobodny min. 50mm,

- krociec ttoczny 2",

- zawor zwrotny kulowy kolanowy,

- konstrukcja nosna i ptywaki stal AISI304,

- pompa wody nadosadowej zaprojektowana jako zamocowana poziomo do instalacji
ptywakdw wypornosciowych umozliwiajgcych utrzymanie pompy jako zalanej pod poziomem
cieczy w zbiorniku.

2.2.14. Sitopiaskownik — SSP-SSP-1
Sitopiaskownik winien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
Sito spiralne:
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-sito spiralne o przepustowosci min. 30 I/s, wymaga sie aby dtugos¢ strefy sitowej w sicie
wynosita co najmniej 1400 mm, perforacja sita 5mm.

- brak uszczelnien gumowych, dopuszcza sie jedynie zastosowanie uszczelnien teflonowych
lub polietylenowych,

- przenos$nik Slimakowy zageszczajacy i usuwajacy skratki. Spirala przenosnika (2250 mm
bezwatowa) wykonana ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie,

- wszystkie otwory rewizyjne sita otwierany za pomocg specjalnego klucza,

- obudowa sita ostaniajgcg wszelkie czesci ruchome zgodnie z wymogami bezpieczenstwa,

- rynna zsypowa do skratek,

- by-pass umozliwiajgcy przepuszczenie ttoczonych Sciekdw z pominieciem sita w przypadku
wystgpienia takiej koniecznosci,

- czujniki poziomu Scieku oraz przelewu: czujniki konduktometryczne Ilub sonda
hydrostatyczna,

- szczotka czyszczaca cze$¢ perforowang sita z okuwka ze stali nierdzewnej,

- silniki i przekfadnia wolnoobrotowa firmy NORD o mocy nie wiekszej niz 0,18 kW.

Piaskownik:

- zbiornik piaskownika przeptywowego o przepustowosci co najmniej 30 I/s i zdolnosci
usuwania piasku 90% dla czastek >0,2 mm,

- zbiornik podtuzny wykonany ze stali nierdzewnej min. AISI304,

- przeno$nik $limakowy usuwajgcy piasek z urzadzenia. Spirala przenosnika (160 mm
watowa) wykonana ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie,

- 2 silniki i 2 przektadnie wolnoobrotowe 0 mocy nie wiekszej niz 0,18 kW kazdy,

- zbiornik oraz konstrukcja wsporcza wykonana ze stali nierdzewnej min. AISI304.

- rynna zsypowa do piasku wykonana ze stali nierdzewnej min. AISI304,

- przelew pilasty z mozliwoscig regulacji wysokosci przelewu.

Szafa kontrolno-sterujgca

- zabezpieczenie termiczne napedow,

- sterownik programowalny PLC,

- panel operatorski z kolorowym ekranem dotykowym o przekatnej minimum 7"
i pod$wietleniem LED,

- system sterowania z panelu umozliwia zmiane wszelkich parametréw pracy z poziomu
wysSwietlacza oraz zafgczenie kazdego napedu w trybie recznym bteddéw podczas pracy,

- funkcja automatycznego rozruchu sita po zaniku zasilania,

- wbudowana w system sterowania historia alarmow i ostrzezen,

- sygnalizacja $wietlna i dzwiekowa pracy urzadzenia.

Dostarczony sitopiaskownik powinien mie¢ gabaryty umozliwiajgce posadowienie go
w miejscu wskazanym w dokumentacji projektowej.

2.2.15. Phluczka piasku — WPP-SSP-1

Ptuczka piasku winna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wyposazona w zbiornik wykonany ze stali co najmniej AISI304 o przepustowosci
dostosowanej do wydajnosci piaskownika,

- $rednica zbiornika piaskownika min. 1800mm,

- dtugos¢ urzadzenia okoto 4250mm,

- wibracyjny czujnik poziomu piasku,

- zasuwa pneumatyczna do odprowadzenia czesci flotujgcych,
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- wewnetrzny pierscien separujacy,

- wodny system ptuczacy z elektrozaworem 17,

- podaijnik slimakowy montowany pod katem 25+35° z napedem max. 0,37 kW,

- spirala w przenosniku piasku- stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie.

- mieszadto wolnoobrotowe z napedem 0,37 kW,

- stopien odwodnienia piasku max. 95 %,

- sonda hydrostatyczna do pomiaru poziomu Scieku,

- szafa sterownicza wyposazona w:
- zabezpieczenie termiczne napedow
- sterownik programowalny PLC,
- panel operatorski z kolorowym ekranem dotykowym o przekatnej minimum 4" i
pods$wietleniem LED,
- system sterowania z panelu umozliwia zmiane wszelkich parametréw pracy z
poziomu wys$wietlacza oraz zatgczenie kazdego napedu w trybie recznym btedéw
podczas pracy,
- funkcja automatycznego rozruchu sita po zaniku zasilania,
- wbudowana w system sterowania historia alarmow i ostrzezen.

2.2.16. Dmuchawa do napowietrzania sciekéw — D-PD-1 i D-PD-2
Dmuchawa winna spetnia¢ nastepujgce parametry:
Parametry technologiczne:

- Q = min. 420 Nm3/h,

- dp = min. 550 mbar,

- moc silnika max. 11,0 kW,

- moc na wale max. 9,79 kW,

- obroty rotora gtéwnego max. 4537 rpm,

- obroty silnika max. 2974 rpm,

- poziom hatasu max. 75 dB(A),

- obudowa dzwiekochtonna,

- przyfgcze dmuchawy DN8O,

- masa dmuchawy max. 546 kg,

- dmuchawa wspédtpracujgca z falownikiem
Parametry techniczne:
- pojedynczy stopien sprezajgcy zbudowany w oparciu o rotory bez dodatkowej powtoki,
- przektadnia pasowsq i silnik elektryczny klasy minimum IE3, ze wzgledu na dostepnos¢ czesci
zamiennych i koszty serwisowania, nie dopuszcza sie stosowania silnikdow innych niz
standardowe asynchroniczne 400V/3/50Hz,
- zamontowana przegubowg platforma silnika w wykonaniu samonapinajgcym pasy klinowe,
ktora zapewnia prawidtowy nacigg paséw w czasie pracy,
- thumik wylotowy bez materiatdow absorpcyjnych mogacych zanieczyszczac ttoczone medium;
w ttumiku wylotowym mogg by¢ uzyte jedynie state czeSci metalowe - wyklucza sie uzycie
foli, pianek, waty itp.,
- filtr powietrza z ttumikiem hatasu na ssaniu,
- przyfacze elastyczne na ttoczeniu,
- zawor bezpieczenstwa i zwrotny,
- obudowa wyciszajgca hatas do poziomu nie przekraczajgcego 75 dB(A) mierzonego zgodnie
z DIN 45635 (tol. +/- 2 dB(A)), konstrukcja obudowy powinna zapewnia¢ peten dostep
serwisowy jedynie od przodu i tytu dmuchawy oraz pozwala¢ na ustawienie maszyny ,Sciana
w Sciane / bok do boku”,
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- uktad chiodzenia dmuchawy bez dodatkowych wentylatoréow z niezaleznym napedem lub
sterowaniem za posrednictwem osobnego przemiennika czestotliwosci, gdyz takie
rozwigzanie generowatoby dodatkowe straty energetyczne i skutkowatoby podniesieniem
kosztéw remontowych catego urzadzenia,

- manometr umieszczony na obudowie,

- wskaznik zabrudzenia filtra umieszczony na obudowie,

- wskaznik poziomu oleju umieszczony na obudowie, umozliwiajgcy kontrole maszyny z
zewnatrz bez koniecznosci otwierania drzwi serwisowych obudowy,

- jakosS¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawe musi byé potwierdzona
certyfikatem TUV odnosnie powietrza bezolejowego wg ISO 89573-1 klasa O.

2.2.17. Dmuchawa do napowietrzania osadu — D-PD-3
Dmuchawa winna spetnia¢ nastepujgce parametry:
Parametry technologiczne:

- Q = 280 Nm?3/h,

- dp = 550 mbar,

- moc silnika max. 7,5 kW,

- moc na wale max. 6,56 kW,

- obroty rotora gtdwnego max. 1591 rpm,
- obroty silnika max. 2839 rpm,

- poziom hatasu max. 69 dB(A),

- obudowa dzwiekochtonna,

- przytgcze dmuchawy DN8O,

- masa dmuchawy max. 485 kg,

- dmuchawa wspotpracujgca z falownikiem,
Parametry techniczne:
- pojedynczy stopien sprezajgcy zbudowany w oparciu o rotory bez dodatkowej powtoki,
- przektadnia pasowg i silnik elektryczny klasy minimum IE3, ze wzgledu na dostepno$¢ czesci
zamiennych i koszty serwisowania, nie dopuszcza sie stosowania silnikdow innych niz
standardowe asynchroniczne 400V/3/50Hz,
- zamontowana przegubowg platforma silnika w wykonaniu samonapinajgcym pasy klinowe,
ktora zapewnia prawidtowy nacigg paséw w czasie pracy,
- ttumik wylotowy bez materiatdow absorpcyjnych mogacych zanieczyszczac ttoczone medium;
w ttumiku wylotowym mogg by¢ uzyte jedynie state czeSci metalowe - wyklucza sie uzycie
foli, pianek, waty itp.,
- filtr powietrza z ttumikiem hatasu na ssaniu,
- przyfacze elastyczne na ttoczeniu,
- zZawor bezpieczenstwa i zwrotny,
- obudowa wyciszajgca hatas do poziomu nie przekraczajgcego 75 dB(A) mierzonego zgodnie
z DIN 45635 (tol. +/- 2 dB(A)), konstrukcja obudowy powinna zapewnia¢ peten dostep
serwisowy jedynie od przodu i tytu dmuchawy oraz pozwala¢ na ustawienie maszyny ,Sciana
w Sciane / bok do boku”,
- uktad chtodzenia dmuchawy bez dodatkowych wentylatoréow z niezaleznym napedem lub
sterowaniem za posrednictwem osobnego przemiennika czestotliwosci, gdyz takie
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rozwigzanie generowatoby dodatkowe straty energetyczne i skutkowatoby podniesieniem
kosztéw remontowych catego urzadzenia,

- manometr umieszczony na obudowie,

- wskaznik zabrudzenia filtra umieszczony na obudowie,

- wskaznik poziomu oleju umieszczony na obudowie, umozliwiajgcy kontrole maszyny z
zewnatrz bez koniecznosci otwierania drzwi serwisowych obudowy,

- jakoS¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawe musi byé potwierdzona
certyfikatem TUV odnosnie powietrza bezolejowego wg ISO 89573-1 klasa O.

2.2.18. Sprezarka ze zbiornikiem powietrza — S-PD-1
Sprezarka winna spetnia nastepujgce wymagania:

- moc silnika max. 2,2 kW,

- zbiornik min. 200 |

- wydajnos$¢ min. 192 I/min,

- ci$nienie min. 10 barm

- napiecie zasilania 400V,

- iloS¢ cylindréw min. 2,

- iloS¢ stopni 1,

- poziom hatasu max. 93 db,

- waga max. 100 kg,

- wyposazenie w filtr zgrubny odpylajacy i odolejajacy.

2.2.19. Pompka PIX — PIX-POO-1 I PIX-POO-2
Pompka winna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- typ - membranowa,

- max. przeptyw min. 10 1 /h,

- ci$nienie max min. 3 bar,

- zasilanie 230V,

- materiat gtowicy PP lub rownowazne,

- uszczelnienia EPDM lub réwnowazne,

- przyfgcze na waz 8x5,

- wyposazone w zawor wielofunkcyjny i dozujacy,
- pompy o regulowanej wydajnosci dozowania.

2.2.20. Automatyczna stacja dozowania polimeru — SP-POO-1

Stacja winna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej min. AISI304 o pojemnosci min. 700 |,

- pompa emulsji z regulacjg przeptywu od 10 do 100%, maks. Wydajno$¢ min. 16 I/h, w
obudowie z aluminium, silnik max. 0,20 kW, 400 V, 50 Hz, IP 55,

- zespdt kontroli dostarczania wody o przeptywie od 200 do 2000 I/h, sktadajacy sie m.in. z
przeptywomierza, zaworu recznego, zaworu elektromagnetycznego, filtra wody, reduktora
ci$nienia z ciSnieniomierzem,

- czujnik poziomu polielektrolitu,

- mieszadito wolnoobrotowe, dwutopatkowe, ze stali nierdzewnej min. AISI 304,

- szafa sterujaca.

2.2.21. Pompa roztworu polilektrolitu — P-POO-1
Pompa winna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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- pompa Srubowa,

- bezstopniowa regulacja przeptywu min. 0,2-1 m3/h,

- obudowa zeliwna,

- silnik — max. 0,37 kW, 400V, 50Hz, IP55.

2.2.22. Prasa odwadniajaca — PST-POO-1

Prasa winna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- typ prasy — Srubowo-talerzowa,

- uwodnienie osadu odwodnionego: max. 82%,

- wydajnos¢ hydrauliczna: do 4-5 m3/h,

- wydajnosci masowej 50-100 kg. s.m./h,

- urzadzenia (wigcznie z pierécieniami w prasie) winny by¢ wykonane wylgcznie ze stali
nierdzewnej co najmniej AISI304,

- Srednica i dtugosc Slimaka prasy nie mniejsze jak DN350 x 2480mm,

- prasa powinna zuzywac nie wiecej wody niz 130 I/h (opcjonalnie mozliwa praca bez zuzycia
wody podczas procesu odwadniania),

- prasa winna by¢ wyposazona w wydzielong komore brudnego odcieku wraz z Srubowg o
ptynnej regulacji zawracajgcg odciek do flokulatora. Wilot i wylot w pompie obiegowej min
1,57,

- wylot osadu z prasy zaopatrzony w dysk o regulowanej sile docisku,

- wat prasy o zmiennej Srednicy rdzenia i zmiennym skoku Slimak ze stali min. AISI 304
napawanej weglikiem wolframu na powierzchni $limaka do wartosci >70 HRC. Nie dopuszcza
sie fozyskowania watu Slimaka.

- ilo$¢ ruchomych talerzy w prasie nie mniej niz 240 szt./ wat,

- przektadnia napedu gtéwnego walcowo- $limakowa o momencie obrotowym nie mniejszym
niz 2000 Nm i mocy nie wiekszej niz 1,1 kW,

- przektadnia flokulatora walcowo- $limakowa o momencie obrotowym nie mniejszym niz 200
Nm i mocy nie wiekszej niz 0,75 kW,

- szafa kontrolno-sterujaca:
- zabezpieczenie termiczne napeddw,
- sterownik programowalny PLC,
- panel operatorski z kolorowym ekranem dotykowym o przekatnej minimum 9" i
pod$wietleniem LED,
- system sterowania z panelu umozliwiajgcy zmiane wszelkich parametrow pracy z
poziomu wysSwietlacza oraz zatgczenie kazdego napedu w trybie recznym btedéw
podczas pracy,
- wbudowana w system sterowania historia alarmow i ostrzezen.

2.2.23. Pompa osadu stabilizowanego — P-PO0O-2
Pompa winna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- pompa $rubowa,

- bezstopniowa regulacja przeptywu,

- wydajnos¢ min. 1,8-6 m3/h regulowana falownikiem,

- silnik max. 1,5 kW, 400V, 50Hz, IP55.

2.2.24. Przenos$nik slimakowy — PS-POO-1
Przenos$nik winien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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- przeno$nik bezwatowy,

- wykonanie stal min. AISI304,

- Slimak - stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie,
- Srednica min. g250mm,

- dtugos¢ L=ok. 4m,

- silnik — max. 1,5 kW, 400V,

- Wyposazenie w zasuwe z napedem elektrycznym.

2.2.25. Przenosnik slimakowy — PS-POO-2

Przenos$nik wienien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- przenosnik bezwatowy,

- wykonanie stal min. AISI304,

- Slimak - stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie,

- Srednica min. g250mm,

- dtugos¢ L=ok. 6m,

- silnik — max. 1,5 kW, 400V,

- ocieplenie i ogrzewanie (cze$¢ na zewnatrz): wetna mineralna o gr. 50 mm, kabel grzejny
samoregulujgcy: okoto 60-80 W/ mb przenosnika.

2.2.26. Dozownik wapna - PS-POO-3

Dozownik winien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- przenosnik Slimakowy,

- wykonanie stal min. AISI304L,

- Slimak - stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie,
- Srednica min. g168mm,

- dtugos¢ L=ok. 9m,

- silnik — max. 0,75 kW, 400V, z przektadnig $limakowa,

- wlot — min. DN400 PN10,

- wylot — min.@200 mm.

2.2.27. Zasobnik posredni z dozownikiem wapna — ZP-POO-1

Zasobnik winien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- pojemnos¢ zasobnika substratu min. 200 |,

- wykonanie materiatowe min. stal nierdzewna 304L,

- uktad kontroli dozowania wapna poprzez falownik w zakresie 5 — 90 [Hz],

- 2x elektrowibrator,

- mieszadto poziomu wapna max. 0,18 kW,

- sonda poziomu wapna 3 stany,

- dozownik wapna poprzez falownik z napedem max. 0,55 kW, z przektadnig Slimakowa.

2.2.28. Granulator - G-POO-1

Uktad granulacji winien gwarantowac:

- bezpytowe napetnianie silosu wapna i zasobnika posredniego,

- produkcje granulatu o jednorodnej strukturze granulek,

- catkowitg higienizacje osadu i uzyskanie stabilnego produktu o zawartosci suchej masy
>60%,
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- sterowanie pracg urzadzen za pomocg pomiaru temperatury procesu on-line i ptynnej
regulacji dawki wapna z dozownika, tak by uzyska¢ minimalng dawke wapna dla uzyskania
produktu o wyzej wymienionych parametrach.

Dostawca instalacji celem potwierdzenia wiedzy i doswiadczenia winien posiadac
referencje, wykazujgce ze w ostatnich 5 latach dostarczyt min. 3 instalacje na
ktorych Uzytkownik wyprodukowat granulat, ktory uzyskal certyfikat na
polepszacz do gleby lub nawaéz.

Granulator winien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wykonanie materiatowe: stal nierdzewna min. 304L,

- wydajnos¢ uzytkowa: min. do 2 m3/h osadu odwodnionego;

- ciezar usypowy produktu: < 1 kg/I;

- zatadunek: poprzez otwor wlotowy 400x250 mm,

- roztadunek: poprzez otwor wylotowy 250x250 mm,

- inspekcja: pokrywa inspekcyjna w bocznej czesci reaktora,

- naped: silnik max. 3,0 kW z przektadnig walcowo-stozkowa,

- odprowadzenie oparéw grawitacyjne z przepustnicg regulacyjng DN150,

- czujnik temperatury typu PT100,

- krancowka bezkontaktowa kodowana magnetycznie.

- system sterowania zespotem urzadzen oparty jest na sterowniku PLC i wyposazony w ekran
dotykowy wyswietlajgcy wszystkie informacje zwigzane z pracg granulatora, zasobnika wapna
z dozownikiem i ewentualnie urzadzen towarzyszacych (silos wapna, przenosnik wapna,
przenos$nik osadu, prasa) oraz wystepujgcymi podczas pracy stanami awaryjnymi,

- sterowanie procesem realizowane poprzez cigglty pomiar temperatury procesu z ptynna
regulacjq ilosci dozowanego wapna w stosunku do ilosci osadu.

2.2.29. Przenosnik tasmowy — PT-POO-1
Przenosnik wininen spetniac¢ nastepujgce wymagania:
- dtugosc¢ catkowita ok. 6,5m,

- kat maksymalny pracy min. 24°,

- szeroko$¢ tasmy min. 400 mm,

- gestos$¢ nasypowa surowca: 1 t/m3,

- temperatura surowca: do 100°C,

- wydajnos$¢ min. 4 m3/h,

- moc napedu max. 0,75 kW,

- wykonanie stal kwasoodporna min. AISI 304;

- tadma progowa gumowa, rozstaw progéw 400 mm.

2.2.30. Zestaw hydroforowy — ZH-POO-1

Zestaw winien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- uktad 2 pompowy - 1+1 pompa rezerwowa,

- Q = min. 51/s, min. 6 bar,

- pompy ods$rodkowe, pionowe,

- wykonanie stal nierdzewna,

- kroéce przytaczeniowe DN5O,

- sterownik optymalnie dopasowujgcy prace pomp na podstawie ciSnienia i przeptywu,
przetwornica czestotliwosci,

- P = max. 2x5,5 kW,
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- kompletny zestaw podnoszenia cisnienia utrzymujacy state ci$nienie przez ciggla regulacje
predkosci pomp,

- zamiana pomp jest automatyczna w zaleznosci od obcigzenia, czasu i zaktécenia.

- wszystkie elementy pomp stykajgce sie z ttoczong cieczg sg wykonane ze stali nierdzewnej,
- podstawa i gtowica pomp wykonana z zeliwa; reszta podstawowych elementéw wykonana
jest ze stali nierdzewnej,

- dwdch kolektoréw ze stali nierdzewnej min. AISI304,

- przytgcza z zaworem odcinajgcym dla przytgczenia membranowego zbiornika ciSnieniowego,
- manometr i przetwornik ci$nienia (wyjscie analogowe 4-20 mA),

- ptyta podstawy ze stali nierdzewnej lub réwnowazne,

- szafa sterownicza w obudowie ze stali, IP 54, z wyfacznikiem gtdwnym, wszystkimi
koniecznymi bezpiecznikami, zabezpieczeniem silnika, wytgcznikami i sterownikiem
mikroprocesorowym.

2.2.31. Silos na wapno — SW-SW-1

Silos winien spetniac nastepujgce wymagania:

- wykonanie materiatowe: stal weglowa z powtokg antykorozyjng lub réwnowazne,

- pojemnoS¢ min. 30 m3,

- czujnik poziomu min wapna,

- elektrowibrator, mieszacz boczny,

- zasuwa nozowa DN400 z kotem recznym obustronnie szczelna, korpus: zeliwo, noz stal
kwasoodporna min. 304, PN10, montaz: miedzykotnierzowy, uszczelnienie NBR, trzpien nie
Wznoszacy,

- kasetowy wkiad filtracyjny w obudowie ze stali nierdzewnej czyszczone sprezonym
powietrzem.

2.2.32. Kontenerowa stacja zlewna — STZ-STZ-1
Wymagania formalne:
Urzadzenie stuzgce do odbioru Sciekdw komunalnych i przemystowych z samochodow i
przyczep asenizacyjnych, umozliwiajgce okreSlenie ilosci dostarczonych Sciekow,
temperatury, pH, przewodnosci.
Urzadzenie winno identyfikowaC przewoznikdéw, dostawcow Sciekdw a takze mierzyé
i kontrolowa¢ parametry oraz iloS¢ dostarczonych Sciekdw, zabezpieczajgc przed
przekroczeniem zatozonych wartosSci zgodnych z przyjetymi normami.
Stacja zlewna $ciekow dowozonych obejmowac winna:
- szafka sterujgco-identyfikujgca (wykonana ze stali nierdzewnej) wyposazona w
kolorowy ekran min. LCD 5,7"(stopien ochrony IP-55 stal nierdzewna),
- system sterowania z archiwizacjg danych oraz mozliwoscig tworzenia bazy
danych (miejscowos$¢, adres posesii),
- sterownik,
- modut IO (wejs¢/wyjsc),
- wejscie USB — do przenoszenia danych oraz manualnego programowania stacji,
- modut identyfikujgcy przewoznikow,
- modut identyfikujacy rodzaj Sciekdéw bytowe, przemystowe, osad,
- drukarka modutowa z obcinakiem papieru,
- modut jakosci — klawiatura przemystowa (wykonana ze stali nierdzewnej
mozliwos$¢ wprowadzenia do 3 adreséw pochodzenia $ciekow),
Wilot ciggu Sciekowego z tzw. szybkozitaczkg wyprowadzony na zewnatrz, umozliwiajgc
podtgczenie do wozu asenizacyjnego bez koniecznosci otwierania kontenera.
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Stacja zapewniajgca:
- przyjecie Sciekow,
- regulacje czasu pracy,
- pomiar objetosci dostarczanych wiekow,
- pomiar koncentracji zanieczyszczen (pH, przewodnos¢),
- rejestracje danych dotyczacych dostawy z mozliwoscig ich przenoszenia na
pendrive,
- nadzor nad dostawcami,
- mozliwos$¢ eksportowania danych do plikdw *.pdf, *.xls, *.doc, *.html.
Przy kazdorazowej prdobie uruchomienia stacji za pomocg identyfikatora nastepuje
sprawdzenie ponizszych danych:
- istnienie przewoznika w systemie, a wiec jego rozpoznanie,
- rozpoznanie klienta ,
- okreslenie miejsca pochodzenia Sciekow (wybor z bazy danych),
- mozliwo$¢ zrzucania nieczystosci.

Jezeli powyzsza procedura zakonczy sie pozytywnie zasuwa otwiera sie i dostawca moze
przystgpi¢ do zrzucania Sciekdw. Sptyw Sciekdw odbywa sie grawitacyjnie. W chwili
zakonczenia zrzutu zasuwa zamyka sie i caly uktad jest ptukany. Klient otrzymuje kwit, bedacy
potwierdzeniem przyjecia dostawy, z opisem gdzie wyszczegdlnione s3:

- nazwa dostawcy,

- data dostawy,

- godzina,

- adres posesji

- pH dostarczonych $ciekdw,

- przewodnosc¢ Sciekow,

- gestos¢ dostarczonych Sciekdw,

- ilo$¢ dostarczonych Sciekdw.

Stacja jest obiektem catkowicie zautomatyzowanym niewymagajgcym statej obstugi poprzez
oprogramowanie do sczytywania, programowania i archiwizacji danych, opartych na systemie
operacyjnym. Wymagany jest jedynie okresowy serwis.

W zakres dostawy instalacji wchodzi¢ bedg nastepujgce elementy:

- standardowa stacja zlewna (system sterowania z modutem identyfikujgcym przewoznikdw,
przeptywomierz DN 100 z detekcjg pustej rury, ciag spustowy ze stali nierdzewnej min.
OH18N9 grubosci 3 mm, naczynie pomiarowe, identyfikatory, zasuwa pneumatyczna,
kompresor, ukfad ptukania ciggu, ukfad do separacji zanieczyszczen statych (sito i prasa do
skratek),

- zestaw do pomiaru zanieczyszczen - pH, przewodnos¢,

- kontener ze stali nierdzewnej (kontener posiada: instalacje elektryczng os$wietleniowa,
instalacje elektryczng grzewczg z grzejnikiem, podtoga z blachy aluminiowej ryflowanej,
$ciany typu "sandwich" ze stali nierdzewnej, drzwi oraz konstrukcja kontenera ze stali
nierdzewnej).

2.2.33. Biofiltr Nr 21

Biofiltr winien spetniac nastepujgce wymagania:

- urzadzenie do neutralizacji odoréw przeznaczone do usuwania lotnych zanieczyszczen
powietrza,
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- dzieki zastosowaniu odpowiedniego ztoza filtracyjnego mozliwa prawie catkowita redukcja
odorow, takich jak: amoniak, siarkowoddr, merkaptany, aminy, aldehydy, ketony, kwasy
tluszczowe, itp.,
- przeptyw nominalny powietrza przez filtr 750 m3/h,
- niofiltr skfadajacy sie z wentylatora, nawilzacza i zbiornika wypetnionego zlozem
biologicznym,
- zasada pracy: zanieczyszczone powietrze tloczone jest za pomocg wentylatora do
nawilzacza, gdzie osigga niezbedng wilgotnos¢. Nastepnie powietrze przepuszczane jest przez
ztoze biofiltra zasiedlone wyselekcjonowanymi mikroorganizmami. Dzieki zastosowaniu
rewersyjnego przeptywu powietrza przez ztoze od gory do dotu uzyskuje sie 100%
wykorzystanie powierzchni aktywnej biologicznie. Na ztozu nastepuje sorpcja zanieczyszczen
oraz ich biodegradacja, a uzyskiwany stopien redukcji zanieczyszczen wynosi powyzej 90%.
Oczyszczone powietrze ulatuje do atmosfery,
- zloze biologiczne umieszczone w wydzielonej czeSci kontenera technologicznego
0 wymiarach:

- szerokosS¢ 2,0 m,

- dtugosc 3,6 m,

- wysokos$¢ 2,0 m,
- kontener technologiczny biofiltra o konstrukcji szkieletu ze stali ma by¢ wykonany z laminatu
poliestrowo-szklanego, odpornego na promienie UV w kolorze RAL 6003,
- ztoze biologiczne ma by¢ hermetycznie zamkniete w komorze ztoza, co uniezaleznia proces
od wptywu warunkdéw atmosferycznych (mrdz, $nieg, deszcz, susza),
- wentylator umieszczony w komorze dzwiekochtonnej,
- kontener wykonany jako konstrukcja samonos$na przystosowang do transportu oraz
podnoszenia za pomocg odpowiedniego dzwigu tacznie z catym wyposazeniem
i wypetnieniem,
- wypetienie ztoza biologicznego stanowi odpowiednio spreparowany nosnik organiczny,
okresowo zraszane przez uktad nawilzania. Dostep do zraszaczy w celach konserwacyjno -
serwisowych zapewniony ma by¢ poprzez witazy rewizyjne umieszczone na Scianie i
pokrywach urzadzenia,
- parametry prowadzonego procesu oczyszczania powietrza bedg kontrolowane i sterowane
automatycznie.

Wewnatrz kontenera technologicznego znajdowa¢ sie bedg nastepujgce urzadzenia
i podzespoty:

- Sredniocisnieniowy wentylator promieniowy o napedzie bezposrednim. Obudowa, wirnik,
tarcza silnika i wlot wykonane ze wzmacnianego promieniami UV polipropylenu. Wirnik
z topatkami pochylonymi do przodu, wywazany dynamicznie wg ISO 1940. Wentylator
wykonany zgodnie z normami AMCA 210-85 i ISO 580. Silnik elektryczny: Klasa izolacji — F.
Stopien ochrony - IP55. Zasilanie - trdjfazowe 380-420V, moc znamionowa max. 1,1 kW,
przy 50Hz predko$¢ obrotowa 3000 obr/min, przy przeptywie nominalnym minimalne
wytwarzane cisnienie 1350 Pa,

- komora wodna wyposazona w czujnik poziomu wody oraz grzatke o mocy max. 1,5 kW,

- system zamgtawiania skfadajacy sie z armatury wody wodociggowej, filtra siatkowego, filtra
antyskazeniowego, elektrozaworu oraz uktadu dysz zamgtawiajgcych wykonanych z PE,

- system dozowania pozywek i zasilania ztoza roztworem mikroorganizmdéw wyposazony w
pompe dozujgca o napedzie elektromagnetycznym, zestaw ssgcy oraz zawor dozujacy
zintegrowany z zaworem zwrotnym,

- szafa kontrolno-sterujgca zabudowana na elewacji kontenera, wyposazona we wigcznik
gtéwny, wylgcznika bezpieczenstwa, kolumne sygnalizacyjng, system sterowania

173 | Strona



Specyfikacje techniczne — Budowa oczyszczalni Sciekéw w m. Barnim

zrealizowany na sterowniku swobodnie programowalnym PLC oraz dotykowym panelem
operatorskim wyposazonym w kolorowy wyswietlacz o przekatnej minimum 7”, pokazujacy
stan pracy poszczegolnych komponentdw urzadzenia, z graficznym obrazem procesu, i
rejestracjg tych danych, klasa izolacji szafy sterowniczej: IP65

Wymagane funkcje systemu sterowania:

- funkcja automatycznego rozruchu filtra po zaniku zasilania,

- wbudowana w system sterowania historia alarmow i ostrzezen,

- przetwornica czestotliwosci do regulacji predkoscig obrotowg wentylatora, sterowana ze
sterownika PLC urzadzenia za pomocg magistrali Modbus RTU lub rdwnowazne,

- wymagana mozliwo$¢ wprowadzania nastaw dla przetwornicy czestotliwosci z poziomu
panelu operatorskiego,

- sygnalizacja wizualno-akustyczna stanéw ostrzegawczych i alarmowych za pomocg kolumny
sygnalizacyjnej zainstalowanej na elewacji szafy jak i zawarta w wizualizacji procesu na
panelu operatorskim,

Urzadzenia pomocnicze:

- grzejnik elektryczny o mocy 200 W,

- system zabezpieczen przed zamarzaniem wody zasilajgcej uktad zraszania,

- przeptywomierz na wodociggu,

- dwa czujniki temperatury ,

- spust odciekow z gwintem GW 1 14",

- lampa w komorze technicznej,

2.2.34. Aparatura kontrolno-pomiarowa

Dobrana aparatura spetnia warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest oczyszczal-nia
Sciekow. Materiaty uzyte oraz wykonania urzadzen zapewniajg mozliwie najwiekszg ochrone
przed agresywnym $rodowiskiem. Urzadzenia bedg pochodzi¢ od producenta zapewniajgcego
serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz bedg objete polska
gwarancjg. Oprzyrzadowanie: kompresory, uchwyty, ostony pogodowe, stojaki, wysiegniki sg
oryginalne tzn. wykonane przez producenta urzadzen tak by zapew-ni¢ trwatg i wygodng
eksploatacje. Aparatura pomiarowa ze wzgledu na unifikacje bedzie pochodzi¢, co najwyzej
od dwdch dostawcow. System nadrzedny bedzie komunikowat sie z przetwornikami
pomiarowymi protokotem — zgodnie z wytycznymi branzy elektrycznej. Nie dopuszcza sie
stosowania prototypdw, oraz urzadzen bez 3 pozytywnych referencji w Polsce. Zakresy
pomiarowe sond oraz Srednice przeptywomierzy bedg odpowiada¢ warunkom panujgcym
w miejscu pomiarowym. w miejscach zagrozonych wybuchem zastosowano przyrzady
posiadajgce odpowiednie dopuszczenia.

W celu utatwienia eksploatacji, diagnostyki oraz kalibracji pomiary powinny by¢ wy-posazone
we wskazniki lokalne, procesowe, odporne na warunki otoczenia bez koniecz-nosci ich
demontazu i montazu (zamontowane na state).

2.3. Instalacje technologiczne

Rurociggi do Sciekdw, osadow, odciekow, permeatu, dozowania chemii i wody
technologicznej wykonac¢ jako rury cisnieniowe z PE, PVC, z zeliwa sferoidalnego lub stali
kwasoodpornej. Rurociggi PE100 PN10 tgczone za pomocg zgrzewania lub ksztattek. Rurociggi
PVC PN10 tgczone za pomoca ksztattek klejonych. Rurociggi ze stali kwasoodpornej min.
X5CrNi18-10 lub jej odpowiednika wg innych norm.

Rurociggi sprezonego powietrza doprowadzajgce powietrze do rusztdw napowietrzajgcych,
Sciekow iosadow oraz pozostate przewody wigczone do kolektora dmuchaw do
napowietrzania Sciekdw i osadu wykonac ze stali kwasoodpornej min. X5CrNi18-10 lub jej
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odpowiednika wg innych norm. Pozostate przewody sprezonego powietrza wykonac ze stali
kwasoodpornej lub tworzyw sztucznych (PE, PVC, PP) pod warunkiem spetnienia przez nie
wymaganych parametrow technicznych, m. in. temperatury.

Zfacza kotnierzowe wykonac ze stali nierdzewnej lub powlekanego aluminium, Sruby, nakretki
i podktadki ze stali nierdzewnej A4. Kotnierze muszg by¢ rozmieszczane w miejscach
dostepnych. w razie koniecznosci stosowac¢ kompensatory montazowe.

Dopuszcza sie, w przypadku koniecznosci wykonania elastycznych potgczen (np.
odprowadzenie Sciekdow oczyszczonych z dekantera) zastosowanie rur zinnych tworzyw
sztucznych (np. poliuretanowych), odpornych na agresywne Srodowisko.

Rurociggi nie mogg obcigzac urzadzen takich jak pompy, stosowa¢ odpowiednie konstrukcje
odcigzajgce.

Instalacje technologiczne wewnatrz budynkéw wykonaé z zeliwa sferoidalnego lub tworzyw
sztucznych - PVC tgczonego na ksztattki klejone lub PE fgczone na ksztattki zgrzewane lub
skrecane.

2.4. Armatura

Armatura powinna spetnia¢ nizej podane wymagania i parametry techniczne:

« powinna by¢ klasyfikowana wedtug cisnienia znamionowego,

» jezeli nie zaznaczono inaczej, cata armatura powinna sie otwiera¢ w kierunku przeciwnym
do ruchu wskazéwek zegara za pomocg napedu recznego lub automatycznego.
Maksymalna sita przytozona do obwody kota recznego, potrzebna do otwarcia zaworu przy
maksymalnym ciSnieniu niezréwnowazonym mnie moze przekroczy¢ 250 N,

» jezeli nie zaznaczono inaczej, wszystkie kota reczne winny by¢ wykonane z metalu
i posiada¢ odlane napisy okreslajgce ,otwarty” i,zamkniety” oraz strzatki okreslajgce
kierunek obrotu,

« ,0bstuga za pomoca klucza” danego zaworu lub zastawki powinna posiada¢ odpowiednio
jarzmo z kwadratowg zeliwng nasadka standardowej wielkosci, przymocowana klinem do
trzonu zaworu. Klucze powinny by¢ ocynkowane i wystarczajgco mocne, aby bez
odksztatcen wytrzymac wszystkie obcigzenia robocze,

« armatura powinna by¢ odporna na korozje w warunkach otoczenia, a kazda jej czesc
wykonana z materiatu nieodpornego na korozje musi by¢ odpowiednio zabezpieczona.
Armatura musi by¢ odpowiednio dobrana do przeptywajgcego czynnika. Nie stosowac

armatury na ci$nienia nominalne nizsze niz 0,6 MPa.

Armatura dla Sciekdéw i osaddw musi posiadac uszczelnienie miekkie i gtadka powierzchnie.

Stosowac zasuwy klinowe lub nozowe.

Nalezy dobra¢ zasuwy takich rozmiaréw, aby po catkowitym otwarciu odstoniety byt petny

przekrdj przewodu, do ktorego dana zasuwa przylega. Zasuwy muszg spetnia¢ warunki

wytrzymatosciowe przewodow, z ktérymi bedg wspotpracowac. Wszystkie nakretki i Sruby
dwustronne narazone na wibracje winny by¢ wyposazone w podkfadki sprezynujgce lub ptytki
zabezpieczajgce. )

Zastosowac zeliwne korpusy armatury. Sruby fgczace - ze stali nierdzewnej A4.

Trzpienie zasuw - wykonanie ze stali nierdzewnej, kétka nie wznoszace i pokryte powtoka

z tworzywa sztucznego.

Napedy elektryczne wyposazy¢ we wskazniki potozenia i momentowe wytgczniki

przecigzeniowe oraz awaryjne napedy reczne.

Przepustnice muszg spetniac wymagania BS 5155 imuszg by¢ wykonane jako

dwukotnierzowe lub miedzykotnierzowe, z metalowym Ilub sprezynujgcym siedziskiem

i korpusem z Zeliwa sferoidalnego. Przepustnice muszg by¢ dobrane w ten sposob, aby miec¢

to samo $wiatto co rurociggi w ktérych sg zamontowane
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Zawory muszg byc¢ szczelne przy zamknieciu o ich Srednica nie mniejsza niz nominalne $wiatto
rurociggu. Dla zawordw o $wietle przekraczajgcym 350 mm nalezy zainstalowac odpowiednio
smarowane osiowe tozysko oporowe. Zawory muszg posiadac takg samg klase odpornosci na
ci$nienie jak instalacja, na ktérej zostang zamontowane. Wszystkie nakretki i Sruby
dwustronne narazone na wibracje zostang wyposazone w podktadki sprezynujace lub piytki
zabezpieczajgce (pod warunkiem, ze Wymagania Szczegdtowe nie zawierajg innych
wytycznych).

Dopuszcza sie zmiane Srednic i rodzajéw zasuw i przepustnic z napedem, pod warunkiem
technicznego uzasadnienia oraz uzyskania zgody projektanta.

Na armaturze lub w jej poblizu nalezy umiesci¢ tabliczki identyfikacyjne z oznaczeniem
zgodnym ze schematem zamieszczonym w instrukcji eksploataciji.

Napedy elektryczne zasuw, zastawek wyposazy¢ w sterownik z modutem intefejsu
sterowanego zdalnie, sterowany lokalnie z blokadg przetgcznika preselekcyjnego, przyciski i
sygnalizacja.

W celu zunifikowania i usystematyzowania dostarczanej armatury, w tym zasuw,
zastawek, zaworow kulowych oraz przepustnic Zamawiajacy wymaga
zastosowania ww. armatury jednego renomowanego producenta, co gwarantuje
m.in. obnizenie kosztow serwisowania i zakupu czesci zamiennych.

Zawory

- zawory powinny byc¢ klasyfikowane wedtug ciSnienia znamionowego (maksymalne ci$nienie
robocze w temperaturze 20°C), wyrazonego w barach,

- wszystkie kota reczne powinny by¢ wykonane z metalu i posiada¢ odlane napisy okreslajgce
~otwarty” i ,zamkniety” oraz strzatki okreslajgce kierunek obrotu,

- wszystkie typy zaworéw powinny by¢ odporne na korozje w warunkach otoczenia i kazda
ich czeS¢ wykonana z materiatu nieodpornego na korozje musi by¢ odpowiednio
zabezpieczona,

- w przypadku instalacji kanalizacyjnych nie dopuszcza sie bez zgody inzyniera stosowania
nylonu ani innych materiatdw termoplastycznych wrazliwych na siarkowodor.

Zasuwy nozowe

- korpus monolityczny - w catym zakresie $rednic wykonany z Zeliwa sferoidalnego EN-GJS
400-15 lub EN-GJS 500-7,

- ksztatt komory umozliwia usuwanie wszelkich zanieczyszczen w koficowej fazie zamkniecia,
- trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia,

- wrzeciono fozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek z tworzywa oraz mosigdzu,
- skrobaki czyszczgce powierzchnie elementu odcinajgcego (noz),

- uszczelnienie komory dtawigcej - sznur bezazbestowy oraz profil gumowy NBR,

- uszczelka obwodowa o ksztatcie profilowanym dla elementu odcinajgcego z wkiadka
stalowg,

- nakretka wykonana z brazu,

- ochrona antykorozyjna - powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 yum wg normy
PN-EN ISO 12944-5 (na zyczenie Inwestora nalezy przediozy¢ protokét z badan
przeprowadzonych w fabryce producenta na grubo$¢ powtoki malarskiej dla kazdej
dostarczonej sztuki zasuwy lub aktualny certyfikat GSK RAL),

- szczelnoS¢ w obu kierunkach przeptywu,

- obudowy oraz stojaki do sterowania zasuwami tego samego producenta co zasuwa.
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Zasuwy miekkouszczelnione

- korpus, pokrywa i klin wykonane z Zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15 lub EN-GJS 500-7,
- prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia,

- klin wulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz gumg NBR, EPDM,

- prowadzenie klina w korpusie przez zastosowanie niskotarciowych elementow $lizgowych
(element klina),

- wymienna lub stata nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego,

- trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia,

- wrzeciono tozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek z tworzywa w ptaszczyznach
poziomej i pionowej,

- uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparowana od
medium,

- mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod ciSnieniem, bez koniecznosci
demontazu pokrywy,

- korek uszczelniajgcy wykonany z mosigdzu prasowanego zabezpieczony specjalnym
pierscieniem przed wykreceniem,

- uszczelka czyszczaca zabezpiecza korek gorny uszczelnienia trzpienia przed penetracjg
zanieczyszczen z zewnatrz,

- Sruby faczace pokrywe z korpusem wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI 304,
wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,

- obudowy oraz stojaki do sterowania zasuwami tego samego producenta co zasuwa,

- ochrona antykorozyjna - powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 ym wg normy
PN-EN ISO 12944-5 (na zyczenie Inwestora nalezy przedtozy¢ protokdt z badan
przeprowadzonych w fabryce producenta na grubo$¢ powtoki malarskiej dla kazdej
dostarczonej sztuki zasuwy lub aktualny certyfikat GSK RAL),

Zawory zwrotne kulowe

- fatwy w konserwacji dostep do wnetrza, w tym do kuli,

- prosty i petny przelot,

- zwarta i prosta budowa — wysoka trwatos¢,

- potgczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2 (DIN 2501) ,ci$nienie PN 10,16,

- korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15 lub EN-GJS 500-7,

- kula wulkanizowana NBR , czasza kuli wykonana ze stopu aluminium lub z Zeliwa,

- uszczelnienie pokrywy o-ringowe: NBR , EPDM,

- wyrdb przeznaczony jest do pracy w uktadach pompowych, element odcinajacy przeptyw —
kula o gestosci wiekszej niz woda (kula tongca),

- Sruby taczace pokrywe z korpusem wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI 304,
wpuszczane i zabezpieczone masg zalewowg,

- zgodno$¢ wyrobu z PN-EN 12050-1, PN-EN 1074-1 i PN-EN 1074-3,

- dtugos¢ zabudowy szereg 48 wg PN-EN 558+A1, (DIN 3202),

- ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikrondw wg
normy PN-EN 14091 (na Zyczenie Inwestora nalezy przedtozy¢ protokdt z badan
przeprowadzonych w fabryce producenta na grubo$¢ powtoki malarskiej dla kazdej
dostarczonej sztuki zaworu lub aktualny certyfikat GSK RAL).

Zawory zwrotne kolanowe

- petne otwarcie zaworu przy przeptywie 0,7 m/s,

- staty wspdtczynnik oporéw miejscowych dla danej predkosci (fatwos¢ doboru),
- brak wibracji kuli, co sprzyja cichej pracy zaworu,

- zakres stosowanych Srednic: DN32 — DN300,
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- ci$nienie nominalne: PN 1,0 MPa lub PN 1,6 MPa,

- temperatura czynnika: maksymalnie 40°C (chwilowo do 60°C),

- malowanie farbg epoksydowg o grubosci warstwy 200 um, RAL 5015 (na zyczenie klienta:
300 pm, inne kolory),

- pofagczenie kotnierzowe: PN-EN 1092-2,

- wymagania i badania: PN-EN 12050-4,

- atest PZH do wody pitnej.

Stojaki do sterowania zasuwami

- korpus (podstawa, kolumna, pokrywa) wykonany ze stali nierdzewnej, w petni monolityczny,
- osiowe prowadzenie wrzeciona za pomocg fozyska centrujgcego,

- trzpien ze stali nierdzewnej, tozyskowany w ptaszczyznie poziomej i pionowej,

- ucho do zabezpieczenia kétka przed niepozgdanym przesterowaniem,

- wskaznik otwarcia.

Przepustnice do sprezonego powietrza

- korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15 lub EN-GJS 500-7,

- klapa umieszczona centrycznie, wykonana ze stali kwasoodpornej min. AISI 316,
- wat petny, niekotkowany,

- 4 tozyska Slizgowe,

- manszeta wymienna z gumy NBR.

Zastawki

- zastawki przeznaczone do pracy zamknij/otworz bez dtawienia przeptywu oraz zastawki
regulacyjne z pozycjami poSrednimi zawieradta,

- zastawki zapewniajgce gtadki przelot dna, petno-przelotowe bez stref martwych,

- wykonanie zastawek z materiatow nierdzewnych lub kwasoodpornych min. stal AISI304,

- materiat uszczelek EPDM / NBR / elastomer silikonowy (elastomer silikonowy o zwiekszonym
zakresie wytrzymatosci temperaturowej oraz odpornosci na promienie UV),

- uszczelnienie gtdwne obwodowe o specjalnym ksztatcie w formie jednej uszczelki na
zawieradle, wymienialne bez koniecznosci demontazu zastawki (mozliwe inne rozwigzania
sposobu uszczelnienia),

- dwukierunkowa szczelnos¢,

- brak ,,zapiekania” sie zastawki po dtugim okresie nieuzytkowania,

- niskie wartosci momentdw obrotowych niezbednych do przesterowania urzadzenia,

- regulacyjne rolki dociskowe z mozliwoscig regulacji uszczelnienia dodatkowym mimosrodem,
- urzadzenia testowane cisnieniowo w fabryce przed wysytkg (mozliwos¢ przekazania
protokotu z testu szczelnosci na zyczenie Zamawiajgcego),

- zabezpieczenie antykorozyjnie metodg pasywadji,

- wymagda sie przeprowadzenia wizji lokalnej przez producenta zastawek w celu dokfadnego
okreSlenia parametrow gwarantujgcych prawidtowy montaz na obiekcie,

- wymaga sie dokonania przegladu ,zerowego” przez producenta przed terminem odbioru
koncowego w zakresie poprawnosci montazu zastawek przed Wykonawce.

2.5. Materiatly i powtloki zabezpieczajace

Zastosowane materiaty dla urzadzen, ich czeSci oraz powtoki zabezpieczajgce muszgy
zapewniac trwatosc¢ i tatwe utrzymanie w czystosci w warunkach wilgotnych, zapyleniu, styku
ze Sciekami i osadami oraz innych niekorzystnych warunkach mozliwych do wystgpienia na
oczyszczalni.
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Materiaty i powtoki uznane za nieodpowiednie nie beda dopuszczone do montazu przez

Inzyniera.

Nalezy stosowac:

+ elementy ze stali weglowej, zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe powiokg min.
80 um, pomalowane odpowiednim zestawem farb poliuretanowych i poliestrowych na
podkfadzie epoksydowym, odpornych na dziatanie promieniowania ultrafioletowego
i wysokiej wytrzymatosci mechanicznej. Kolory powtok uzgodnic z Inzynierem,

« stal nierdzewng dla elementéw stale, czeSciowo lub catkowicie zanurzonych w Sciekach
i przez to niedostepnych dla konserwacji. Gatunek X5CrNi18-10 lub jej odpowiednik wg
innych norm lub lepszy,

« tworzywa sztuczne jak PE, laminaty poliestrowo-szklane bez ograniczen, jesli nie ma
przeciwwskazan wynikajgcych ze wzgledow wytrzymatoSciowych.

2.6. Oparcia rurociggow i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki,
siodetka, $lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, Sruby mocujgce, $ruby fundamentowe,
kotwy i inne mocowania nalezy zastosowac do utrzymywania rurazu i towarzyszacej armatury
we wilasciwym potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe iinne urzadzenia winny byc
przymocowane niezaleznie od rurociggdw, ktore tacza.

Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac potaczenia elastyczne zamocowane opaskami
lub inne ukfady przejmujgce wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do
minimum stosowanie zamocowan na S$lepych odgatezieniach, trdjnikach i zaworach.
Wykonawca wskaze na rysunkach wykonawczych, jakie bloki oporowe sg niezbedne do
zamocowania instalacji.

Wszystkie wsporniki iinne tego typu elementy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane
z elementdw stalowych fgczonych poprzez spawanie lub nitowanie. Preferuje sie stosowanie
elementow odlewanych.

Zabrania sie podpierania rurociggdw przechodzacych przez podtogi lub Sciany w miejscach
przejscia.

2.7. Potaczenia sSrubowe

Wszystkie nakretki i Sruby winny by¢ zaopatrzone w podktadki umieszczone pomiedzy $rubg
a nakretka, grubos$¢ podktadek winna by¢ zgodna z normg. Wszystkie potgczenia Srubowe
zostang wykonane zgodnie z PN-90/B-03200.

Nalezy stosowaC wytgcznie Sruby, nakretki i podktadki zabezpieczone przed korozja.
Wszystkie Sruby, nakretki, Sruby obustronnie gwintowane i podktadki uzyte w pompach winny
by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej.

Sruby ocynkowane dopuszcza sie tylko do tgczenia czesci ze stali weglowych.

Czesci ze stali nierdzewnej, tworzyw sztucznych i aluminium fgczy¢ za pomocg Srub, nakretek
i podktadek ze stali nierdzewnych A4.

2.8. Mocowanie urzadzen do konstrukcji betonowych

Mocowania nalezy wykonac na kotwy rozprezne lub wklejane ze stali nierdzewnej klasy A4.
Otwory w betonie w zaleznosci od ksztattu nalezy wycina¢ tylko przy uzyciu wiertnic i pit
diamentowych (nie dotyczy to otworow dla kotew, wierconych wiertarkami).

NosnoS¢ mocowania musi wynika¢ z zalecen producenta oraz uwzglednienia wszystkich
mozliwych obcigzen statycznych i dynamicznych.

2.9. Tabliczki znamionowe
Wszystkie urzadzenia nalezy wyposazy¢ w tabliczki znamionowe, umieszczone w miejscu
umozliwiajgcym tfatwe ich odczytywanie. Urzadzenia zatapialne muszg mie¢ umieszczong
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dodatkowg tabliczke nad poziomem wody. Tabliczki muszg zawiera¢ co najmniej nazwe
producenta, typ, rok budowy, numer fabryczny i podstawowe dane techniczne.

2.10. Studnie - KK, PG, PQ

2.10.1. Wymagania ogolne

Zbiorniki wykona¢ zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

— Zbiorniki przepompowni winny by¢ wykonane z prefabrykatéw betonowych.

— Betonowe elementy prefabrykowane przepompowni wykonaé w klasie C40/50.

— Nalezy stosowac elementy betonowe opatrzone znakiem CE na potwierdzenie zgodnosci
produkcji wg norm zharmonizowanych z dyrektywg 89/106/EWG.

— Nalezy stosowac kregi betonowe o nastepujgcych srednicach D=1000 mm, 1200 mm, 1500
mm, 2000 mm, 2500 mm, 3000 mm.

— Uszczelnienie pomiedzy elementami:

o W zbiornikach o $rednicy do 1500 mm stosowac uszczelnienia zamkow przy uzyciu
uszczelek gumowych lub podobnych,
o W zbiornikach o $rednicy wiekszej od 1500 mm dopuszcza sie potgczenia klejone.

— Przejscia przez Sciany zbiornika nalezy wykonac jako szczelne.

— Przejscia rurociggdw ttocznych nalezy wykonac przy uzyciu uszczelnien mechanicznych
rozpreznych lub przez wklejenie przy uzyciu Srodkédw nie wykazujgcych skurczu w trakcie
wigzania.

— Grubos¢ dna zbiornika nie mniejsza jak 200 mm.

— Betonowe elementy prefabrykowane muszg by¢ przystosowane do montazu w Srodowisku
stabo agresywnym bez dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.

— Dno przepompowni musi by¢ uksztattowane tak by nie zalegaty na nim osady i piasek.
Minimalng wysokos$¢ skosu miedzy $ciang zbiornika, a jego dnem okresla sie na 500 mm.
Kat skosu musi wynosi¢ 70°+ 5°,

— Otwory technologiczne w ptaszczu zbiornika nie mogg by¢ lokalizowane na poziomie
uszczelnionych zamkow miedzy kregami.

— Przykrycie przepompowni musi pozwala¢ na dostep (po otwarciu), do catego przekroju
zbiornika.

— Zawias pokrywy nalezy wyposazy¢ w blokade zabezpieczajgcg przed samoczynnym
zamknieciem. Kat petnego otwarcia pokrywy w pozycji zablokowanej musi wynosi¢ min.
60° do powierzchni terenu. Otwarta pokrywa nie moze wspierac sie na ogrodzeniu lub
nadziemnych urzadzeniach technologicznych zwigzanych z przepompownig.

— Zamek przykrycia musi by¢ nietypowy (dla utrudnienia witamania), odporny na
zanieczyszczenia, uszkodzenia i warunki atmosferyczne.

— Konstrukcja kominkéw wentylacyjnych musi uniemozliwia¢ wrzucanie do zbiornika

jakichkolwiek przedmiotéw.

Do mocowania wyposazenia statego w zbiornikach stosowac kotwy do betonu ze stal

kwasoodpornej.

2.11.Przeptywomierze elektromagnetyczne

Typ przeptywomierzy: ciSnieniowe, kotnierzowe, kompaktowe Iub z rozdzielnym
przetwornikiem.

State pole elektromagnetyczne wytwarzane za pomocg pradu statego o zmiennej
biegunowosci oraz uktad autozero zapewniajgce stabilno$¢ punktu zerowego.

Odciecie niskich przeptywoéw — punkt odciecia pomiaru przy niskich przeptywach (przeptywy
petzajgce) ustawiany ptynnie.

Wszystkie obwody wejs¢, wyjs¢ i zasilania izolowane galwanicznie.

Zabudowa zgodna z wymogami producenta.
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2.12.Wiazy i pomosty w bezposrednich dojSciach do urzadzen

Wiazy dla dojS¢ do maszyn i urzadzen muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub Al
zapewniajgce wytrzymatoS¢ co najmniej 2,5 kN/mz2,

Wiazy muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, klapy muszg by¢ wyposazone w amortyzator
hydrauliczny oraz posiada¢ w wersji zewnetrznej mozliwo$¢ zamkniecia.

Dodatkowo wszystkie wiazy wyposazy¢ w krate zabezpieczajgcg przed przypadkowym
wpadnieciem.

Wymiary wtazdw muszg zapewnia¢ dogodne i bezpieczne warunki pracy personelu obstugi.
Inne warunki — zgodnie z normg PN-80/M-49060.

Mocowania do konstrukcji betonowych za pomocg kotew rozpreznych lub wklejanych ze stali
nierdzewnej A4.

Wszystkie inne faczniki wykonane mogg by¢ ze stali nierdzewnej lub tworzyw.

2.13.Zurawie i wciagarki

Nalezy przewidzie¢ zastosowanie Zurawi obstugiwanych recznie oraz wciggarek
tarcuchowych. Udzwig oraz wysoko$¢ podnoszenia dostosowana do miejsca montazu oraz
rodzaju podnoszonego urzadzenia.

3. Sprzet

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w ST ,Wymagania ogolne”.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu urzadzen
technologicznych oraz instalacji technologicznych zrur stalowych nierdzewnych oraz
drobnego sprzetu budowlanego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne zasady transportu sg zawarte w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Transport elementoéw instalacji powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem i deformacjg. Urzadzenia technologiczne nalezy przewozi¢ na paletach
drewnianych i skladowaé w pomieszczeniach zamknietych, nie wiecej niz w dwdch
warstwach. Armature nalezy transportowac w oryginalnych opakowaniach producentéw
i skladowac w sposéb zabezpieczajgcy uszkodzeniem powtok wykonczeniowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét zawarte sg w ST ,Wymagania ogdine”.

5.2. Szczegotowe zasady wykonania robot

5.2.1. Montaz rurociaggow

Pofgczenia spawane

Przed rozpoczeciem montazu lub uktadania rury powinny by¢é od wewnatrz i na stykach
starannie oczyszczone; rur peknietych, zowalizowanych lub w inny sposéb uszkodzonych nie
wolno montowad. Rury stalowe nalezy tgczy¢ spawaniem elektrycznym doczotowym. Do
spawania nalezy stosowaC materiaty spawalnicze o witasciwosciach nie gorszych niz
wiasciwosci materiatu rury. Rury stalowe powinny odpowiada¢ gatunkowi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i mie¢ trwale
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wybite oznakowania lub w inny sposdb jednoznacznie okresSlony gatunek. Miejsca spawania
nie powinny posiadac rozwarstwien, wzerow i ubytkow powierzchniowych nie wiekszych niz
5% grubosci materiatu i wiekszych niz 10 powierzchni.

Ponadto nie powinno miec rys, pekniec itp. wad.

Spawacze wykonujacy ztacze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne,
odpowiednie do zakresu robdt, udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza. Potgczenia
na rurach stalowych nalezy zaizolowad. Przed natozeniem powloki ochronnej powierzchnia
izolowana powinna by¢ oczyszczona do 3-go stopnia czystosci wg PN-70/H97051.

Potgczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjka lub

z przyspawanym kréccem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny

kotnierza.

Kotnierz nalezy przyspawa¢ do kroéca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym

powierzchnia spoiny powinna by¢ czysta iw razie potrzeby oszlifowana w plaszczyznie

kotnierza tak, aby nieréwnosci spoiny nie wystawaty ponad stykowg powierzchnie kotnierza.

Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wieksze o 3-5 mm od wewnetrznej Srednicy

przewodu lub armatury, aich zewnetrzna S$rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu

uszczelki do $rub.

Przy pofaczeniach kotnierzowych Sruby przeciwlegte nalezy dokrecac¢ parami rownomiernie na

catym obwodzie. Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na wysokosc¢

rowng S$rednicy Srub, nie wiecej jednak niz 25 mm. w czasie wykonywania pofgczen
kotnierzowych nie wolno:

- dociggac Srubami potgczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajgcy
2 mm, z wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagajg tego wzgledy kompensacji wydtuzen,
pozostawiac $ruby niedokrecone, pozostawia¢ w kotnierzach $ruby montazowe.

- potaczen kotnierzowych nie wolno stosowac na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy
kotnierzem i poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewoddw: przy Srednicy do 100 mm
— 150 mm od 125 do 200 mm - 250 mm od 250 do 300 mm - 350 mm powyzej 30 mm -
400 mm. Powyzsze ustalenie nie dotyczy potgczen przewoddw zrur Zzeliwnych
kotnierzowych z ksztattkami zeliwnymi kotnierzowymi.

Do tgczenia rur stalowych z armaturg i urzadzeniami nalezy stosowaé kotnierze stalowe,

z uwzglednieniem ciSnienia wystepujgcego w przewodzie lub urzadzeniu; do przewoddw

0 ci$nieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa kotnierze przyspawane, okragte, do przewoddéw

0 ci$nieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 MPa kotnierze przyspawane okragte.

Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach rur.

Do potgczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki:

- gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach odoliwionych

o temperaturze nie przekraczajgcej 60° C i o ci$nieniu do 0,6 MPa;

Pofgczenia kielichowe z uszczelkg

Pofaczenia realizowane przez wsuniecie bosego konca rury w kielich stanowigcy fragment
przytgczonej rury, ksztattki lub innego elementu instalacji. w kielichu znajduje sie rowek
o ksztatcie odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj potaczen moze by¢ stosowany
zaréwno w instalacjach pracujacych pod cisnieniem, jak tez do instalacji bezci$nieniowej.
Oczywiscie konstrukcja elementow (ksztatt i wymiary kielicha, uszczelka), w obu przypadkach
beda rézne. Ten rodzaj potgczenia pozwala réwniez na faczenie elementdw wykonanych
z roznych materiatéw.

W potagczeniach tych fgczone elementy mogg przemieszczal sie wzgledem siebie, az do
wysuniecia. Pofgczenia takie nie mogg przenosi¢ obcigzen wzdtuznych, wynikajgcych
z ciSnienia wewnetrznego. Obcigzenia takie muszg byC przenoszone przez zewnetrzne
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elementy ustalajgce. Warunkiem poprawnosci wykonania potgczenia jest dobor elementéw
o odpowiadajacych sobie wymiarach. Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu
(wcisnieciu) konca tury w kielich, z osadzong uszczelkg, do okreSlonej gtebokosci. Do
montazu, szczegolnie wiekszych Srednic konieczne jest zastosowanie specjalnego
oprzyrzagdowania pozwalajgcego na wywotanie niezbednej do wcisniecia sity. Jest to typowe
urzadzenie, oferowane w réznych rozwigzaniach, przez wielu producentéw. Dopuszczalne jest
stosowanie Srodka smarujgcego, ufatwiajgcego wsuwanie, w postaci wody mydlanej lub
innego Srodka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne jest stosowanie rdznego
rodzaju dzwigni, urzadzenn mechanicznych, powodujgcych nie osiowe wprowadzanie bosego
konca rury w kielich, a takze wbijanie.

Potgczenia zgrzewane

Rury z PE, podobnie jak rury z PVC mogg byc¢ taczone, rowniez z elementami wykonanymi
z innych materiatdw. Mozliwe jest tgczenie rur z PE z elementami wykonanych z takich
materiatéw

jak np.: zeliwo, stal, PVC.

Podstawowe stosowane sposoby potgczen rur PE i PP wymieniono ponizej:

- zgrzewanie doczotowe,

- zgrzewanie z zastosowaniem zigcz elektrooporowych.

Ponadto sg stosowane rowniez potagczenia (szczegdlnie dla mniejszych $rednic):

- na ztgczki zaciskowe,

- kotnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych),

- zgrzewane mufowe,

- spawane.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnoS¢ przy
ciSnieniu roboczym oraz probnym.

Szczeg6towe warunki montazu roznych rodzajow ztgcz sg podawane przez producentéw
wyrobdw z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu pofaczen, nalezy przestrzegac zalecanych
przez nich wymagan i wskazéwek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane
nizej.

W praktyce najczesciej stosuje sie potgczenia zgrzewane czotowo i w ostatnich latach rowniez
zgrzewane z zastosowaniem ztgcz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w trakcie,
ktorego materiat dwu faczonych powierzchni rur powinien przenikaé sie pod wplywem
wysokiej temperatury i docisku, tworzac jednolitg strukture w miejscu potgczenia. Ten sposéb
jest stosowany do tgczenia prostych odcinkéw rur iodcinkédw rur z ksztattkami
umozliwiajgcymi potaczenia kotnierzowe. Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spetnienia
szeregu warunkéw i zachowania wiasciwych parametrow procesu zalecanych przez danego
producenta rur. Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie przede wszystkim, aby:

- zgrzewane rury miaty te samg Srednice i te same grubosci $cianek,

- rury byly ustawione wspoétosiowo,

- koncdwki tgczonych rur byty doktadnie wyrdwnane tuz przed zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur zawierata sie w granicach 210-220°C (PE),

- czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krotki ze wzgledu
na duzg wrazliwos¢ na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie dogrzewania byfa bliska zeru,

- sita docisku w czasie chtodzenia zfgcza po jego zgrzaniu byla utrzymywane na statym
poziomie

a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu,
w zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywal sie w sposob naturalny bez
przyspieszania.
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Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sifa docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,

- Czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenia

powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukgji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu
(szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchyled. Wartosci te nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta. Przy zgrzewaniu
przy uzyciu ztgcz elektrooporowych nalezy przestrzegac, aby powierzchnie tgczone powinny
by¢ gtadkie i czyste (zeskrobana warstwa tlenku) a ksztattki z przewodem grzejnym powinny
by¢ zapakowane az do chwili ich uzycia.

Przejscia przez przegrody

Przejécia szczelne rurociggdw przez $ciany Zzelbetowe wykonaC za pomocg uszczelnien
taricuchowych dobranych oraz zamontowanych wg zalecen producenta.

5.2.2. Montaz armatury

Armature w instalacjach technologicznych nalezy montowaé w miejscach dostepnych,
umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje (powinien byc¢
zapewniony swobodny dostep do pokretet i dzwigni).

Przed montazem nalezy z armatury usung¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych
(urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwniez ttuszcz, zastosowany jako przejsciowa
ochrona antykorozyjna. Nalezy usung¢ z armatury zaslepienia. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzony, a pokretto daje sie lekko
obracac.

Armature o masie przekraczajgcej 30 kg niezaleznie od Srednicy przewodu nalezy ustawiac
na odpowiednich trwatych podparciach, niepozwalajgcych na przecigzenie przewodow.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez
oS przewodu.

Armature zaporowg nalezy ustawiaC tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny
z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

5.2.3. Montaz urzadzen

Urzadzenia montowac zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi.
Pompy, sprezarki, zbiorniki ciSnieniowe i bezcisnieniowe oraz silniki elektryczne powinny miec¢
trwale przymocowang tabliczke znamionowg z blachy, podajaca: nazwe producenta,
charakterystyke techniczng urzadzenia, date produkcji i numer kolejny wyrobu, brak kontroli
technicznej.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowa powinna
mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

5.2.4. Montaz pomp

Pompy z silnikiem o mocy do 0,4 kW mogg by¢ montowane bezposrednio na rurociggu.
Pompy z silnikiem o mocy od 0,4 do 2,2 kW mogga by¢ montowane bezposrednio na rurociagu,
ale rurocigg przed iza pompg nalezy trwale umocowa¢ wzdtuz catego obwodu rury do
podpory osadzonej w $cianie, stropie albo posadzce.

Pompy z silnikami o wiekszej mocy nalezy montowac¢ na fundamentach lub wspornikach
z przektadkg tlumigcg drgania, zgodnie z dokumentacjg techniczng i wymaganiami
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producenta. Montujac w instalacji pompe na fundamencie nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze

armature i rurociggi taczy sie z pompa nigdy odwrotnie. Przy pofgczeniach gwintowanych

nalezy uzy¢ Srubunku umozliwiajgcego wymiane pompy. Przy montazu pomp nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

- pompy bezdtawicowe montowac w takt sposob, aby 0$ wirnika byta w potozeniu poziomym
pompy obiegowe nie powinny by¢ zlokalizowane w najnizszych punktach instalacji;

- silniki pomp nie mogg sie znajdowac ponizej pomp;

- skrzynki zaciskowe silnikdw nalezy zlokalizowac tak, aby ograniczy¢ mozliwos¢ przenikania
do nich wody z nieszczelnych potgczen instalacji znajdujacych sie nad pompami przewody
elektryczne dochodzace do skrzynek zaciskowych nalezy prowadzi¢ tak, aby woda
ewentualnie wykraplajgca sie na przewodzie nie mogta wptywac przez nieszczelne dtawiki
do skrzynek zaciskowych.

Przed uruchomieniem pomp instalacje nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzyc.

Uruchomienie pompy musi odbywac sie przy catkowicie otwartym zaworze na krd¢cu ssacym.

Dla zmniejszenia pradu rozruchowego zaleca sie dokonywac rozruchu przy zamknietym

zaworze tlocznym.

Silniki pomp muszg byC zabezpieczone wytgcznikami ochronnymi lub wyzwalaczami

termicznymi.

Wszystkie elementy regulacyjne (dtawigce natezenie przeptywu) wbudowane na instalacje,

w ktdrych pracujg pompy, powinny znajdowac sie na rurociggu ttocznym pompy.

Po zamontowaniu nalezy pompy sprawdzi¢, zwracajac szczegdlng uwage na szczelnosé

pofagczen pompy z armaturg, sprawno$¢ armatury pomiarowej i regulacyjnej, gtoSnosc

i drgania towarzyszace pracy pompy, temperature pracy silnika pompy.

5.2.5. Automatyka i sterowanie

Catos¢ procesu technologicznego sterowana bedzie automatycznie z szafy sterowniczej.

Okreslenie ilosci Sciekdw odptywajacych z oczyszczalni nastgpi automatycznie poprzez

kontrole ilosci spustow z reaktora. Na tablicy sterowniczej bedzie widoczna informacja o ilosci

odptywajacych Sciekdw. Automatyczng regulacje objete bedg wszelkie napedy.

Odpowiedzialny za ten fakt bedzie mikrosterownik zamontowany w szafie sterowniczej. Panel

operatorski zamontowany na drzwiach szafy sterowniczej stuzyt bedzie do komunikowania sie

operatora ze Starownikiem oraz umozliwiat wszelkie nastawy i odczyty.

Sterowanie odbywac sie bedzie automatycznie, jednakze w kazdej chwili mozliwa jest

interwencja obstugi petnigcej role nadzorujaca.

Interwencje osobiste bedg wymagane tylko w przypadku zadziatania wylgcznikow

silnikowych, zmiany nastaw itp. oraz niezwigzane ze sterowaniem czynnoSciami

technologicznymi.

Uktad sterowania ponadto bedzie zawierat dodatkowe elementy kontrolujgce poprawna

i ekonomiczna prace urzadzen a mianowicie:

- ukfad automatycznego- sekwencyjnego zatgczania urzadzen po powrocie napiecia
zasilajgcego w okreslony sposéb w celu wyeliminowania nagtego zatgczenia wszystkich
urzadzen jednoczesnie (zjawisko niedopuszalne ze wzgledu na jednoczesne obcigzenie
wielkimi pragdami rozruchowymi).

- uktad wykrywajacy brak jednej ztrzech faz (oraz nieodpowiedniego napiecia) wraz
z uktadem opdzniajgcym wytgczenie sterowania w celu wyeliminowania krotkotrwatych
zanikow faz powodujgcych statystycznie najwiekszg awaryjnosc.

Na terenie oczyszczalni przewiduje sie stata kontrole obecnosci siarkowodoru i metanu.

5.3. Proba szczelnosci instalacji
Prdbie szczelnosci nalezy podda¢ zamontowane rurociggi wraz z armatura.
Czynnosci przy wykonywaniu préby szczelnosci:
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- napetnienie instalacji wodg zimna,

- podfaczenie pompy wytworzenia cisSnienia i utrzymania go przez 15 minut sprawdzenie
szczelnosci wszystkich pofgczen i dtawic, uszczelnianie armatury.

5.4. Rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny

Rozruch oczyszczalni $ciekdw jest jednocze$nie ostatnim etapem jej modernizacii

i poczatkiem eksploatacji. Musi on by¢ poprzedzony nastepujacymi pracami:

- zakonczenie robét budowlano-montazowych,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektdw i urzadzen z projektem ijego pdzniejszej
aktualizacji,

- sprawdzenie gotowosSci urzadzen do uruchomienia i ujawnienie wszystkich usterek
i brakdw przez komisje odbioru,

- usuniecie stwierdzonych usterek i ostatecznie przygotowanie urzadzen do rozruchu,

- sprawdzenie warunkéw BHP, jakie powinny spetniac obiekty i urzadzenia,

- przygotowanie laboratorium do badan kontrolnych,

- powotanie grupy rozruchowej,

Celem rozruchu jest uruchomienie budowanych i zmodernizowanych oczyszczalni Sciekéw.
w czasie rozruchu bedg sprawdzane obiekty, maszyny urzadzenia i instalacje technologiczne
oczyszczalni Sciekdw.

Celem rozruchu jest:

- sprawdzenie dziatania wybudowanych urzadzen

- doprowadzenie oczyszczalni do stabilnego i prawidlowego przebiegu proceséw
technologicznych,

- ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy oczyszczalni, zapewniajgcych
osiggniecie wymaganego stopnia oczyszczania Sciekdw i unieszkodliwienia osadow,

- osiggniecie dobrych technicznych i ekonomicznych parametréw pracy oczyszczalni.

Kompleksowy rozruch oczyszczalni Sciekdow w zakresie technologicznym winien skfadad sie
z nastepujacych faz:

I - rozruch mechaniczny

IT - rozruch hydrauliczny

ITI - rozruch technologiczny

Kazdg z faz rozruchu przeprowadza sie kolejno poszczegdlnymi weztami technologicznymi.
Dopiero po zakonczeniu kazdej fazy we wszystkich weztach mozna przystgpi¢ do nastepnej
fazy rozruchu. Charakterystyke poszczegdinych faz rozruchu podano ponize;j.

5.4.1. Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny jest 1 fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni $ciekdw. Rozruch

mechaniczny obiektow i urzadzen przeprowadza sie "na sucho", to jest bez napetniania komor

i zbiornikdw wodg lub Sciekami.

Ta faza rozruchu ma na celu doktadne sprawdzenie wszystkich obiektdw, maszyn i urzadzen

oczyszczalni $ciekdw podlegajgcych rozruchowi. Powinna by¢ ona poprzedzona rozruchem

urzadzen energetycznych i zasilajgcych. Czynnosci rozruchu mechanicznego obejmuja:

- sprawdzenie wszystkich potgczen przewoddw technologicznych w obiektach i miedzy
obiektami,

- sprawdzenie dziatania armatury,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu maszyn i urzadzen, a szczegdlnie ustawienia ich na
fundamentach, zamocowania, wypoziomowania oraz wspdtosiowania maszyny (np. pompy
poziomej) i napedu,

- dziatanie pracy maszyn i urzadzen,
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- sprawdzenie czystosci zbiornikdw (obiektdw technologicznych), komdr, studzienek
rewizyjnych, przewodow, kanatéw itp,

- skompletowanie DTR od producentéw poszczegolnych maszyn i urzadzen oraz zapoznanie
sie z nimi,

- sprawdzenie ukfaddw sterowania i sygnalizacji.

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatdw ze sprawdzenia wizualnego tj. w. mozna przystgpic¢ do

rozruchu mechanicznego maszyn i urzagdzen wyposazonych w napedy, tzw. praca na "sucho".

Uwaga! Nie wszystkie maszyny mogq pracowac "na sucho".

Aby nie uszkodzi¢ uruchamianej maszyny, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢c w DTR danej
maszyny lub urzadzenia sposob ich uruchomienia i postepowac zgodnie z podanymi tam
wytycznymi. Kazde probne uruchomienie powinno odbywac sie w obecnosci elektryka, ktéry
uprzednio powinien sprawdzi¢ instalacje elektryczng. Zakonczenie rozruchu mechanicznego
z wynikiem pozytywnym winno by¢ potwierdzone protokdtem przekazujgcym dany obiekt lub
caty wezet technologiczny do rozruchu hydraulicznego.

5.4.2. Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny jest II fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni Sciekdw. w tej fazie
rozruchu wiekszoS¢ komor i zbiornikdw oczyszczalni napetnia sie woda.

Rozruch hydrauliczny dotyczy obiektdw technologicznych oczyszczalni. w czasie tej fazy
istotng role odgrywajg zagadnienia hydrauliczne. Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony
w bezpiecznych warunkach sanitarnych, dlatego jako medium stosuje sie wode. Zaleca sie
pobor wody z wodociggu miejskiego. Pobrang wode mozna dla oszczednosci uzywac
wielokrotnie przepompowujac jg zjednego zbiornika do drugiego. Celem rozruchu
hydraulicznego jest sprawdzenie szczelnosci i prawidtowosci hydraulicznego funkcjonowania
obiektéw i urzadzen oczyszczalni oraz sieci technologicznych, a takze przeprowadzenie prob
pracy wyposazenia (pompy, mieszadfa, przelewy, zgarniacze itp).

Kontrola szczelnosci zbiornikdw winna byC przeprowadzona na poczatku rozruchu
hydraulicznego, niezaleznie od prob wodnych, ktdre zostaty przeprowadzone przez
wykonawcoéw obiektdow budowlanych. Badania szczelnosci zbiornikdw o swobodnej
powierzchni cieczy przeprowadza sie przy dokonaniu technicznych odbioréw czeSciowych
i robdt zanikajgcych iprzy odbiorze koncowym danego obiektu. Obejmujg one préby
szczelnosci samego zbiornika jak iodcinki przewodéw wbudowanych w dno i Sciany.
Szczelno$¢ zbiornikdw przy takich odbiorach bada sie na eksfiltracje. Przy badaniach na
eksfiltracje uwzglednia sie ubytek wody z napetnionego obiektu na skutek parowania
umieszczonego w naczyniu otwartym o powierzchni 1m? utrzymujgcym sie na powierzchni
zbiornika. Przy rozruchu hydraulicznym bada sie szczelno$¢ obiektu na eksfiltracje napetniajac
go wodg do projektowanego poziomu, a nastepnie zamyka sie i plombuje wszystkie zasuwy
i inne zamkniecia na odptywach. w przypadkach koniecznych wstawia sie dodatkowe zaslepki
pomiedzy kofnierze. Badania rozpoczyna sie po 5 -dniowym napetnianiu wodg. Trwa ono 3
dni, w czasie, ktorych uzupetnia sie stale poziom wody mierzac dokfadnie jej ilos¢
odpowiadajgcej ubytkdow wody w ciggu tych 5 dni. uwzgledniajgc jak przy odbiorze
technicznym ubytek wody na parowanie. SzczelnoS¢ obiektu moze by¢ uwazana praktycznie
za wystarczajgca, jezeli ucieczka wody w ciggu jednej doby nie jest wieksza niz 3dm na 1m?
zwilzonej powierzchni $cian i dna do zewnetrznych powierzchni. Sprawdzenie szczelnoSci
wody na infiltracje nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak w czasie odbioréw koncowych.
Zbiornik nalezy catkowicie oprozni¢ i sprawdzi¢ komisyjnie przecieki w ciggu 72 godzin.
Zbiorniki nie powinny wykazywac przecieku wod gruntowych do wnetrza. Kontrola szczelnosci
przewoddw powinna by¢ juz przeprowadzona przy odbiorze technicznym poszczegdinych
instalacji. Mimo to nalezy jg powtdrzy¢ przy rozruchu hydraulicznym stosujac kryteria zgodne
Z normami.
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Uwaga! Przed rozpoczeciem napetniania obiektow wodg sprawdzi¢ czy zamkniete
$Q zasuwy na rurociggach spustowych, odptywowych itp.

Zakonczenie rozruchu hydraulicznego z wynikiem pozytywnym winno by¢ potwierdzone
protokotem przekazujgcym caty wezet do rozruchu technologicznego. Nie jest konieczne
oprdznianie obiektow, weztdw z wody, chyba Ze nastgpito to w czasie prob rurociggéw
i zasuw spustowych w tych obiektach, ktdre takie spusty maja.

5.4.3. Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny jest ostatnia, III fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni Sciekdw.
Musi on by¢ prowadzony przy statej wspotpracy grupy energetycznej i AKP, ktore wczesniej
w czasie rozruchu hydraulicznego dokonaty sprawdzenia regulacji i wstepnego rozruchu tej
grupy instalacji. Rozruch technologiczny oczyszczalni stanowi faze wypracowania uktadu
oczyszczania Sciekdw i przerdbki osaddw z doborem optymalnych  parametréw
jednostkowych procesébw w celu uzyskania wymaganej efektywnosci zatozonej
w dokumentacji techniczno - ekonomicznej inwestycji. Osiggniecie zatozonej efektywnosci
i parametrow pracy urzadzen stanowi¢ bedzie podstawe do przekazania oczyszczalni do
eksploatacji. Zadaniem rozruchu technologicznego mechaniczno-biologicznych oczyszczalni
Sciekow bedzie przede wszystkim sprawdzenie dziatania mechanizméw i urzadzen
w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia hydraulicznego Sciekami i tadunkiem
zanieczyszczen sprawdzenie efektdw dziatania urzadzen do mechanicznego oczyszczania
Sciekow doprowadzenie do wytworzenia sie prawidtowego przebiegu proceséw biologicznych
w komorach nitryfikacji, doprowadzenie do przerdbki osadéw w komorach stabilizacji oraz ich
mechanicznego odwadniania i przerdbki na produkt, dobdr optymalnych dawek koagulantéw
i flokulantdéw (polielektrolit) w procesie symultanicznego strgcania fosforu i mechanicznego
odwadniania osaddow, okreSlenie optymalnego stopnia, ocena efektywnosci oczyszczania
Sciekdw i przerdbki osadéw w poszczegdlnych procesach oczyszczalni przy optymalnych
parametrach technologicznych uzyskanie koncowych efektdw oczyszczania Sciekdw
wymaganych przez wiladze ochrony $rodowiska, przeszkolenie zatogi oczyszczalni.
Decydujgce znaczenie dla rozruchu catej oczyszczalni, wymagajace dituzszego czasu na
wypracowanie i wytworzenie odpowiednich warunkdw prawidtowego przebiegu proceséw
biochemicznych, ma rozruch komdr z osadem czynnym i komory stabilizacji, osadéw. z tego
wzgledu rozruch oczyszczalni powinien odbyc¢ sie w cieptej porze roku.

Podstawowe warunki rozpoczecia rozruchu technologicznego to:

- zakonczenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego (pod obcigzeniem wodg),

- zakonczenie wstepnego rozruchu energetycznego i AKPIA,

- zapewnienie doptywu do oczyszczalni $ciekdw o odpowiedniej ilosci i sktadzie
nieodbiegajacym zbytnio od przyjetego w dokumentacji technicznej,

- zaopatrzenie oczyszczalni w petny zestaw $rodkdéw chemicznych zorganizowanie
laboratorium i jego obstugi do podjecia petnego programu badan oraz zabezpieczenie
odczynnikéw na okres rozruchu,

- przeszkolenie uczestnikdw rozruchu w zakresie stosowanej technologii oraz BHP i p. poz.
oraz organizacji prowadzenia oczyszczalni,

- zabezpieczenie dostawy czynnikdw energetycznych (energia elektryczna) oraz wody,

- przygotowanie niezbednych czesci zamiennych, wyposazenie w odpowiedni sprzet
eksploatacyjny, narzedzia, sprzet BHP i p. poz. oraz odpowiednie instrukcje, w tym BHP
I ppoz.,

- przygotowanie sprzetu do wywozu skratek, piasku i osadu odwodnionego (pojemniki,
kontenery, Srodki transportu)

- oraz zawarcie umowy z przedsiebiorstwem komunalnym.

Do podstawowych czynnosci rozruchu technologicznego naleza:
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- napetnienie obiektdw i urzadzen oczyszczalni Sciekami,

- uruchomienie kraty i pompowni $ciekdw,

- uruchomienie obiektow oczyszczania Sciekdw i przerdbki osaddw wraz z obiektami
i urzgdzeniami wspomagajgcymi i pomocniczymi

- wypracowanie i doprowadzenie uktadow biologicznego oczyszczania Sciekdw i przerdbki
osadéw do parametréw optymalnych,

- okreSlenie ilosci powstajacych skratek, piasku i osadéw oraz opracowanie harmonogramu
ich usuwania i wywozu na przygotowane do tego celu miejsce,

- uruchomienie procesu mechanicznego odwadniania osadoéw z higienizajg z doborem
optymalnych parametréw, dawki polielektrolitu, wapna oraz okre$lenie ilosci i jakosci
osadow odwodnionych i przetworzonych,

- prowadzenie biezacej kontroli analitycznej sktadu Sciekdw surowych i oczyszczonych oraz
osadow na poszczegdlnych stopniach oczyszczalni,

- biezaca kontrola parametrédw pracy oczyszczalni: obcigzenie hydrauliczne itadunkiem
zanieczyszczen, wiek i charakter osadu, wydajnos¢ i efektywno$¢ procesdw, przyrost
osadu czynnego, mechanicznego odwadniania itp.,

- opracowanie sprawozdania zrozruchu z wytycznymi technologicznymi eksploatacji
oczyszczalni.

W okresie petnego - rzeczywistego obcigzenia oczyszczalni, przy pracujgcych wszystkich
urzadzeniach do oczyszczania Sciekdw i przerdbki osaddw, nastepuje optymalizacja
parametréw technologicznych w aspekcie uzyskania jakosci Sciekdow oczyszczonych
spetniajgcych stawiane wymagania przy odprowadzeniu do odbiornika oraz przygotowanie
wytycznych do eksploatacji oczyszczalni.

W Sciekach surowych, i oczyszczonych biologicznie (probki sredniodobowe - proponowana
czestotliwo$¢ badan co 5 dni): odczyn, BZTs, ChZT, azot amonowy, azot azotanowy, azot
organiczny, azot ogdlny, fosforany, fosfor ogdiny, zawiesiny ogdine.

Wykonawca bedzie przeprowadzat prace rozruchowe i jest odpowiedzialny za koncowy efekt
tj. uzyskanie wymaganych projektem parametréw Sciekdw oczyszczonych. Koszt rozruchu
oczyszczalni obejmuje wszystkie koszty tj. robocizny, materiatdéw i sprzetu potrzebne do jego
przeprowadzenia. Media niezbedne do przeprowadzenia rozruchu (woda, Scieki , energie
elektryczng) zapewni Zamawiajacy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci zawarte sg w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci
Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robdt, poczynajac od sprawdzenia materiatow
i stanu przygotowania podfoza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania konczac na
prébach dziatania urzadzen technologicznych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét
Ogdlne zasady obmiaru robot zawarte sg w ST ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robot

Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian

zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt zawarte sg w ST ,,Wymagania ogdine”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokét odbioru

koncowego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy oraz dokumentacje powykonawczg,

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne uzupetniajace
lub zamienne),

- Recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST,

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, zgodnie z ST.

W przypadku, gdy roboty pod wzgledem wyzej wymienionego przygotowania

dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu

z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone

przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych irobdt uzupetniajgcych

wyznaczy komisja.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne zasady ptatnosci sg zawarte w ST ,,Wymagania ogdlne”.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 476:2001 — Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 752-2:2000 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 1671:2001 — Zewnegtrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spemi¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego ( Dz. U. 04.167.1763).

Ustawa zdnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu Sciekéw ( Dz. U. 01.72.747).
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Specyfikacja Techniczna
ST-02.03
INSTALACIJA WOD.-KAN.

Gtéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce robot zwigzanych
z wykonaniem wewnetrznej instalacji wod-kan dla zadania ,Budowa oczyszczalni $ciekdw w
m. Barnim, gm. Warnice”.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie instalacji wod-kan.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatow ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
~Wymagania ogolne”.

2.2. Wymagania dotyczgce materiatow i urzadzen

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu instalacji wod-kan wg zasad niniejszej ST sg miedzy
innymi:

- zawory antyskazeniowe BA, EA,

- filtry siatkowe,

- zawory odcinajace,

- zawor spustowy,

- baterie wodociggowe umywalkowe, zlewozmywakowe,

- zawory odcinajgce ze zfgczka do weza,

- przeptywowe i pojemnosciowe podgrzewacze wody z baterig,

- wpusty Zeliwne podtogowe,

- rury i ksztattki wodociggowe z PE lub PEX,

- rurociagi i ksztattki kanalizacyjne z rur PVC-U kl. S o jednorodnej strukturze Scianki,
- armatura wodociggowa gwintowana - krajowa,

- zZlewozmywaki stalowe nierdzewne,

- syfony odptywowe z tworzywa sztucznego,

- wpusty podtogowe i odwodnienia liniowe z kratkami ze stali nierdzewnej.

3. Sprzet

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w ST ,Wymagania ogodlne”.
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3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji
sanitarnych z tworzyw sztucznych i metalowych oraz drobnego sprzetu budowlanego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne zasady transportu sg zawarte w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Transport elementoéw instalacji powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniem i deformacjg. Rury PE,PEX,PCV, PP, nalezy przewozi¢ w wigzkach
przystosowanych do roztadunku paletowego. Fajans sanitarny nalezy przewozi¢ na paletach
drewnianych i skladowaé w pomieszczeniach zamknietych, nie wiecej niz w dwdch
warstwach. Armature sanitarng nalezy transportowaC w oryginalnych opakowaniach
producentdw i skladowac w sposob zabezpieczajgcy uszkodzeniem powtok wykonczeniowych
(emalia, chrom itp.).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robot zawarte sg w ST ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegotowe zasady wykonania robot

5.2.1. Montaz przewodow wodociggowych

Przewody poziome w instalacjach wewnetrznych wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 3%o w kierunku odbiornika.

W najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stopami itp. powinny spoczywac
na podporach statych (w uchwytach) iruchomych ( w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu z ktérego wykonane sg rury. Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach
Sciennych powinny by¢ ukladane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw
powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensaciji).

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez zastosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

Przewody wody zimnej, cieptej prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje. Na pionowych przewodach powinny by¢, co najmniej dwa
uchwyty na kazdej kondygnacji. Wszystkie rurociggi instalacji, ktdére znajdujg sie
w pomieszczeniach nieogrzewanych muszg by¢ izolowane. Przewody nalezy prowadzi¢
spos6b umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegolnie dotyczy to
przewodow z tworzywa sztucznego). Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw
instalacji c.o. i przewoddw gazowych.

Odlegtos¢ rurociggdw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggéw
izolowanych od powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla rur $rednicy do 40 mm — 30 mm,

- dla rur $rednicy ponad 40 mm — 50 mm
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5.2.2. Podpory

Rozwigzanie irozmieszczenie podpor statych ipodpdr przesuwnych (wspornikdéw
i wieszakdow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé
rozmieszczenia irodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet, jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego ukfadu kompensacji i wydtuzen cieplnych przewoddw i nie
wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

5.2.3. Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez
podpdr pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w pesziu)
lub izolacji osadzonej w warstwach podtoza podtogi. Przewdd w rurze ostonowej lub izolacji
powinien by¢ prowadzony swobodnie.

5.2.4. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. w tulei ochronnej nie
moze znajdowac sie zadne pofgczenie rury. Tuleja ochronna powinna byc¢ rurg o Srednicy
wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

- Co najmniej o0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej sprezen Scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E, izolacyjnosci ogniowej I) wymagana dla tych elementéw,
zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

5.2.5. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usungc z niej zaslepienia
i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprowadzeniu prawidtowosci dziatania powinna
by¢ zainstalowana w miejscach widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi i konserwacii.
Armature na przewodach nalezy tak zainstalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Nalezy zachowaé
wiasciwg kolejnos¢ armatury odcinajgcej i zwrotnej w stosunku do kierunku przeptywu. Rura
na wylocie z zaworu bezpieczenstwa powinna by¢ zabezpieczona przed rozpryskiem wody.
Armatura instalowana na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukgji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw, podpar¢ zgodnie z projektem
technicznym. Baterie mieszkowe do zlewozmywakdw iumywalek nalezy montowac
bezposrednio na  przyborach.

W armaturze mieszajgcej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtgczony z lewej
strony.
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5.2.6. Instalacja rur z polipropylenu (PE)

Montaz przewodow i ksztattek w instalacji wody zimnej i wody cieptej nalezy taczyé przez
zgrzewanie mufowe.

Potagczenia zgrzewane wykonywane sg przez potaczenie rozgrzanych i nadtopionych
powierzchni tgczonych elementéw, w wyniku, czego nastepuje polidyfuzyjne potaczenie
materiatow.

Rury nalezy przycina¢ na wymagana dtugos¢ prostopadle do ich osi.

Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy sprawdzi¢ czystos¢ tgczonych powierzchni, a jesli
sg zabrudzone lub zawilgocone to nalezy je starannie oczyscic.

Zaznaczy¢ na rurze wymagana gtebokos$¢ wsuniecia rury do ksztattki. Jednoczes$nie wsungc
koncédwke rury inasungé ksztattke na odpowiednie koncowki grzewcze zgrzewarki. Po
odczekaniu przewidzianego instrukcja czasu, nagrzane elementy odejmowane sg od
koncdwek grzewczych itgczone ze sobg przez wcisniecie rury w kielich ksztattki do
zaznaczonej uprzednio gtebokosci. Nastepnie przez chwile przetrzymywane bez wzajemnych
przemieszczen. Czas nagrzewania obu zgrzewanych elementéw jest okreslony instrukcja
producenta. Nalezy zwrdci¢ uwage na ewentualne niezbedne korekty czasu nagrzewania np.
przedtuzenie w przypadku obnizonej temperatury zewnetrznej, lub zrdéznicowanie czasu
nagrzewania faczonych elementéw w przypadkach znacznych réznic grubosci Scianek (np.
tgczenie ksztattek z rurami o cienszych Sciankach). Rozpoczecie nagrzewania nalezy tak
dobra¢, aby nagrzewanie obu elementéw zostato zakonczone jednoczesnie. Koncowki
grzewcze zgrzewarki sy elementami wymiennymi i dobieranymi do ksztattu i wymiaréw
tgczonych elementdw.

Zgrzewanie rur PE wykonac zgodnie z Instrukcjg Obstugi Zgrzewania.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami mocowan przewodéw poziomych powinna
wynosic:

- 0,4 m dla rur o $rednicy do 25 mm,

- 0,75 m dla rur o Srednicy do 50 mm,

5.2.7. Montaz przewodow kanalizacyjnych

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodoéw kanalizacji sanitarnej w zaleznosci
od $rednicy przewodu wynosza:

- dla przewodu S$rednicy 100 mm — 2 %

- dla przewodu S$rednicy 150 mm — 1,5 %,

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddw poziomych, zatozonych w projekcie
technicznym mogg wynosi¢ +10 %. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg
z zastosowanych trojnikdw taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym
(pionem) i z zasadg osiowego montazu elementdéw przewoddw.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ ukfadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu Sciekow.

Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0 °C.

Nalezy pamietac, aby przewoddw nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu,
centralnego ogrzewania oraz ,,gotymi” przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegtos¢ przewodow kanalizacyjnych od przewodow cieplnych powinna wynosic¢
0,1 m, a w przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.
Odgatezienia przewoddw odptywowych (poziomdéw) powinny by¢é wykonane za pomoca
trojnikdw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

Przewody nalezy mocowaé¢ do elementdw konstrukcji budynkdéw za pomocg uchwytdéw
stalowych lub obejm z tworzywa. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewniac
odizolowanie przewoddw od przegrod budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania sie
drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.
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Elementy mocujgce zawsze powinny obejmowac rure pod kielichem.

Maksymalny rozstaw uchwytdw na przewodach poziomych wynosi 1 m. w przewodach
pionowych na kazdej kondygnacji nalezy stosowa¢, co najmniej jedno mocowanie state
i jedno ruchome.

Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowac podkfadki elastyczne.

Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po $cianach albo w bruzdach, pod warunkiem
zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzenia rurociggéw.

Przewody PVC prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przez tarciem przez
owiniecie papierem, a odlegtos¢ pomiedzy $ciankg bruzdy a powierzchnig rury nie powinna
by¢ mniejsza niz 0,1 m.

Bruzdy powinny by¢ zakryte po przeprowadzeniu proby szczelnosci.

Przewody kanalizacyjne utozone w ziemi pod ptyta posadzkowq nalezy uktadaé na podsypce
z piasku gr. 15 cm; dno wykopu powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym lub powinno by¢
wystane warstwg odpowiedniego materiatu zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy
kanalizacyjnej.

Przewody poziome na odcinku pomiedzy pionami a studzienkami (znajdujgcymi sie na sieci
kanalizacyjnej) nalezy prowadzi¢ ze statym spadkiem przewodu.

Po wykonaniu wyprowadzenia pozioméw ponad przewidywany poziom ,,0” w budynku nalezy
bardzo doktadnie zabezpieczy¢ wszystkie otwory tak, aby nie bylo mozliwosci zatkania
kanalizacji w trakcie prac fundamentowych.

5.2.8. Montaz przyborow sanitarnych

Umywalki nalezy mocowac do $ciany w sposob zapewniajgcy fatwy demontaz oraz wtasciwe
uzytkowanie. Przybory i urzadzenia fgczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢
w indywidualne zamkniecia wodne (syfon). Wysoko$¢ ustawienia przybordw zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami (wg PN-81/B-10700.01)

5.2.9. Praby cisnieniowe

Wszystkie instalacje wodne musza by¢ zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych poddane prébie cisnieniowej przed zakryciem
i zaizolowaniem, przy czym ci$nienie prébne musi wynosi¢ 1,5-ktrotng wartoS¢ cisnienia
roboczego.

Prébek ciSnieniowg nalezy przeprowadzi¢ jako prébe wstepng, gtdwna i koncowa.

Po zakonczeniu proby wstepnej i gtdwnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe koncowg (impulsowg).
w probie tej, w 4 cyklach, co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian ci$nienie
10 i1 bar. Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami préby, sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona
w stanie bezci$nieniowym.

W Zzadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpic nieszczelnosc.

5.2.10. Wykucie otworéw i bruzd

Przed przystgpienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage w przypadku, gdy planowany otwor lub bruzda przebiega
w poblizu jakichkolwiek linii instalacji. w przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowac na Scianie
linie, po ktdrej nalezy wykuwac bruzde. Do kucia bruzd uzywaé wytgcznie narzedzi recznych.
Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otwordw, nalezy przy tym
pamietac o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by
nie powodowatly one niepotrzebnych zniszczen w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka
konieczno$¢ to w ,,czystych” pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarskg wszystkie
miejsca mogace sie zniszczy¢ przy powyzszych robotach.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci zawarte sg w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci

Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robdt, poczynajgc od sprawdzenia materiatow
i stanu przygotowania podioza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania konczac na
probach dziatania przyboréw sanitarnych. Kontrola musi obejmowac sprawdzenie dtugosci
podejs¢ kanalizacyjnych i spadkdw przewoddw odptywowych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét
Ogodlne zasady obmiaru robot zawarte sg w ST ,Wymagania ogodlne”.

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robot
Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot zawarte sg w ST ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami nadzoru, jesli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne zasady ptatnosci sg zawarte w ST ,,Wymagania ogdlne”.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 12380:2004 (U) — Zawory napowietrzajace do systemdw kanalizacyjnych. Wymagania,
metody badan i ocena zgodnosci.

PN-EN 806-1:2004 — Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.
PN-ENV 12108:2002 (U) — Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Zalecenia
dotyczace wykonania instalacji ciSnieniowych systeméw przewoddéw rurowych do przesytania
cieptej i zimnej wody pitnej wewnatrz konstrukcji budowli.

PN-81/B10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-81/B10700.01 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700.02 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
PN-81/B-10700.04 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) w polietylenu.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych — wydawca: Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji; Warszawa — 1994
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Specyfikacja Techniczna
ST-02.04
INSTALACIJE WENTYLACII I OGRZEWANIA

Gtéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce robot zwigzanych
z wykonaniem instalacji wentylacji dla zadania ,Budowa oczyszczalni $ciekdbw w m. Barnim,
gm. Warnice”.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatow ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
~Wymagania ogolne”.

2.2. Wymagania dotyczgce materiatow i urzadzen

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu instalacji wentylacji i ogrzewania wg zasad
niniejszej ST sg miedzy innymi:

- przewody wentylacyjne z ksztattkami,

- czerpnie Scienne nierdzewne,

- wywietrzaki grawitacyjne dachowe,

- podstawy dachowe,

- przepustnice wieloptaszczyznowe,

- anemostaty,

- kratki wentylacyjne stalowa,

- kominki wentylacyjne,

- siatki przeciwowadowe,

- nagrzewnice elektryczne,

- grzejniki elektryczne.

Wykonanie instalacji wentylacji - stal nierdzewna min. AISI304 lub réwnowazne.

3. Sprzet

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w ST ,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty prowadzone wewnatrz obiektu wymagajg jedynie uzycia standardowego sprzetu
drobnego i elektronarzedzi a w przypadku montazu na wysokosci powyzej 4 m konieczne
bedg lekkie rusztowania przesuwne lub przestawne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne zasady transportu sg zawarte w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

W przypadku transportu kanatdw wentylacyjnych mozliwe jest uzycie samochodu
skrzyniowego, przy czym kanaty prostokatne zaleca sie stawiaC w pionie.

Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ przed deformacjg iinnymi uszkodzeniami,
szczegllna uwage nalezy zwroci¢ przy transporcie kanatow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét zawarte sg w ST "Wymagania ogdine”.

5.2. Szczegotowe zasady wykonania robot

5.2.1. Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynku w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. w przypadku pofaczen
kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢, co najmniej 100 mm.

PrzejsScia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktdrych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewoddéw
z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralna lub
innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
w sposoOb nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrdd.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne,
a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej
powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych powinny miec¢
odpowiednie zabezpieczenia np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni.

Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowac odpowiednia odpornoS¢ na korozje
W miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddw tak, aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na
jej szczelnos$¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nie naruszalnos¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewoddéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z ciezaréw: przewoddw; materiatu izolacyjnego, elementdéw instalacji nie
zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, elementéw sktadowych
podpdr lub podwieszen.

Zamocowanie przewoddw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewoddw, jesli taka wystepuje.
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Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa rowny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen ipodpor powinny mie¢ mozliwoSC przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz byc¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami
z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4%
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Pofgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadku, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w siec przewodéw mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnic niezalezne ich zamocowanie do konstrukgcji
budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od
zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkfadek
z materiatdw elastycznych lub wibroizolatoréw.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione prze zastosowania otwordw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Nalezy zapewni¢ dostep wcelu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych
w przewodach urzadzen:

- przepustnice (z dwdch stron);

- klapy p.poz (z jednej strony);

- nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

- ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

- thumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwdch stron);

- filtry (z dwdch stron);

- wentylatory przewodowe (z dwdch stron).

Powyzsze wymagania nie dotyczg urzadzen, ktore mozna tatwo zdemontowaé w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap p.poz, nagrzewnic i chtodnic).

5.2.2. Wentylatory

Sposdb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, piyt amortyzacyjnych,
amortyzatorow, sprezynowych, amortyzatordw gumowych) oraz na instalacje przez
stosowanie tgcznikdw elastycznych.

taczniki elastyczna powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywata ksztatt
tacznika podczas pracy wentylatora ijednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byly
przenoszone na instalacje.

5.2.3. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkdw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni iwylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie iwyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajgcy
wodoszczelnosS¢ przejscia przez dach.
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5.2.4. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej izamykajace, nastawiane recznie powinny byc¢
wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu.

Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzow powodujgcych
powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwi¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego
i zamknietego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadad, co najmniej
klasie i wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadac, co najmniej klasie a wg klasyfikacji
podanej w PN-EN 1751.

5.2.5. Nawiewniki, kratki wentylacyjne

Elementy ruchome nawiewnikéw i kratek powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
Nawiewnikdw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy wptyw na ksztatt i zasieg
strumienia powietrza.

Nawiewniki i kratki wentylacyjne powinny byC potgczone z przewodem w sposéb trwaty
i szczelny.

W przypadku taczenia nawiewnikow, kratek z siecig przewoddéw za pomocy przewodow
elastycznych nie nalezy:

- zgniatac tych przewoddw,

- stosowac przewoddw diuzszych niz 4 m.

Sposob zamocowania nawiewnikdéw, kratek powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac budowlanych.
Nawiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

Urzadzenia wentylacyjne nalezy montowac zgodnie z instrukcjami producentow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci zawarte sg w ST ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci

Sprawdzeniu podlega zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng rodzaj zastosowanych materiatéw
i ich wiasciwosci, przygotowanie podtoza, prawidtowos$¢ wykonania instalacji. Sprawdzeniu
podlega kompletnos¢ wykonanych prac, badanie wszystkich elementow instalacji wentylacji
mechanicznej. Konieczny jest rozruch wstepny i koncowy potgczony z pomiarami i regulacja
dziatania catego systemu. Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od
pojedynczych czesci sktadowych instalacji przez poszczegdlne ukfady instalacji do catych
instalacji. Poszczegdlne czesSci sktadowe i ukfady instalacji powinny by¢ doprowadzone do
okreslonych warunkéw prac.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét
Ogdlne zasady obmiaru robot zawarte sg w ST ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robot
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Ilo$¢ robot obmierza sie w sztukach wykonanych elementéw (osprzet i urzagdzenia) oraz
w metrach biezgcych ikwadratowych w odniesieniu do zainstalowanych przewodow
wentylacyjnych.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot zawarte sg w ST ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty pozytywne wyniki. Ponadto nalezy wykonac
pomiary kontrolne w celu uzyskania pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe
i wielkosci zadane zgodnie z wymogami. Zakres tych dziatan okreSlajg szczegétowe procedury
pomiaréw, ktorych przestrzeganie jest konieczne przy odbiorze koncowym. Zwienczeniem
tych dziatann odbiorczych jest protokdt koncowego odbioru technicznego instalacji wentylacji
mechanicznej.

Zatgcznikami do protokotu kofcowego sa:

- protokoty czeSciowych odbiorow technicznych,

- wykaz dokumentoéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych,

- wykaz dokumentdw inwentarzowych,

- dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwaciji,

- protokdt potwierdzajgcy kompletno$é wykonanych prac,

- protokdt z przeprowadzonej kontroli dziatania instalacji,

- protokot z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne zasady ptatnosci sg zawarte w ST ,,Wymagania ogdlne”.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 12589:2002 (U) — Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania
aerodynamiczne i wzorcowanie urzgdzen wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym
strumieniu powietrza.

PN-EN 1886:2001 - Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.
Wiasciwosci mechaniczne.

PN-EN 13053:2004 — Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.
Wzorcowanie i charakterystyki dziatania urzadzen, elementéw sktadowych i sekgcji.

PN-EN 1506:2001 — Wentylacja budynkdw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju prostokatnym. Wymiary.

PN-EN 1751:2002 — Wentylacja budynkoéw. Urzadzenia wentylacyjne korcowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PN-EN 12236:2003 - Wentylacja budynkéw. Podwieszenie i podpory przewodow
wentylacyjnych.

Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-EN 12599:2002 — Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 12792:2004 (U) — Wentylacja budynkdw. Symbole, terminologia i oznaczenia na
rysunkach.

PN-EN 13180:2004 — Wentylacja budynkéw. Siec przewodow. Wymiary iwymagania
mechaniczne dotyczace przewoddw gietkich.

PN-EN 13182:2004 — Wentylacja budynkéw. Wymagania dotyczace przyrzagdéw do pomiaru
predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach.
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PN-EN 13465:2004 (U) — Wentylacja budynkéw. Metody obliczeniowe do okreSlenia
przeptywéw

powietrza w pomieszczeniach.

PN-EN 14134:2004 (U) — Wentylacja budynkéw. Badanie wilasciwosci i prawidtowosci
dziatania

instalacji wentylacji w budynkach mieszkalnych.

PN-EN 14239:2004 (U) — Wentylacja budynkdéw. Siec przewoddw. Pomiar pola powierzchni
sieci

przewodow.

PN-ISO 6242-2: 1999 - Budownictwo. Wyrazanie wymagan uzytkownika. Wymagania
dotyczace

czystosci powietrza.

PN-83/B-03430 + Az3 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

TOM IV — ROBOTY ELEKTRYCZNE
I AKPIiA
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Specyfikacja Techniczna
ST-03.01
INSTALACIE ELEKTRYCZNE i AKPiA

Gtéwny kod obiektu
CPV 45232421-9
Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt w zakresie budowy instalacji energetycznych, ktore zostang wykonane
w ramach zadania pn. ,,Budowa oczyszczalni Sciekdw w m. Barnim”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie I.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robdt zwigzanych z budowa
instalacji elektrycznych i AKPIA dla oczyszczalni Sciekdw w m. Barnim. Ustalenia zawarte
w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych na terenie oczyszczalni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych i ST ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢

z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogélne
wymagania dotyczgce Robot podano w ST-O0.

Kierownik Robot elektrycznych winien mie¢ uprawnienia budowlane do kierowania Robotami
ujetymi w niniejszej specyfikacji.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru harmonogram rzeczowo-
finansowy realizacji Robdt, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
Roboty elektryczne. Zastosowane przy realizacji niniejszych Robét rozwigzania techniczne
muszg by¢ zgodne z odpowiednimi normami za$ przyjete materiaty, armatura i urzadzenia,
muszg posiadac atesty i certyfikaty..

2.1. Rozdzielnicy RG/RT

Rozdzielnice gtéwna RG/RT projektuje sie jako obudowe do zabudowy szeregowej o stopniu
ochrony IP 55 i wyposazy¢é w wytgcznik gtdwny, ochronnik przeciwprzepieciowy, aparatura
zabezpieczajgca, zatgczajgca i sterownicza dla poszczegdlnych odbiordw oraz sterownik
centralny. Zakfada sie jednostke, posiadajgca zintegrowany kolorowy dotykowy panel
operatorski o przekatnej minimum 7”. Panel stuzy do zobrazowania proceséw zachodzacych
na oczyszczalni oraz umozliwia lokalne sterowanie i modyfikacje ustawien.
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Do sterownika doprowadzone bedg, z poszczegdlnych uktaddéw sterowania oraz sterownikéw
obiektowych, nastepujace sygnaty:

- potwierdzenie trybu pracy napedu, tj. ,praca reczna” / ,praca automatyczna”,

- potwierdzenie zatgczenia napedu,

- awaria napedu,

- pomiary poziomow,

- pomiary przeptywu,

- pomiar ilosci tlenu w Sciekach

Na podstawie wszystkich otrzymywanych danych, informacji, sygnatéw, sterownik PLC,
poprzez zaprogramowang logike, ma zapewni¢ prawidtowg prace oczyszczalni Sciekdw w
trybie automatycznym.

2.2. Zasilanie awaryjne

Projektuje sie zewnetrzny agregat pradotwdrczy o mocy 80 kVA w wersji zabudowanej w
obudowie dzwiekochtonnej z rozruchem automatycznym przystosowany do pracy z uktadem
SZR. Agregat nalezy posadowi¢ na fundamencie betonowym. Z agregatu nalezy
wyprowadzi¢ kabel do szafki SZR, ktorg nalezy zlokalizowal przy agregacie zapewniajgc
zasilanie awaryjne po zaniku napiecia z sieci energetycznej, wedtug ustalonych parametrow
czasowych. Przefgczanie zasilania ,podstawowe — awaryjne” odbywac sie bedzie w szafce
SZR za pomocg uktadu wykonawczego - dwdch stycznikdw potgczonych ze sobg blokada
mechaniczng. Sterowanie uktadem bedzie realizowane poprzez sterownik agregatu.

2.3. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Wytgczenie przeciwpozarowe napiecia realizowane bedzie przez ukfad SZR-u, ktéry umozliwi
odciecie energii elektrycznej dla catego obiektu. Stosowac nalezy przycisk z szybkg ochronng
ograniczajgcg przypadkowe wcisniecie. Przyciski zaopatrzy¢ w sto-sowne napisy
informacyjne. Potgczenie przycisk z gtdwnym wylgcznikiem pradu nale-zy wykonaé
przewodami niepalnymi.

2.4. Bateria kodensatorow

W rozdzielnicy gtdwnej nalezy zainstalowac rozigcznik bezpiecznikowy oraz przektad-niki
pradowe dla potrzeb podtaczenia kompensatora mocy biernej. Odpowiednie urza-dzenie
kompensujgce nalezy dobrac (na podstawie pomiaréw) po uruchomieniu oczyszczalni.

2.5. Ochrona od porazen

Dodatkowa ochrona od porazen w sieci 0,4 kV:

W sieci nN, jako dodatkowy $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowac
samoczynne wylaczenie zasilania w dostatecznie krétkim czasie, zgodnie z normg PN-IEC
60364-4-41:2000.

2.6. Sposob prowadzenia oraz szczegdtowy zakres Robot zewnetrznych sieci
elektrycznych i instalacji wewnetrznych

2.6.1. Roboty kablowe 0,4 kV

Linie kablowe zasilajgce i sterownicze nalezy ukfada¢ w ziemi w rowie o gtebokosci 0,8 m w
warstwie piasku grubosci 0,2 m, nastepnie zasypa¢ warstwg ziemi rodzimej grubosci 0,15
m, przykry¢ folig kalandrowang grubosci 0,5 mm koloru niebieskiego i zasypa¢ pozostatg
ziemig rodzimg. Pod drogami oraz wejscia do budynkéw kable uktada¢ w rurze ochronnej
LAROTA" @ 110 mm.
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2.6.2. Kanalizacja kabli transmisji danych

Dla potrzeb rozprowadzenia kabli $wiattowodowych pomiedzy sterownikiem, a stanowiskiem
dyspozytorskim nalezy wykona¢ kanalizacje z rur ostonowych.

2.6.3. Instalacje elektryczne wewnetrzne

Instalacje wykona¢ przewodami kabelkowymi w korytkach kablowych ocynkowanych i na
tynku. Korytka nalezy uktada¢ na typowych uchwytach. Korytka nalezy przykryé pokrywa
perforowana.

Stosowac oprawy wodoszczelne i osprzet hermetyczny.

Kable do dmuchaw utozy¢ typu ekranowanego.

W celu ekwipotencjalizacji mas metalowych wykonal potaczenia wyréwnawcze. Szyne
wyréwnawczg wykonac z ptaskownika ocynkowanego 25x4 mm. Przekroje potgczen
wyréwnawczych dodatkowych, faczacych ze sobg dwie czesci przewodzace dostepne,
powinny by¢ nie mniejsze niz najmniejszy przekroj przewodu ochronnego przytaczonego do
tych czesci.

Pofaczenia wyrdwnawcze nalezy potaczy¢ z projektowanymi uziomami. Zastosowac uziomy
typu Galmar potaczone ze sobg ptaskownikiem ocynkowanym.

2.6.4. Ochrona od porazen

Ochrone przed dotykiem posrednim zrealizowaC przez zastosowanie samoczynnego
wylgczenia zasilania w dostatecznie krétkim czasie. Ud = 50V, tzw = 5s.
W obwodach odbiorczych zainstalowaé wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe.

2.6.5. Instalacje oswietleniowe wewnetrzne

Oswietlenie pomieszczen wykonac¢ oprawami typu LED. Oswietlenie wejs¢ do budynkow
wykonac oprawami z czujnikami ruchu. OSwietlenie awaryjne wykonac¢ oprawami typu LED
z modutem podtrzymania 1H.

Instalacje wykonac przewodami YDY utozonymi w korytkach i na uchwytach, na tynku.
Stosowac osprzet bakelitowy, szczelny.

2.6.6. Instalacje oswietlenia zewnetrznego

Nalezy zaprojektowal osSwietlenie zewnetrzne oprawami typu LED na stupach 8-mio
metrowych posadowionych na fundamencie betonowym. Zaprojektowane oprawy nalezy
zasilic kablem YKYZzo 5x4. Do metalowych masztow stupdw oswietleniowych przytgczyc
drutu cynkowanego DFeZn - 8. Ostatnie stupy oswietleniowe z obwoddw uziemi¢ za
pomocg uziomu typu Galmar w celu uzyskania wymaganej rezystanciji.

Zasilanie i sterowanie projektowanego oswietlenia nalezy wykona¢ z rozdzielnicy RG.
Sterowanie odbywac sie bedzie za pomocg czujnika zmierzchowego.

2.7. Materialy drobne
Wykonawca winien dostarczy¢ ww. materiaty i nie wymienione materiaty drobne w iloSciach
niezbednych dla prawidtowego wykonania catosci Robdt.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST Wymagania ogolne.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Zgodnie z technologia zatozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania robét
elektrycznych proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,15 m3.

- Zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4,0 ton.

4. Transport
Transport zgodnie z warunkami ogélnymi ST Wymagania ogdlne.
Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy
stosowac przyczepy diuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu
przed przewrdceniem oraz przesuwaniem . Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie
z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikac transportu kabli w temperaturze nizszej od —
15°C. w czasie transportu i przechowywania materiatdw elektroenergetycznych nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych
przez producenta. Do przewozu stupow stosowac przyczepe dtuzycowa.
Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje sie
uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

ciggnik kotowy o mocy 50 - 63 kW.

ciggnik siodtowy z naczepg 16 ton.

samochdd dostawczy do 0,9 tony.

samochdd skrzyniowy do 5 ton.

przyczepa skrzyniowa 3,5 tony.

przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczagce wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogodlne”, oraz
w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Tom V
Instalacje elektryczne.

5.1.1. Potaczenia elektryczne przewodow

» powierzchnie stykajacych sie elementdw torow pragdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

« zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowag ogniowa
lub galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg
polerska.

» powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowag

» potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie
technicznym. Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm zaleca sie faczy¢ przez spawanie.

» Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng

» potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomoca
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.1.2. Potaczenia elektryczne kabli i przewodow

» zyly jednodrutowe mogg miec zakonczenia:
proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow
Srubowych;
oczkowe, dla przewoddw podigczanych pod $rube lub wkret; oczko o Srednicy
wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od Srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;
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sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczania pod srube z koricdwka kablowa,
koncéwke faczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncowka
kablowg do lutowania.

« zyly wielodrutowe mogg miec zakonczenia:
proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koncem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko
w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki;
z koncdwka kablowg podtgczane pod srube ; koricdwke montuje sie przez prasowanie,
lutowanie , lub spawanie;
z tulejka (koncdwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie

5.1.3.  Sruby i wkrety w polaczeniach

« Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewodoéw powinny mie¢ takg dtugos¢, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokosS¢ Sruby
ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke

5.1.4. Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

» W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potagczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem

« w oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy faczy¢
ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub "-" z gwintem (oprawka)

5.1.5. Prace spawalnicze

» prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysSci¢ elementdw izolacyjnych,
aparatéw i przewodow odpryskami roztopionego metalu.

» prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.1.6. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

» Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania
kanatow kablowych, przepustdw szynowych, wypoziomowanie ram nosnych pod
rozdzielnicami.

» Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

» Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep.

» Odgatezienia od szyn gtownych i podtgczenia szyn do aparatdéw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggdw i naprezen.

« W szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory

« Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe Sruby z gwintem metrycznym
i z tbem szeSciokatnym

« Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami

5.1.7. Proby montazowe

Po zakoniczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegolnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

5.1.8. Uwagi do realizacji robot

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy i eksploatacji
urzadzen elektrycznych.

Po wykonaniu robdt nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony od porazen.
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Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy zatozy¢
oznaczniki kablowe.

Wszystkie roboty kablowe nalezy wykonac¢ zgodnie z wymogami PN-76/E-05125.

Kanalizacje kablowg nalezy wykonac zgodnie z wymogami norm zaktadowych ZN-96 TPS.A.

5.2. Opis systemu sterowania automatycznego i pomiarow

Uwaga:

Projektuje sie potgczenie gtdwnego sterownika PLC ze stanowiskiem dyspozytorskim
kablem Swiattowodowym. Kabel swiattowodowy nalezy uktada¢ w kanalizacji teletech-
nicznej, z wykorzystaniem rury ostonowej. Sie¢ komunikacyjng nalezy zabezpieczy¢
przy pomocy aparatury przeciwprzepieciowej, wyposazonej w moduty optoizolacyjne.
Sterownik centralny dodatkowo powigzany siecig komunikacyjng Profibus DP z apara-
turg do pomiarow fizyko-chemicznych (pomiary tlenu, poziomu, przeptywu).

Sieci Profibus nalezy zabezpieczy¢ przed przepieciami, stosujgc aparature z modutami
optoizolacyjnymi. Instalacje wykona¢ kablem Unitronic BUS L2/FIP.

Monitoring SCADA i Stanowisko dyspozytorkie

obiekt nalezy objg¢ systemem monitoringu, wizualizacji i zdalnego sterowania -
przemystowym systemem SCADA. Jest to $rodowisko w konfiguracji zdal-nej - aplikacja
znajduje sie na specjalnie do tego typu skonfigurowanym, wydzielonym i zabezpieczonym
redundantnym serwerze. Dostep do aplikacji SCADA dla operatordw i stuzb obstugi - poprzez
przegladarke WWW z dowolnego urzadzenia podpietego do sieci Internet (laptop, komputer
PC, smartfon, tablet), w dowolnym miejscu na ziemi. Projektowana aplikacja wizualizacyjna
obiektu oczyszczalni winna odzwierciedla¢ ak-tualny stan obiektu (schemat technologiczny
obiektu i stany urzadzen).

W celu komunikacji obiektu ze zdalnym serwerem SCADA rozdzielnice sterujg-cg obiektu
nalezy wyposazy¢ w modem komunikacyjny, kompatybilny z infrastrukturg teleinformatyczna
po stronie zdalnego nadrzednego systemu SCADA.

Przewiduje sie przygotowanie wydzielonego stanowiska dyspozytorskiego, usy-tuowanego w
pomieszczeniu sterowni budynku socjalnym oczyszczalni Sciekdéw. Sta-nowisko wyposazy¢
nalezy w komputer PC oraz monitor (przekatna ekranu 24 cale) w rozdzielczosci FullHD, a
takze zapewniony musi by¢ dostep do sieci www.

Pomiary
W poszczegodlnych obiektach technologicznych oczyszczalni bedg mierzone i wizualizowane
przyktadowe wielkosci:

- natezenie przeptywu,

- iloS¢ przeptywu,

- stacja poboru préb,

- Ciggty pomiar poziomu Sciekow,

- temperatury Sciekdw w reaktorach;

- ilo$¢ rozpuszczonego tlenu;
W celu zunifikowania i usystematyzowania pomiaréw, Wykonawca zobowigzany jest do
doboru wszystkich urzadzen pomiarowych z grupy jednego producenta. Komunikacja,
sterownik a pomiary muszg byC¢ realizowane poprzez port szeregowy protokotem np.
PROFIBUS DP.

Wykonawca po zakonczeniu modernizacji i rozruchu przekaze Zamawiajgcemu komplet: DTR,
instrukcji, kart gwarancyjnych, dokumentacji powykonawczych, oprogramowania
narzedziowego i aplikacji.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Wymagania Ogdlne”
oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych Tom
V Instalacje elektryczne.

Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie :

» zgodnosci z dokumentacjg i przepisami

e poprawnego montazu

« kompletnosci wyposazenia

* poprawnosci oznaczenia

» braku widocznych uszkodzen

« nalezytego stanu izolacji

» skutecznosci ochrony od porazen

6.2. Kontrola w trakcie montazu
Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadal atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robét
- sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem
- pomiary geodezyjne przed zasypaniem.
- uziemienia ochronne przed zasypaniem,
- sprawdzenie kanalizacji kablowej i studzienek przed zasypaniem

6.3. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakoniczeniu robot nalezy wykonac proby pomontazowe i nalezy sprawdzic:
- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz U odbiorcéw,
- pomiary rezystancji uziomow,
- pomiary skutecznosci ochrony od porazen
- prawidtowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewodow tej
instalaciji,
- ustawienie stupdw o$wietleniowych
- prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Jednostkg obmiaru robot elektrycznych sa:

» mb ulozenia kabli lub przewoddw, utozenia przepustow i rur ochronnych, kanalizacji
kablowej, drabinki kanalizacji kablowej, wykonania uziomdéw na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Do odbioru nalezy przedstawi¢ atesty stosowanych urzadzen.

9. Opis sposobu rozliczenia robot - podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
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Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé zakres robot wymieniony w p. 1.3.
niniejszej ST. PlatnoS¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem ioceng jakosSci robot,
w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania robdot oprocz prac zasadniczych obejmuje

nastepujace prace tymczasowe i towarzyszace:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe, trasowanie

- wykonanie robét ziemnych, wykonanie podsypki piaskowej pod kable

- zakup kompletu materiatdéw i urzadzen (kable, przewody, stupy, osprzet drobny),

- transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania

- wyposazenie pola liniowego nr 3 rozdzielnicy w istniejgcej stacji transformatorowej,

- wykonanie robdt montazowych

- uszczelnienie otworédw wprowadzen kablowych do studni kablowych

- wykonanie podfgczenia urzadzen

- przygotowanie podtoza, montaz uchwytow itp.

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych (np. dla kabli, kanalizacji kablowej,
aparatury, korytek kablowych z pokrywami itp.), stelazy na zapasy kabla

- drobne roboty budowlane: zalewanie Srub fundamentowych, wykonanie otwordéw
w Scianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd itp.

- osadzenie niezbednych przepustdéw i ich uszczelnienie

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych

- wihasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

- zarobienie koncowek przewodow (lub obrdbka kabli)

- 0znaczenie przewodu zerowego

- uszczelnienie wylotu osprzetu

- spawanie dodatkowych kroccdw i kotnierzy, rurek, zawordw zigczek redukcyjnych, tgcznie
z niezbednym  nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach,
niezbednych do wykonania kompletnych prac elektrycznych )

- montaz zfgczy na przewodach instalacyjnych

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii,
badanie obwoddw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie
i pomiar skutecznosci zerowania),

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robot,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen , o ile jest to mozliwe
i sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu

- prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. Dokumenty odniesienia
Podstawg do wykonania robdt sg nastepujgce nizej wymienione elementy dokumentagji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1.Elementy dokumentacji projektowej

Podstawg do wykonania robdt sg nastepujace elementy dokumentacji projektowej:
Przedmiar Robdt — wg wskazania w kolumnie nr 3.

Projekt Budowlany

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
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10.2.Normy

Numer normy polskiej
i odpowiadajacej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

Tytut normy

PN-IEC 60038/1999
PN-IEC 6000028

Napiecia znormalizowane IEC.

PN-EN 61293:2000
IDT EN 61293:1994
IDT IEC 1293:1994

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi
Zznamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-56:1999
IDT IEC 364-5-56:1980+AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr iwybdr wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000
IDT IEC 60364-6-
61:1986+AMD1:1993+AMD2:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999

IDT IEC 60364-7-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub

704:1989+AMD1:1999 lokalizacji. Instalacje na terenie budowy
i rozbiorki.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach

Zmiany elektroenergetycznych. Wytyczne

PN-E-04700:1998/Az1:2000 przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych

PN-91/E-0510 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych

IDT IEC 449:1973 w obiektach budowlanych

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw

IDT IEC 757:1983

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych

IDT IEC 536:1976

i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem pragdem elektrycznym

PN-E-05032:1994 Ochrona przed porazeniem pradem
IDT IEC 1140:1992 elektrycznym.  Wspdlne  aspekty instalacji
i urzadzen.

PN-92/E-08106
IDT EN 60529:1991
IDT IEC 529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy
(Kod IP)

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki
Poprawki BI 2/90 poz. 9. bezpieczenstwa.

Zmiany BI 5/92 poz. 22.

PN-93/N-50191 Stownik terminologiczny elektryki.

EQV IEC 50 (191):1990

Niezawodnos¢, jakos¢ ustugi.

PN-E-05033:1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor

IDT IEC 1200-52:1993 i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie
PN-E-01002:1997 Stownik  terminologiczny  elektryki.  Kable

i przewody.

PN-92/E-01200.03
IDT IEC 617-3:1983

Symbole graficzne stosowane w schematach.
Przewody i osprzet tgczeniowy.
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PN-91/E-04160.00 Przewody  elektryczne. Metody  badan.
Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow

IDT IEC 446:1989 elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-70/E-79100 Przewody elektryczne. Pakowanie,

Zmiany BI 9/71 poz.113 przechowywanie i transport.

BI 6/75 poz. 56, BI 5/76 poz. 45,

BI 11-12/77 poz. 96.

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne 0golnego

Zmiany BI 1/90 poz. 1, BI 9/91 poz. 59.

przeznaczenia do uktadania na state. Ogodlne
wymagania i badania.

PN-87/E-90070 Elektroenergetyczne przewody
Zmiany BI 7/93 poz. 48 wyprowadzeniowe do maszyn i aparatow
elektrycznych. Wymagania i badania.
PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne 0golnego
Poprawki BI 4/92 poz. 19, przeznaczenia do odbiornikdw ruchomych

Zmiany PN-E-90100/A1:1996

i przeno$nych. Ogdlne wymagania i badania.

PN-76/E-90250
Zmiany BI 12/86 poz.95,
BI 7/88 poz. 83
PN-76/E-90250/Az3:1999

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce
metalowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajagce 23/40 kV. Ogdlne wymagania
i badania.

PN-76/E-90251
Zmiany BI 8-9/84 poz. 59,
BI 7/88 poz.83

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej
i powtoce metalowej. Kable o powtoce otowianej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce

23/40 kv
PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
Zastgpiona czesciowo przez PN-93/E-|oizolacji ztworzyw termoplastycznych, na

90400 w czeSci dotyczacej kabli
o0 izolacji i powtoce polwinitowej, na
napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 3,6/6 kV

Zmiany BI 3/80 poz. 13,

BI 8/81 poz. 71, BI 9/83 poz. 57,

BI 5/84 poz. 25, BI 10/84 poz. 73,

BI 11-12/85 poz. 93, BI 1/86 poz. 1,
BI 7/88 poz. 83.

napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30
kV Ogdlne wymagania i badania.

PN-IEC 309-1+AC:1996
IDT IEC 309-1:1998+AC:1992

Gniazda wtyczkowe iwtyczki do
przemystowych. Wymagania ogdlne.

instalacji

PN-83/E-93152
Poprawki BI 3/84 poz. 12, BI 6/84 poz.
38

kaczniki instalacyjne powszechnego uzytku.
kaczniki podtynkowe do 16 A, 250 V

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Postanowienia ogodlne.

PN-91/E-02551 Osprzet linii napowietrznych i stacji.
Terminologia.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie

Zmiana BI 1-2/79 poz. 2,

kablowe. Projektowanie i budowa.
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BI4/81 poz.29.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do
kabli 0 napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV Potgczenia i zakonczenia
zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do
kabli 0 napieciu Znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do
kabli 0 napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV Mufy przelotowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do
kabli 0 napieciu Znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV Gtowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do
kabli 0 napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV Gtowice napowietrzne na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 50014 + AC:1997
IDT EN 50014:1992 +AC:1993

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem. Wymagania ogdine.

PN-EN 50018:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem. Ostony ognioszczelne
Ildll.

PN-EN 50019:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem. Budowa wzmochiona

14

Ile .

PN-EN 50020:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem. Wykonanie
iskrobezpieczne "i”

PN-87/E-08111

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe.
Urzadzenia hermetyzowane masg izolacyjna.
Klasyfikacja, wymagania i metody badan.

PN-90/E-08117

Elektryczne  urzadzenia  przeciwwybuchowe.
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania i badania.

PN-IEC 674-1:1998
IDT IEC 674-1:1980

Folie ztworzyw sztucznych do  celdw
elektrycznych. Terminologia i wymagania ogdine.

PN-IEC 61024-1-1:2001
IDT IEC 61024-1-1:1993

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Zasady ogolne. Wybor poziomdéw ochrony dla
urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001
IDT IEC 61312-1:1995

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogdine.

PN-E-79100:2001

Kable iprzewody elektryczne. Pakowanie,
przechowywanie i transport.

PN-E-90500-1:2001
IDT HD 21.1 S3:1997

Przewody o izolacji polwinylowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 450/750 V.
Wymagania ogdlne.
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PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Poprawki BI 2/91 poz. 9. Wymagania ogdlne.

PN-86/E-05003.02 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochrona podstawowa.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochrona specjalna.

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania
i badania dotyczace bezpieczenstwa.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Zmiany BI 1/90 poz. 1.

10.3.Inne dokumenty i ustalenia techniczne

Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Robét Budowlano - Montazowych

ZN-96 TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne

ZN-96 TP S.A.-028 Kanalizacja kablowa z rur winidurowych.

ZN-96 TP S.A.-035 Kanalizacja kablowa z rur winidurowych.

ZN-96 TP S.A.-004 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa z rur
winidurowych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

TOM V — ROBOTY DROGOWE
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikagji technicznej sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowg oczyszczalni Sciekdw w migjscowosc Barnim gm. Wamice.

1.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w specyfikagiji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
- Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujgcy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementdw.
- Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
zesS¢ stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny.
- Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosd i odwodnienia.
- Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
- Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
- Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen
i innej korespondengji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
- Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang (rozproszong) jest asfalt,
a faza ciggty jest woda lub roztwor wodny.
- Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, ktory nie jest lity ani spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosd ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponizej
0,2 MPa; nie wymagajg uzycia Srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
- Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentadji
geodezyjnej i kartograficzne;.
- Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
- Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
- Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. GDDKIA - Gdarsk 2012.
- Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
- Konstrukgja nawierzchni - zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktdrego celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow
na podtoze gruntowe. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym.
- Korona drogi - jezdnia z chodnikami, zjazdami, utwardzeniami.
- Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami.
- Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji nawierzchni.
- Kosztorys ofertowy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
- Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany
- Kruszywo — materiat ziarmisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
- Kruszywo drobne (wedtug PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm
lub mniejszym.
- Kruszywo grube (wedtug PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz
1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
- Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarmo
Zwirowe.
- Kruszywo naturalne — kruszywo ze 26z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdre moze by¢ poddane wylgcznie obrdbee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak
2wir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziama zwirowego lub otoczakdw.
- Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wedtug PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
- Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zaliza sie w szczegdnosc kruszywo z zuzi:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
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- Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

- Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajgce sie giownie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzadji.

- Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego Ca0, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schfadzanie powietrzem cieklego
2uzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

- Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgeznikdw.
Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

- Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robdt.

- Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

- Mieszanka niezwigzana — ziamisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego lub warstw konstrukgji nawierzchni drég.

- Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarmnieniu
i cementem, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

- Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozkladania na podtoze
obcigzen od ruchu pojazddéw.

- Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokoS¢ jest mniejsza niz 1 m.

- Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

- Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

- Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi Sladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrdbki
mechaniczne;j.

- Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych do komunikagji.

- Odkitad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

- Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

- Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentadji projektowe;j.

- Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

- Podbudowa — giéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podioza, ktdry moze by¢
utozony w jednej lub kilku warstwach.

- Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

- Podtoze ulepszone - warstwa lub zesp6t warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze
gruntowe nie spemnia warunkéw nos$nosc iflub mrozoodpornosc. Podioze ulepszone moze zawieraC warstwy:
mrozoochronng, odsaczajgcg, odcinajacy | wzmacniajgcg, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono
spetnic¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

- Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

- Polgczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie
nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym.

- Poziom niwelety robdt ziemnych - jest poziomem gdrnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub nasypowego w
nasypie.

- Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentadji projektowe;.

- Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizaca nowego pofaczenia drogowego lub  catkowita
modemnizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.

- Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentadji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

- Punkty giéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

- Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

- Rekultywadcja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
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- Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego wysokosSC jest
wyznaczona.
- Slabe podioze (pod nawierzchnig) — warstwy gruntu, nie spetiajgce wymagan wynikajacych z warunkéw nosnosci lub
przydatnosc do uzytkowania podtoza.
- Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetiajgcymi.
- Spdd konstrukgji nawierzchni - spdd jej najnizszej warstwy, spoczywaijacej na podiozu gruntowym nawierzchni.
- Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
- Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekge w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
- Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.
- Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
- Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
- Warstwa podbudowy zasadniczej - warstwa konstrukgji nawierzchni spetniajgca podstawowg funkcje w celu roziozenia
naprezen od kot pojazdow.
- Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa konstrukgji nawierzchni poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
- Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreSlona wg wzoru: gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.
- Wskaznik rdznoziaristosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
gdzie: d60 - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
- Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru: gdzie:

pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosd optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
- Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokoSc jest mniejsza niz 1 m.
- Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
- Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
- Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreSlony w celu jego wykonania, ktdremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
- Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekniacz mieszany — kruszywo, ktore
sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
- Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
- Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu robot zwigzanych
z budowa, modemnizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
- Ziemia urodzajna - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesd organicznych posiadajgca wiasciwosd zapewniajgce
rodlinom prawidtowy rozwdj.

Symbole i skrdty dodatkowe:
% m/m - procent masy,
C - kationowa emulsja asfaltowa,
CBGM — mieszanka zwigzana cementem,
CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),
D - dolny wymiar sita (przy okreSlaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej wykonano warstwe
podioza lub nawierzchni,
d85 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
G - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D - stosunek wysokosd do $rednicy probki,
IRI — miedzynarodowy wskaznik rdwnosci (ang. International Roughness Index),
k - wspotczynnik filtracji, oznaczony wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-11,
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NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

NR - brak koniecznosc badania danej cechy,

pH - wykfadnik stezenia jonéw wodorowych,

SDV - obszar uziamienia, w ktorym powinna sie mieSci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

ZKP - zakladowa kontrola produkgji.

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosc na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentagji projektowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.3.2. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czeS¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentadiji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosc
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdinych” (,0gdinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosd, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentadji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczaine
sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerangji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerandji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.3. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosd i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.
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1.3.4. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub débr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibragji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
) mozliwoscig powstania pozaru.

1.3.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaC, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizadji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.3.6. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzyda.

Nie dopuszcza sie uzycda materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organow
administragji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.3.7. OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ I PRYWATNE]

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informagji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizagji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalagji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspOtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalagji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg, a wiascicielami nieruchomosd i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.3.8. OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczer naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
$wiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.9. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy.

W szczegdinosc Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.3.10. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczeda do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.11. STOSOWANIE SIE DO PRAWA I INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sy w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.12. ROWNOWAZNOSC NORM I ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy s3 panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.13. WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaC zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty iflub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt iflub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.
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2. MATERIALY i
2.1. ZRODEA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

2.2, MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzydie tych
materiatow do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.3. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, bylty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosS¢ i wiascwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miegjscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.4. MATERIALY ZWIAZANE Z WYTYCZENIEM NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosd okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice
od 0,15do 0,20 m idhugos¢od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,3 m, a
dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosciod 0,04 do 0,05 m.
~Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane Srednicy od 0,15 do
0,2 mi dtugosdi od 1,5 do 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

2.5. MATERIALY DO WBUDOWANIA KRAWEZNIKOW I OPORNIKOW BETONOWYCH
Przy ustawianiu kraweznikdw i opornikdw na fawach sg stosowane nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- oporniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- beton do wykonania fawy.
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom i opornikom betonowym okresla PN-EN 1340, ktore sg przywotane
w tabeli nr 1.

Tabela nr 1. Wymagania wobec kraweznika i opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Cecha Zalac | Wymagania

z-

nik
Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych C Dhugost: £1%, =24 mmi < 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £3%, = 3 mm, < 5mm,
milimetra - dla innych zesdi: £5%, =3 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchytki od C
plaskosdi i prostoliniowosdi, dia
dtugosci pomiarowej
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300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm +4,0 mm

Wiascwosci fizyczne | mechaniczne

Odpormnos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
Zamrazanie/rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych
Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa | F Klasa wytrzymatosci  Charakterystyczna wytrzymatos¢  Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wynik
dokumentadji projektowej lub MPa
przez Inzyniera) MPa
1
>28
2
>4,0
3
>4,8
TrwatosC ze wzgledu na F Krawezniki i oporniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatose spetnione sg wymagania punktu 2.2 normy oraz poddawane sg normalnej
konserwadji
Odpornos¢ na Scieranie GiH | Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosdi ustalona odpor- | szerokiej Sciemej, wediug Bohmego, wedtug zatgcznika H
w dokumentacji projektowej lub nosci zaflgcznika G normy — normy — badanie alternatywne
przez Inzyniera) badanie podstawowe
1 Nie okredla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub polerowana —
poslizg/poslizgniecie zadawalajgca odpomnosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac minimalng jej warto$¢ pomierzong
wedtug zatgcznika I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiascdwego utrzymywania i gdy na znacznej cze$d nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
Aspekty wizualne
Wyglad ] powierzchnia kraweznika i opornika nie powinna miec rys i odpryskow, nie
dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych ewentualne
wykwity nie sg uwazane za istotne
Tekstura ] a) krawezniki i oporniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) réznice w jednolitosd tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosd surowcow | warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne
Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

€) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku z piasku naturalnego
spemiajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spemiajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody

odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

Do wykonania tawy pod kraweznikiem nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1,
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.7.
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2.6. MATERIALY DO WBUDOWANIA OBRZEZY BETONOWYCH

Przy ustawianiu obrzezy sg stosowane nastepujgce materiaty:

- obrzeza betonowe odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04,
- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- WOdQ,

- beton do wykonania fawy.

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

Do wykonania tawy pod obrzezem nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1.

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tabeli nr 2.

Tabela nr 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm

Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac wartosc podanych
w tabeli nr 3.

Tabela nr 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukio$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia krawedzi | ograniczajgcych powierzchnie gérme niedopuszczalne
i narozy (Scieralne)
ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos$¢, mm, max 6 10

Do produkgji obrzezy nalezy stosowac beton klasy C20/25 i C25/30 wedtug PN-EN 206-1.
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.7.

2.7. MATERIALY DO WYPELNIENIA SZCZELIN DYLATACYINYCH

Do wypetiania szczelin dylatacyjnych nalezy zastosowac zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich
polimerdw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg
splywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich
temperaturach. Zalewe na gorgco nalezy wbudowywac po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w
temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub posiadac aprobate techniczng uprzednio
wydang przez uprawniong jednostke.

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnosc zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowac w przypadkach zalecanych
przez producenta zalewy. Gruntownik powinien odpowiadaé wymaganiom okresSlonym przez producenta zalewy, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, moze mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami po zaakceptowaniu przez
Inzyniera:

1) |konsystencja ciekta (do naktadania pedzlem lub natryskiem) 80 do 150 sekund wyptywu z kubka Forda
04 mm
2) | zas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut
3) | préba rozciggania zalewy asfaltowej z gruntownikiem na modelu zalewa nie powinna ulec oderwaniu od Scianek
szczeliny betonu
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w laboratorium, w temperaturze -20°C, przy rozszerzaniu szczeliny o
15%

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia przyklejaniu sie
goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypac wierzch wypetnienia (zalewe) suchym, drobnoziaristym sypkim
materiatem (np. niezbrylonym cementem wedtug PN-EN 191-1 lub suchg maczka kamienng wedtug PN-EN 13242,

2.8. MATERIALY DO WBUDOWANIA WARSTWY MROZOOCHRONNE] Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO CEMENTEM
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa zwigzanego cementem sa:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ewentualne dodatki,
- ewentualne domieszki.

Do mieszanek nalezy stosowac kruszywo naturalne lub sztuczne lub z recyklingu.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy mrozoochronnej z kruszywa zwigzanego cementem przedstawia tabela nr
4.

Tabela nr 4. Wymagania wedtug WT-5, pkt. 1.1.1. i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek zwigzanych cementem w
warstwie mrozoochronnej

Wiasciwos¢ kruszyw Metoda Punk | Wymagania
badania t
wediug PN-
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. Wszystkie
frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 | 4.3.1 | Kruszywo grube: kategoria Gc80/20, kruszywo

drobne: kategoria Gr80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kategoria Ga75.

Uziarnienie mieszanki kruszywa wediug rysunkdw nr
15

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 933-1 | 4.3.2 | Kategoria GTA\R (4. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 933-1 | 4.3.3 | Kruszywo drobne: kategoria GTENR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa wymagdania), kruszywo o cigglym uziarnieniu:
0 cigglym uziamieniu kategoria GTaNR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933- | 4.4 Kategoria Flpex (fj. wsk. ptaskosci > 50)
maksymalne wartosci wskaznika 3"

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933- | 44 Kategoria Slbed (5. wsk. ksztattu > 55)
maksymalne wartosci wskaznika 4

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 933-5 | 4.5 Kategoria Cir (. brak wymagania)

ziaren powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie grubym™ | PN-EN 933-1 | 4.6 Kategoria foew (tj. masa frakgji przechodzacej przez
sito 0,063 mm jest > 4)

ZawartosC pylow w kruszywie PN-EN933-1 | 4.6 Kategoria foew (tj. masa frakgji przechodzacej przez

drobnym™ sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos$¢ pytow 4.7 Brak wymagan

Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 1097- | 5.2 Kategoria LAso (1. wsp. Los Angeles jest < 60)
grubego 2

Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 1097- | 5.3 Kategoria MoeNR (tj. brak wymagania)
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1
Gestosc ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6, rozdziat 7,
8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6, rozdziat 7,
8i9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744- | 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo. (tj. zawartos¢
1 siarczandw < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. AS1, (tj. zawartos¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 1744- | 6.3 Kruszywo kamienne: kat. S (tj. brak wymagan),
1 2uzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (tj. zawartos¢
siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajgce na szybkosc PN-EN 1744- | 6.4.1 | Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek 1

zwigzanych hydraulicznie

Statos¢ objetosd zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kategoria Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy

1, rozdziat 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
19.3 pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1, punkt19.1 | 2
Rozpad Zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.
wielkopiecowym kawatkowym 1,punkt19.2 | 3
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 | Brak substangji szkodliwych w stosunku do
3 Srodowiska wedtug odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
moggcych pogorszy¢ wyrdb korcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kategorii SBia (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles
3iPN-EN po gotowaniu < 8%)
1097-2
Nasigkliwos¢ (Jesli kruszywo nie spetni | PN-EN 1097- | 7.3.2 | Kat. W242 (. maksymalna wartos¢ nasigkliwosc <
warunku W42, to nalezy zbadac jego 6, rozdziat 7 2% masy)
mrozoodporno$¢ wedtug punktu 7.3.3)
Mrozoodpomosc na kruszywa frakgji PN-EN 1367- | 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kategoria F4 (.
8/16 mm (Badanie wykonywane tylko | 1 Zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
w przypadku, gdy nasigkliwo$c osadowe: kategorii Fio, kruszywa z recyklingu:
kruszywa przekracza WA212) kategoria Fio (F25***)
Sklad materiatowy - Zalac | Deklarowany
z-nik
C
p.C.3.
4

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

*) kgczna zawartosE pytdw w mieszance powinna sie miesd¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Skréty uzyte w tablicy: Kategoria — kategoria wtasciwosdi, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Nalezy stosowac¢ cement wedtug PN-EN 197-1.

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraC dodatki, ktdre powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu.

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkéw
przy$pieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu skladu mieszanki.

2.9. MATERIALY DO WBUDOWANIA WARSTWY PODBUDOWY ZASADNICZEJ Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

- kruszywo,

228 | Strona



Specyfikacje techniczne — Budowa oczyszczalni Sciekéw w m. Barnim

- woda do zraszania kruszywa.

Do mieszanek nalezy stosowac kruszywo naturalne.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tabela nr 5.

Tabela nr 5. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Wiasciwos¢ kruszyw Metoda Punk | Wymagania
badania t
wediug PN-
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5 mm
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1). Wszystkie frakcje
dozwolone

Uziarnienie PN-EN 933-1 | 4.3.1 | Kruszywo grube: kategoria GC80/20, kruszywo
drobne: kategoria GF80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kategoria GA75. Uziarnienie mieszanki
kruszywa wedtug rysunku nr 6

Ogdlne granice i tolerancje uziamienia PN-EN 933-1 | 4.3.2 | Kategoria GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita

kruszywa grubego na sitach posrednich 0 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego
przez producenta wynoszg £15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 933-1 | 4.3.3 | Kruszywo drobne: kategoria GTr10 (. procent masy

kruszywa drobnego i kruszywa o przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:

Cigglym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo o cigglym
uziarmieniu: kategoria GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 933-3 | 4.4 Kategoria FIso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosc wskaznika ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 9334 | 4.4 Kategoria SIss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosc wskaznika ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 933-5 | 4.5 Kategoria Cooss (§j. masa ziam przekruszonych lub

ziaren o powierzchni przekruszonej lub famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

famanych oraz ziaren catkowicie catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3%)

zaokraglonych w kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie grubym® | PN-EN 933-1 | 4.6 Kategoria foew (tj. masa frakgji przechodzacej przez
sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytoww kruszywie drob- PN-EN933-1 | 4.6 Kategoria foew (tj. masa frakgji przechodzacej przez

nym® sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosc pytow - 47 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakgjach,
a tylko w mieszankach wedtug wymagan dla
mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 1097- | 5.2 Kategoria LAss (tj. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika

grubego 2 Los Angeles < 35)

Odpornos$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 1097- | 5.3 Kategoria MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1 Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana

6, rozdziat 7,
8i9

Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Kategoria WanmNR (1. brak wymagania)

6, rozdziat 7, | i7.3.2 | Kategoria WA242"™ (tj. maksymalna wartos¢
8i9 nasigkliwosc <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kategoria ASw (. brak wymagania)
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1744-1
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kategoria Snr (4. brak wymagania)
1744-1
Statos¢ objetosd zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kategoria Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
1, rozdziat 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
19.3 pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1, punkt19.1 | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.
wielkopiecowym kawatkowym 1,punkt19.2 | 3
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 | Brak substangiji szkodliwych w stosunku do srodowiska
3 wedtug odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
moggcych pogorszy¢ wyrdb korcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kategoria SBia pekarowana (tj. Wzrost wspdtczynnika Los
3iPN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2
Mrozoodpomos¢ na frakgji kruszywa PN-EN 1367- | 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kategoria F4 (.
8/16 mm 1 Zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe:
kategoria Fio
Skiad materiatowy - Zalgc | Deklarowany
z-nik
C
*)  tkgczna zawarto$C pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

*kk) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
*kokk) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
Skréty uzyte w tablicy: Kategoria — kategoria wtasciwosdi, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajacg sktadnikow wplywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.10. MATERIALY DO WBUDOWANIA WARSTWY SCIERALNEJ Z KOSTKI BETONOWE)
Do nawierzchni pieszych nalezy uzywac kostek betonowych o grubosci 6 cm. Natomiast dla nawierzchni jezdnych
nalezy uzywac kostek betonowych o grubosci 8 cm.
Wymagania techniczne stawiane kostkom betonowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikdw itp.
okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tabeli nr 6.

Tabela nr 6. Wymagania wobec kostki betonowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,

majgcych kontakt z solg odladzajg

w warunkach mrozu

/rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcych (wedtug klasy 3,
zalgcznik D)

Cecha Zala- | Wymaganie
cznik
norm
Yy
Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytkiw mmod | C Dhugos¢ szeroko$C grubosé Roznica pomiedzy dwoma pomiarami
zadeklarowanych wymiaréw +2 +2 +3 grubosdi, tej samej kostki, powinna by¢ < 3
kostki mm
Wiascwosci fizyczne | mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie D Ubytek masy po badaniu: wartosc srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy

pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

Wytrzymatos$c¢ na rozcigganie F
przy roziupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mnigjszego niz 250
N/mm dhugosci roztupania

Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wytrzymatosc) wymagdania punktu 2.2 normy oraz istnieje normalna konserwadja
GiH | Pomiar wykonany na tarczy
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Odpornos¢ na Scieranie (wedtug szerokiej Sciemej, wedtug zatacznik G | Bohmego, wedtug zatgcznik H normy
klasy 3 oznaczenia H normy) normy — badanie podstawowe — badanie alternatywne

<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
Odpornos¢ na poslizg I a) jesli gdrna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
/poslizgniecie zadawalajgca odpomos,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac minimalng jej wartos¢ pomierzong
wedtug zatgcznika I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne
Wyglad ] a) gdrma powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
Tekstura ] a) kostki z powierzchnig o spegjalnej teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
warstwa $deralna lub caty nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw
element) twardnienia nie s uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpormymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, Swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg
nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaC do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Dla nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy na podsypke stosowaé mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetiajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008. Do wypetniania spoin nalezy stosowac zaprawe
cementowo-piaskowg 1:4 jak powyzej.

2.11. MATERIALY DO WYKONANIA TRAWNIKOW

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych
i zwierzecych. Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuije sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadac¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011. Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez
kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w
okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu
-N.P.).

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu odpornym na trudne warunki glebowe oraz pokarmowe, charakteryzujgce sie matymi
wymaganiami pokarmowymi, duzg odpornoscig na susze, spetiajgce wymagania PN-R-65023.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét.
Liczba i wydajnosc sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentadii
projektowej, specyfikadji technicznej i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt | wiascwosci przewozonych materiatow.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskdw na 0§ i innych parametrow technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikagji technicznej,
projektem organizagji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosc wszystkich elementdw robot
zgodnie zwymiarami irzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosdi za ich doktadnosc.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptadji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robdt bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentadii projektowej i w specyfikacji technicznej, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badarn materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkdii i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5.1. WYKONANIE ROBOT ZWIAZANYCH Z WYTYCZENIEM NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukgami GUGIK (od 1 do 4). Przed
przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacie i wspotrzedne
punktéw giéwnych utwardzen oraz reperdw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelagii po wyrdwnaniu byt
mnigjszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Utwardzenia i trasy sieci powinny by¢ wyznaczone w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania utwardzen, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych utwardzen w stosunku do dokumentadji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow gtdwnych utwardzen, oraz urzadzen projektownej infrastruktury nalezy
wyznaczy¢ z doktadnosdg do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

5.2. WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCI-!
5.2.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposdb, aby grunty o rdznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. Grunty nieprzydatne nalezy wywiez¢ poza teren budowy, w miejsce wybrane przez Wykonawce
spetniajgce wymagania przepiséw o gospodarce odpadami.

Roboty ziemne w obrebie istnigjgcej infrastruktury technicznej nalezy bezwzglednie wykonywac recznie.

5.2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA I NOSNOSI GRUNTU

Zageszczenie gruntu w migjscach zerowych robdt ziemnych dla konstrukgji nawierzchni utwardzonych jezdnych
powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is):
- dla gdrnej warstwy o grubosc 20 cm, Is>1,00,
- na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych, 1s>0,97.

Jezeli grunty rodzime w miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukgji nawierzchni/wykonaniem nasypow nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych powyzej.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia podane powyzej nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
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wartosc wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2.3. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Raéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +5 cm i -5 am.

Szerokos$¢ gomej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosc projektowanej o wiecej niz +10 cm.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie
trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich diugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniedia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosdi, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.3. WBUDOWANIE KRAWEiNIK(')W I OPORNIKOW BETONOWYCH

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosic co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika i opornika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentadii projektowej. Ustawianie kraweznikow i opornikdw na fawie betonowej wykonuie sie na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniul.

Spoiny kraweznikow i opomikéw nie powinny przekraczaC szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw i opornikdw przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.4. WBUDOWANIE OBRZEZY BETONOWYCH

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosic co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Swiatto (odleglos¢ gérnej powierzchni obrzeza od chodnika, zieleni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej. Ustawianie obrzezy na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosc 5 cm po
zageszczeniu lub samej podsypce bez taw zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawg nalezy oczysdc i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy o ile
wystepuie.

5.5. WYPELNIENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH

Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczyscic z zanieczyszczen obcych. Po oczyszczeniu pionowe Sciany
szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosc pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowat szczotki
mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig gtebokos¢
szczeliny. Pozostaty pyt nalezy wydmuchac za pomocg sprezonego powietrza. W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po
porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny
nalezy wysuszyc¢ i wygrza¢ przy zastosowaniu lancy gorgcego powietrza.

Jesli wymaga tego producent zalewy na gorgco, boczne Scianki szczelin powinny by¢ zagruntowane gruntownikiem
(roztworem $rodka zwiekszajgcego przyczepnosc). Gruntowac nalezy tylko Scianki szczelin przewidziane do wypetnienia w
ciggu jednego dnia pracy. Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna
przystgpi¢ do wypetnienia szczelin.

Zalewe rozgrzewa sie w kottach, zgodnie z zaleceniami producenta zalewy, do uzyskania stanu ptynnego, ktory jest
przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180°C. Masy nie wolno przegrzewac, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢
elastycznos¢. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji zalewy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby jg catkowicie
zuzyC i nie pozostawiaC w zbiorniku po skofczonej pracy.
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Zalewanie szczelin odbywa sie sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu zalewy do temperatury roboczej
zalecanej przez producenta. Zalewe wprowadza sie w szczeline grawitacyjnie lub pod ciSnieniem przy pomocy weza z
odpowiednig korcdwkg. Normalnie szczeliny zalewa sie jednorazowo. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢
Zanieczyszczona.

Zalewa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie jej, w porze gorgcego
lata. Zalewa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezie do Scianek szczeliny, a prawie zerowg do dna szczeliny. Przy matych
zakresach robGt i w migjscach trudnodostepnych, zalewe mozna wbudowaé recznie przy zastosowaniu odpowiedniego
pojemnika (np. konewki), zakoriczonego wyprofilowang stosownie do szerokosci szczeliny wylewka. Przed przystgpieniem do
wypetniania szczeliny zaleca sie zabezpieczy¢ nawierzchnie wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej
tasmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub innych
narzedzi.

5.6. WYKONANIE PROFILOWANIA I ZAGESZCZENIA PODLOZA

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystgpienie do profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W po wyprofilowanym i
zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metréw.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istnigjgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gome;j strefy korpusu, w ilosd koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia/odksztatcenia oraz wtdmego modutu odksztatcenia,
okreSlonych w tabeli nr 7.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia/odksztatcenia oraz wtdrnego modutu odksztatcenia zgodnego z tabeli nr
7. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy
podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtdrmy modut odksztatcenia podioza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Tabela nr 7. Wymagania dla wskaZnika zageszczenia (Is), wskaznika odksztatcenia (Io) i wskaznika wtdmego modutu
odksztatcenia (E2)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is | Minimalna warto$¢ Io | Minimalna warto$¢ E2 [MPa]
Dla podioza G1 >1,00 <2,20 >80 MPa
Dla podtoza G4 =>1,00 <2,20 =25 MPa

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosc optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia, odksztatcenia i nosnosci nie mogg byC osiggniete poprzez bezposrednie
zageszczanie gruntdéw rodzimych w podiozu, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umoZliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia, odksztatcenia | wtdrnego modutu odksztatcenia.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.
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5.7. WBUDOWANIE WARSTWY MROZOOCHRONNEJ Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptagji projekt sktadu mieszanki kruszywa zwigzanego cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosc Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wedtug tabeli nr 8.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wieksza od wytrzymatosd na Scisaknie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tabeli nr 8.

Tabela nr 8. Klasa wytrzymatosci wedtug normy PN-EN 14227-1

Lp. Wytrzymatosc charakterystyczna na Sciskanie R, po 28 dniach, MPa dla | Klasa wytrzymalosci
probek walcowych o
H/D*=2,0 | H/D*=1,0°
1 brak G
2 1,5 2,0 Ci5120
3 3,0 4,0 G
4 50 6,0 Csse
5 8,0 10,0 Caro
6 12 15 Cuyts
7 16 20 Cis/20
8 20 25 Caorzs
3 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
bH/D = 0,8 do 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnadji,
np. Rz, Re4, Res.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcie nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziamienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wedtug PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0;
2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziamienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziamienia
przedstawionych na rysunkach nr 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rysunek nr 1. Krzywe graniczne uziarienia mieszanki mineralnej kruszyw 0/31,5 mm
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Rysunek nr 2. Krzywe graniczne uziarienia mieszanki mineralnej kruszyw 0/22,4 mm
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Rysunek nr 3. Krzywe graniczne uziarienia mieszanki mineralnej kruszyw 0/16 mm
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Rysunek nr 4. Krzywe graniczne uziarienia mieszanki mineralnej kruszyw 0/11,2 mm
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Rysunek nr 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej kruszyw 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna byC¢ okreSlona na podstawie procedury projektowej i/lub

doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnych wartosd przedstawionych w tabeli nr 9.

Tabela nr 9. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wedtug PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m
>80do31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli nr 9, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tabeli nr 10 niniejszej specyfikagji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna byc¢ okreSlona na podstawie procedury projektowej wedtug metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. ZawartoS¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnadji.
Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnadiji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiascwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tabeli nr 10 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tabela nr 10. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

L.p. | Whasciwosc | Wymagania dla ruchu KR1
1.0 | Skiadniki
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1.1 | Cement wedtug punktu nr 2.8
1.2 | Kruszywo wedtug tabeli nr 4
1.3 | Woda zarobowa wedtug punktu nr 2.8
1.4 | Dodatki wedtug punktu nr 2.8
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziamienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wedtug rysunku nr 5
- mieszanka 0/11,2 mm wedtug rysunku nr 4
- mieszanka 0/16 mm wedtug rysunku nr 3
- mieszanka 0/22,4 mm wedtug rysunku nr 2
- mieszanka 0/31,5 mm wedtug rysunku nr 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wedtug tabeli nr 9
2.3 | Zawarto$¢ wody wedtug projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Rc wedtug | klasa C1,5/2,0
tabeli nr 8

Warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzac w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarmnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggto$¢ produkdji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkgji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkgji zgodnie z WT-5 czeS¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewniac uzyskanie wymaganej grubosc warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci
np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapic po
odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej
proby Proctora. Zageszczenie powinno byc¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajgcy podiuznych spoin roboczych.

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

C) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7--10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnadiji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.8. WBUDOWANIE WARSTWY PODBUDOWY ZASADNICZEJ Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akeeptadji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikdw i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Sklad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tabeli nr 13. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia
probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiascwosd, spetniajgc wymagania z tabeli nr 13. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie réwnomiermng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaC wymaganiom , przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tabeli nr 5.
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W warstwie podbudowy zasadniczej nalezy zastosowac mieszanke kruszyw niezwigzanych 0/31,5 mm.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na rysunku nr 6, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku nr 6 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

100 19 100 °

90 Py ;‘ 30 10

£ 80 £ W, 20
E 70 T so £
-?: 60 $/ 40 i—
56 o
E 50 80 g
: 40 60 %
30 70 g

20 80

10 20

0 100

g g Q . - ~ g T g w8 42w =z

eSOV sito # mm

Rysunek nr 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstwy podbleowy
zasadniczej

Tabela nr 11. Wymagania wobec jednorodno$ci uziamienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmiema
zawartosC ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziamienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 56 8 112 |16 24  [315
0/3L,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rysunek nr 6) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerandji
podanych w tabeli nr 11, ale powinna spetiac takze wymagania ciggtosd uziarnienia zawarte w tabeli nr 12.

Tabela nr 12. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach
Mi nk [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
a ma smzn 1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 8/16 11,2/224 | 16/31,5
! .| ma .| ma .| ma .| ma .| ma .| ma .| ma .| ma
min min min min min min min min
X X X X X X X X
0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

W tabeli nr 13 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.
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Tabela nr 13. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Wiasciwosci kruszywa Punk | Wymagania

t

PN-

EN

1328

5
Uziarienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5mm
Maksymalna zawartoS¢ pytow: Kategoria UF 4.3.2 | Kategoria UFs (tj. masa frakgji przechodzacej

przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow: Kategoria LF 4.3.2 | Kategoria LFwr (. brak wymagan)
Zawarto$¢ nadziarna: Kategoria OC 4.3.3 | Kategoria OCwx (tj. procent przechodzacej masy

przez sito 1,4D*) powinien wynosi¢ 100%,
a przechodzacej przez sito D**) powinien

wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarmienia 44.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rysunku
nré

Wymagania wobec jednorodnosci uziarienia poszczegdinych | 4.4.2 | Wedtug tabeli nr 11
partii — pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig

©)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach 4.4.2 | Wedtug tabeli nr 12
kontrolnych — réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik piaskowy SE***), co najmniej 4.5 45

Odpormos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm Kategoria LAss (tj. wspdiczynnik Los Angeles <
odsianej z mieszanki) wedlug PN-EN 1097-1, kategoria nie 35)

WyZsza niz

Odpormos¢ na Scieranie (dotyczy frakgji 10/14 mm odsianej Deklarowana

z mieszanki) wedtug PN-EN 1097-1, kategoria MDE

Mrozoodpomosc (dotyczy frakdji kruszywa 8/16 mm odsianej Kategoria F4 (§j. zamrazanie-rozmrazanie,

z mieszanki) wedtug PN-EN 1367-1 procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia >80

IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsgczajgcej po | 4.5 Brak wymagan
zageszczeniu metodg Proctora do wskaznika zageszczenia
1S=1,0; wspotczynnik filtragji "k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m) 80-100
wilgotnosci optymalnej wedtug metody Proctora

") Gdy wartosdi obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s dokfadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziara.

™) Procentowa zawartoS¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaC na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wedtug PN-EN 13286-2.

Skréty uzyte w tablicy: Kategoria — kategoria wiasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana
metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktdra wstepnie moze zageszczac
uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosdi, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rdwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomierie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podiuznych ustalonych w dokumentagji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa, nalezy rozpoczaC jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az do
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osiggniecia wymaganego w specyfikacji technicznej wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaC walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie
powinno by¢ réwnomiemne na catej szerokosci warstwy.

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.9. WBUDOWANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z KOSTKI BETONOWE]

Grubos$¢ warstwy podsypkowej z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 pod chodnikami przeznaczonymi tylko
dla ruchu pieszego po zageszczeniu powinna wynosi¢ 15 cm, a wymagania dla materiatu powinny by¢ zgodne z punktem
2.10.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosd podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm. Wbudowanie podsypki nalezy
przeprowadzi¢ jak w punkdie 5.8.

Grubo$¢ podsypki cementowo-piaskowej po zageszczeniu powinna wynosic 5 cm, a wymagania dla materiatu
powinny by¢ zgodne z punktem 2.10 Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosd podsypki nie powinny przekracza¢
+1cm.

a) Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuije sie w betoniarkach lub dostarcza sie bezposrednio na budowe z wytwdmi,
a nastepnie rozsdiela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosdi na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozécelenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i o wilgotnosci optymalnej z tolerandjg + 2%.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg
w takiej ilodi, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu

w podsypce.

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wedtug punktu 2.10 oraz desen ich ukfadania
Wykonawca przedkiada jako propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

UloZenie nawierzchni zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robdt zaleca sie stosowaC kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wkazéw itp.) powinna
trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, opomikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
p&tmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadziC za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢
zZlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete)
nalezy wymienic na kostki cate.

SzerokoS¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi
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bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg dla nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej zgodnie z dokumentacjg techniczg, spemiajgcymi wymagania punktu 2.10.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynno$C. Spoiny mozna wypetic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagamianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgamiaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z rznymi deseniami ukfadania.

Nawierzchnie po wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3 do 4 cm i utrzymywac jg w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

5.10. WYKONANIE TRAWNIKOW
Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami na terenach zieleni sg nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- Ziemie nasypowg nalezy wymieszac z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnac,
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu
gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosd 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza polowe pazdziernika),
- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
zestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac
z duZg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT )
6.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadzaC pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscg zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentadji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sy okreSlone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej SST mogg mie¢ miejsce w
przypadku matych prostych robdt i konstrukgji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doSwiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej po wczesnigjszej zgodzie Inwestora oraz Inspektora Nadzoru.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.2. POBIERANIE PROBEK

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
7e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq byc z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosd co do jakosd, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym

przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaC mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptadji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie 5 dni od ich otrzymania.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielic mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikdw
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrmych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdmych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.6. CERTYFIKATY I DEKLARACIE

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoS¢ z kryteriami technicznymi okreSlonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosdi lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikaca
okre$long w punkdie 1
i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentadiji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu harmonogramdw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakorczenia poszczegdinych elementdw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiordw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentagji projektowej,

- dane dotyczace czynnosc geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdinych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosdi lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badar Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

6.8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ZWIAZANYCH Z WYTYCZENIEM NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH
Kontrole jakosc prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem nawierzchni  utwardzonych, urzadzen
odwadniajgcych, sieci wododiggowej nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
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(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.

6.9. KONTROLA ROBOT ZIEMNYCH
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela nr 14.

Tabela nr 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w

Pomiar rzednych powierzchni korpusu trzech punktach na 1000 m? powierzchni wykopu oraz w miejscach, ktore budza
ziemnego watpliwosci

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
powierzchni wykopu

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -5 cm lub +5 cm.

Wskaznik zageszczenia (Is) gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym w punkcie
5.2. W przypadku gruntow dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia (Io),
zgodnie z normg PN-S-02205.

6.10. KONTROLA WBUDOWANIA KRAWEZNIKOW I OPORNIKOW BETONOWYCH

W trakcie robdt nalezy przeprowadzac ponizsze badania.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu w miejscach, ktdre budzg watpliwosdi.

Tolerancja dla szerokosc wykopu wynosi +5 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punktem 5.3.

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.
b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancie wymiardw
wynoszg dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej, dla szerokosd +10% szerokosc projektowane;.
C) rownos¢ gdérnej powierzchni faw.

RAwnos¢ gomej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaC +2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

Przy ustawianiu kraweznikow i opornikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw i oporikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika i opornika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej pltaszczyzny kraweznika i opornika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi +1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika i opornika,
C) réwnos¢ gomej powierzchni kraweznikow i opornikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika, opornika i przylozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 50 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6.11. KONTROLA WBUDOWANIA OBRZEZY BETONOWYCH
W trakcie robdt nalezy przeprowadzac ponizsze badania.
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu w miejscach, ktdre budzg watpliwosdi.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z punktem 5.4.
Przy wykonywaniu faw o ile wystepuja, badaniu podlegaja:
a) zgodno$C profilu podiuznego gémej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosic + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) wymiary faw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
wynoszg dla wysokosdi + 10% wysokosci projektowanej, dla szerokosc +10% szerokosci projektowane;.
C) rownos¢ gérej powierzchni faw
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RAwnos¢ gomej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaC +2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego
obrzeza,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdmej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktdre wynosi +1 cm na kazde
100 m ustawionego obrzeza,
C) rownos¢ gormnej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m obrzeza,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 50 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peltng gtebokosc.

6.12. KONTROLA WYPEENIENIA SZCZELIN DYLATACYINYCH

W czasie rob6t nalezy sprawdzac szerokos¢ i gtebokos¢ szezelin, ktdre powinny by¢ jednakowe na catej swej diugosai,
a takze sprawdzac czystos¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki szczeliny
nie zawierajg zadnych obcych zanieczyszczen. Jezeli wystepujg jakiekolwiek Slady wilgoci nalezy je usunac lancg gorgcego
powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona
warstewka Srodka zwiekszajgcego przyczepnosSC nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika - zagruntowane
$cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywac objawow Scierania gruntownika.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowosc ich wypetnienia zalewa na gorgco.

Jezeli goracy zalewe posypano materiatem drobnoziamistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy materiat ten
rownomiernie pokrywa zalang powierzchnie szczeliny.

6.13. KONTROLA WYKONANIA PROFILOWANIA I ZAGESZCZENIA PODLOZA
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych, zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tabela nr 15.

Tabela nr 15. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Szerokos¢ koryta w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
Rzedne wysokosciowe m?

Zageszczenie, noSnost

Szerokosc koryta i profilowanego podioza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
am.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wedtug BN-77/8931-12, wskaznik odksztatcenia
koryta i wyprofilowanego podioza, wtdrny modut odksztatcenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wedtug PN-S-
02205 powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli nr 7.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkdie 6.13
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.14. KONTROLA WBUDOWANIA WARSTWY MROZOOCHRONNEJ Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
CEMENTEM

CzestotliwoS¢ oraz zakres badarn i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie wbudowywania warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem podaje tabela nr 16.

Tabela nr 16. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wbudowywania warstwy mrozoochronnej z mieszanki
kruszywa zwigzanego cementem

Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Wiascwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa | Wedtug tabeli nr 2.8

i przy kazdej zmianie

kruszywa
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Wiaécwosd wody éDr'gd';:Zdego WatPIWedo | \vedhug PN-EN 1008
Wiasciwosc cementu Dla kazdej partii Wediug PN-EN 197-1
Uziarnienie mieszanki Dla kazdej partii Rysunki nr 1+5

Wilgotno$¢ mieszanki

2 razy dziennie

Wilgotnos¢ optymalna z tolerancja
+10%, -20%

Grubos¢ warstwy

2 razy dziennie

Tolerancja £ 1 cm

. . : 2 razy dziennie Minimum 0,98 wedtug Proctora
Zageszczenie warstwy mieszanki (punkt nr 5.7)
Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie 3 probki dziennie Wedtug PN-EN 13286-41
Oznaczenie mrozoodpornosc Na zlecenie Inzyniera Wedtug punktu nr 5.7

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej
z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem podaje tabela nr 17.

Tabela nr 17. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej

Z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Rownos¢ podiuzna
ROWNOSCE poprzeczna
Spadki poprzeczne

Rzedne wysokoSciowe
Uksztattowanie osi w planie
Grubos¢ warstwy

nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan Dopuszczalne odchyiki
i pomiarow i pomiaréow
SzerokoS¢ warstwy W 3 punktach na dziatce roboczej, lecz | +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosc

projektowej)

+1,5cm

+1,5cm

+0,5% (dopuszczalna tolerancja od spadkéw
projektowych)

Odchylenia: +0 cm; -2 cm

Przesuniecie od osi projektowanej £5 cm

Roznice od grubosci projektowanej +10%, -
15%

6.15. KONTROLA WBUDOWANIA WARSTWY PODBUDOWY ZASADNICZEJ Z MIESZANKI KRUSZYWA

NIEZWIAZANEGO

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonac w czasie wbudowywania warstwy podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego podaje tabela nr 18.

Tabela nr 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wbudowywania warstwy podbudowy zasadniczej z

mieszanki kruszywa niezwigzanego

Wyszczegolnienie robét

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

Wiasdwosci kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki

Zawarto$C pytow w mieszance

Zawartos¢ nadziarna w mieszance

Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaznik piaskowy

Zawarto$¢ wody w mieszance

Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki

Inne wiasciwosc mieszanki

Dla kazdej partii

kruszywa i przy kazdej

Zmianie kruszywa

Wedtug tabeli nr 13

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy podbudowy zasadniczej z

mieszanki niezwigzanej podaje tabela nr 19.

Tabela nr 19. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy podbudowy zasadniczej

Z mieszanki niezwigzanej

Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan Dopuszczalne odchyiki

i pomiaréow i pomiaréow

SzerokoS¢ warstwy W 3 punktach na dziatce roboczej, lecz | +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
nie rzadziej niz raz na 2000 m? projektowej)
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Rownos¢ podtuzna +1,5cm

RAwNosSE poprzeczna +15am

Spadki poprzeczne +1% (dopuszczalna tolerancja od spadkow
projektowych)

Rzedne wysokosciowe +0 cm; -1 cm; 95% zmierzonych rzednych nie
moze przekracza¢ dopuszczalnych odchylen

Grubos¢ warstwy R&znice od grubosci projektowanej +10%

6.16. KONTROLA WBUDOWANIA WARSTWY SCIERALNEJ Z KOSTKI BETONOWEJ
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie wbudowywania warsty Scieralnej z kostki

betonowej podaje tabela nr 20.

Tabela nr 20. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wbudowywania warsty Scieralnej z kostki betonowej

Wyszczegolnienie badan i pomiaréow Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub Biezaca kontrola w 5 punktach dziennej Wedtug punktu 5.9
metodg niwelagji) dziatki roboczej: grubosdi, spadkdw i cech odchytki od
konstrukcyjnych w poréwnaniu projektowanej grubosci
z dokumentacjg projektowa i specyfikacia +lcm

Badania wykonywania nawierzchni z kostki
betonowej

a) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

b) réwnos¢ w profilu podtuznym (tatg
czterometrowg)

W 3 punktach na dziatce roboczej, lecz nie

Odchylenia: +1 cm; -2

rzadziej niz raz na 2000 m? cm

Nierdwnosc do 9 mm

C) réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona Przedwity miedzy fata,

fatg profilowg z poziomicg i pomiarze przeswitu a powierzchnig do 9

klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym mm

wzglednie metoda niwelacji)

d) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Odchytki od

niwelagji) dokumentadji
projektowej do 0,5%

e) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem Odchyki od szerokosci

liniowym) projektowanej do +5
cm

f) szeroko$c¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i szczelin Wedtug punktu 5.9

(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po

wykruszeniu dtugosc 10 cm)

g) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia | Kontrola biezaca Wedtug dokumentadji
projektowej lub decyzji
InZzyniera

Zakres badan i pomiaréw wbudowanej warstwy Scieralnej z kostki betonowej podano w tabeli nr 21.

Tabela nr 21. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy warstwy Scieralnej z kostki betonowej

Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
desenia, kolordw kostek, spekan, plam, deformadiji, wykruszen,
spoin i szczelin

spadki poprzeczne i szerokos¢

Rzedne wysokosciowe, rownosc podiuzna i poprzeczna,

We wszystkich punktach charakterystycznych (wedtug metod
i dopuszczalnych warto$ci podanych w tabeli nr 21)

Rozmieszczenie i szerokosc spoin i szczelin
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wedtug punktu 5.9

6.17. KONTROLA WYKONANIA TRAWNIKOW

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- 0CZyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
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- wizualnej jakosci wykonanego humusowania,

- losdi rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidlowej gestosdi trawy (trawniki bez tzw. ,tysin™),

- obecnosdi gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT )
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek blad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w
specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione
wedtug instrukgji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli specyfikacja techniczna wiasciwa dla danych robdt nie wymaga tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

Tlosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
specyfikacji technicznych.

7.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaijg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizagji.

7.4. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiaréw, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8.0DBIORROBOT ]
8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikagji technicznych, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosdi i jakosci wykonywanych robdt, ktdre
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesc robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosdi i jakosc wykonanych czesci robdt. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje
sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosdi, jakosdi i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w punkdie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i specyfikacia
techniczna.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosdi i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i specyfikacji technicznej z uwzglednieniem tolerandji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomnigjszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze specyfikacjg techniczng,
6. deklaracje zgodnosdi lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie ze specyfikacjg techniczng,
7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjg techniczna,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i siedi uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYINY
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Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE
Podstawa platnosdi jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozygji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosdi, wymagania
i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikagji technicznej i w dokumentagji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. WARUNKI UMOWY I WYMAGANIA OGOLNE
Koszt dostosowania sie do wymagar warunkéw umowy | wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie warunki okreslone
w wyzej wymienionych. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY I ORGANIZACJA RUCHU
Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizadji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukgje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
() tymczasowa przebudowe urzagdzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuie:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosdi ruchu publicznego.
Koszt likwidadji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuie:
(@) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

- BN-73/0522-01. Kompost fekaliowo-torfowy.

- BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

- BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania.

- BN-80/6775-03/04. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

- Dyrektywa Rady 76/769/EWG w zakresie ograniczenia we wprowadzaniu do obrotu i stosowania niektorych substadii i
preparatow niebezpiecznych.

- Instrukgja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

- Instrukgja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

- Instrukgja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

- Instrukgja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

- Instrukgja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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- ISO/TS 17892-11. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Cze$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym i
obnizajgcym spadku hydraulicznym.

- Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDKIA Warszwa 2014.

- Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010.

- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne.

- PKN-CEN ISO/TS 17892-11. Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 11: Badanie filtragji przy
statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

- PKN-CEN ISO/TS 17892-11. Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntdw - Czes¢ 11: Badanie filtragji przy statym
i zmiennym gradiencie  hydraulicznym.

- PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe.

- PN-B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntdw.

- PN-B-06250. Beton zwykly.

- PN-B-06265. Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosd, produkdia i zgodnosc.

- PN-B-06714-17. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosdi.

- PN-EN 1008. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej  z procesdéw produkgji betonu.

- PN-EN 1097-1. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosc kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-
Deval).

- PN-EN 1097-2. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosd na rozdrabnianie.
- PN-EN 1097-4. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
Zageszczonego wypetniacza.

- PN-EN 1097-5. Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosc kruszyw — CzeS¢ 5: Oznaczanie zawartosc wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

- PN-EN 1097-6. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 6: Oznaczanie gestosci ziamn i nasigkliwosdi.
- PN-EN 12371. Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosdi.

- PN-EN 12407. Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

- PN-EN 12620. Kruszywa do betonu.

- PN-EN 13139. Kruszywa do zaprawy.

- PN-EN 13242. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

- PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

- PN-EN 13286-2. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci
wody — Zageszczanie metoda Proctora.

- PN-EN 13286-41. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci
na Sciskanie mieszanek  zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

- PN-EN 13286-47. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okreSlenia
nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

- PN-EN 13286-50. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

- PN-EN 1338. Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

- PN-EN 1340. Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

- PN-EN 13424. Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowalnych i
budownictwie drogowym.

- PN-EN 1367-1. Badania wiasciwosd cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosdi.

- PN-EN 1367-3. Badania wiasciwosd cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

- PN-EN 14188-1. Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco.

- PN-EN 14188-2. Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — CzeS¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno.

- PN-EN 14227-1. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacje -- CzeS¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.

- PN-EN 1744-1. Badania chemicznych wtasciwosd kruszyw — Analiza chemiczna.

- PN-EN 1744-3. Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw.
- PN-EN 191-1. Cement.

- PN-EN 196-2. Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

- PN-EN 197-1. Cement. CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

- PN-EN 206-1. Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosdi, produkcja i zgodnosc.

- PN-EN 206. Beton -- Wymagania, wiasciwosd, produkgja i zgodnos¢.

- PN-EN 459-2. Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan.
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- PN-EN 932-3. Badania podstawowych wiascwosc kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

- PN-EN 933-1. Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania.

- PN-EN 933-10. Badania geometrycznych wiasciwosd kruszyw — CzeS¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziamienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

- PN-EN 933-3. Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci.
- PN-EN 933-4. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

- PN-EN 933-5. Badania geometrycznych wiasciwosd kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosd ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

- PN-EN 933-6. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 6: Ocena whasciwosc powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw.

- PN-EN 933-9. Badania geometrycznych wasciwosc kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym.

- PN-EN 934-2. Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje, wymagania, zgodnosc,
oznakowanie i etykietowanie.

- PN-G-98011. Torf rolniczy.

- PN-R-65023. Materiat siewny - Nasiona roélin rolniczych.

- PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosd uzytkowych
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.
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