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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

TABELA NR 1.
STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj  Budynek mieszkalny

budynku jednorodzinny 1.2 Rok budowy 1960

Gmina Skawina
1.3 Inwestor ul. Rynek 1
32-050 Skawina

1.4 Adres ul. Kalwaryjska 116
budynku 32-051 Wola Radziszowska

2. NAZWA, ADRES PODMIOTU WYKONUJACEGO AUDYT

ASIG Igor Kwiatkowski

UL Kosynierow Gdynskich 67/2
51-686 Wroctaw

Regon: 361807384

3. IMIE I NAZWISKO, ADRES AUDYTORA KOORDYNUJACEGO WYKONANIE AUDYTU,
POSIADANE KWALIFIKACIJE, PODPIS

mgr inz. Igor Kwiatkowski, PESEL: 89042813351, ul. Kosynierow Gdynskich 67/2, 51-686
Wroctaw, uprawnienia do wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycznej oraz audytow
energetycznych — ukonczone studia podyplomowe, nr wpisu do rejestru 0séb uprawnionych do
sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej — 12634.

4. WSPOLAUTORZY AUDYTU: IMIONA, NAZWISKA, ZAKRES PRAC, POSIADANE
KWALIFIKACJE, PODPIS

mgr inz. Joanna Szczepaniak, PESEL: 88041309100, ul. Hirszfelda 43/5, 55-220 Jelcz-Laskowice,
uprawnienia do wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycznej oraz audytow
energetycznych — ukonczone studia podyplomowe

DATA WYKONANIA OPRACOWANIA:

MIEJSCOWOSC: Wroctaw 17.02.2022 1.

6. SPIS TRESCI:

N |
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2. Karta audytu energetycznego budynku

TABELA NR 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

1. DANE OGOLNE

10.

11.

12.

2. WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ
PRZEGRODY BUDOWLANE [W/m?-K]

1.

11

1.2

13

14

21

Konstrukcja/technologia budynku
Liczba kondygnacji

Kubatura czesci ogrzewanej [m®]
Powierzchnia budynku netto [m?]

Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej [m?]

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczeh niemieszkalnych [m?]

Liczba lokali mieszkalnych

Liczba os6b uzytkujacych budynek
Sposob przygotowania cieplej wody
Rodzaj systemu grzewczego w budynku
Wspotczynnik ksztattu A/V [m?/m?]

Inne dane charakteryzujace budynek

Sciany zewnetrzne

SZ1-1 — $ciana zewngtrzna
SZ1-2 — $ciana zewngtrzna
SZ1-3 — $ciana zewnetrzna

SZ1-4 — §ciana zewnetrzna

Stan przed
termomodernizacja

tradycyjna
3
489,9
192,1
192,1

0,00

centralnie
centralnie
0,42

brak

Stan przed
termomodernizacja

0,820
0,820
0,820

0,820

Stan po
termomodernizacji

tradycyjna
3
489,9
192,1
192,1

0,00

centralnie
centralnie
0,42

brak

Stan po
termomodernizacji

0,820
0,820
0,196

0,196

Dach/ stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami

ST1 — strop pod nieogrzewanym poddaszem

0,702

0,702
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3.  Strop nad piwnicg

31 - - -
4.  Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych

4.1 PG1 - podtoga na gruncie 0,405 0,405
5.  Okna, drzwi balkonowe

5.1 OK1 - okna zewngtrzne 1,600 1,600
6. Drzwi zewnetrzne/ bramy

6.1 DZ1 — drzwi zewnetrzne 2,000 2,000

7. Inne

3. SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO

2 Stan przed Stan po
I WSPOLCZYNNIKI UWZGLEDNIAJACE PRZERWY termomodernizacia e
W OGRZEWANIU
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,82 0,94
2. | Sprawno$¢ przesylania 0,80 0,96
3.  Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,82 0,93
4, | Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Uwzgl?dnienie przerwy na ogrzewanie w okresie 1,00 1.00
tygodnia
6.  Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU Stan przed Stan po
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ termomodemizacja termomodernizacji
1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,74 0,85
2.  Sprawno$¢ przesylania 0,60 0,85
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4, Sprawnos¢ akumulacji 0,92 1,00
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5. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACII NP
ermomodernizacja
. " naturaln
1. Rodzaj wentylacji atl.J a _a
grawitacyjna
2.  Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/drzwi
3.  Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 489,9
4.  Liczba wymian [I/h] 1
6. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU [l
ermomodernizacja
1.  Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 17,0
2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 5,0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3.  budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 116,62
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 215,96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania 4185
" cwu [GJ/rokK] ’
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
5 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
* przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
Clep.ia) [GJ/ml.{] e Y brak danych
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej
7 wody uzytkowej (shuzace weryfikacji przyjetych
*  skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJIrok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
3 ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci 168.63
© systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ’
[kWh/m?*rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 31298
©  systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu '
[kWh/m?-rok]
10. Udziatl odnawialnych zrodet energii [%] -

Stan po
termomodernizacji

naturalna
grawitacyjna

okna/drzwi
489,9

1

Stan po
termomodernizacji

13,0
50

88,09

104,87

23,06

127,38

151,64



7. OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU Stan przed Stan po
SPORZ ADZ ANIA AUDYTU) termomodernizacja termomodernizacji

1. Kosztza 1l GJ ciepta do ogrzewania budynku [zt/GJ] 45,00 75,00
’ Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na i i

* miesiac [zt/(MW m-c)]

. P . ;
3. Koszt3 przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej 1075 6.71
[zt/m?]

4 Koszt IMW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej i i

* | wody uzytkowej na miesiac [zt/(MW m-c)]

. : . . .
5. Mlesu;czr%y koszzt ogrzewania 1m* powierzchni 14,05 6.82
uzytkowej [zt/m* m-c]

6.  Miesi¢czna optata abonamentowa [zl m-c] brak brak
7. Inne [z1] brak brak
8. CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA OPTYMALNEGO WARIANTU
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJINEGO
Pl kw R iej i

ar_10wana _ota 52 882,20 oczne zmnlej§zen|e . 5038
dofinansowania [z1] zapotrzebowania na energie¢ [%]
E;?ngize[;?SZty 58 758,00 Premia termomodernizacyjna [zt] -
Roczna oszczednosé kosztow energii [zt/rok] 9741,00

1) dla budynku sktadajgcego si¢ z czeSci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie
dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

2) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym wydania $wiadectw jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

%) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii

#) stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii
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3. Wykaz dokumentéow i danych zrodlowych, z ktorych korzystal
audytor oraz wyszczegolnienia wytycznych i uwag inwestora,
stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen, w tym w
szczegolnosci okreslenia wielkosci Srodkow wlasnych inwestora
przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewzi¢cia
termomodernizacyjnego oraz kwoty kredytu mozliwego do zaciagnig¢cia
przez inwestora

Wykaz dokumentow i danych zrédlowych

e Informacje przekazane przez Inwestora

e Dokumentacja techniczna obiektu

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow — Dz.U. nr
223, poz. 1459 z p6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw Kkart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego —
Dz.U. nr 43, poz. 346 z pdzn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz.U. nr 75, poz.
690 z po6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeséci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej, Dz. U. poz. 376

e Normy obowigzujace w dniu sporzadzania audytu

e Aktualne ceny no$nika energii cieplnej

e Program komputerowy Audytor OZC wersja 7.0

Wytyczne i uwagi, ograniczenia inwestora
e Zmniejszenie nadmiernych strat ciepta przez przegrody zewngtrzne
e  Wymiana zrodla ciepta wraz z modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

Wielkos¢ Srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz kwota kredytu mozliwego do
zaciagni¢cia przez inwestora

° Wktad wlasny w zaleznosci od wysokosci uzyskanego dofinansowania
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a) Ogolne dane techniczne, opis konstrukcji i technologii, nazwa systemu,
niezbedne wskazniki powierzchniowe i kubaturowe, Srednia wysokos$¢
kondygnacji, wspolczynnik ksztaltu

Przedmiotem opracowania jest budynek mieszkalny jednorodzinny. Analizowany budynek jest 3
kondygnacyjny, niepodpiwniczony. Sciany zewnetrzne murowane z betonu oraz cegly. Poddasze
nieuzytkowe, konstrukcji zelbetowej. Okna zewnetrzne wymienione na PVC oraz drewniane w dobrym
stanie. Drzwi wejsciowe w dobrym stanie. Zrodtem ciepta jest kociot na wegiel. Latem ciepla woda
realizowana z podgrzewacza gazowego. Instalacja grzewcza stalowa, grzejniki zeliwne i aluminiowe.
W budynku znajduje si¢ gaz z rozprowadzeniem instalacji.




b) Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

KOMNSTRUKCIA PRZEGRODY S71-1

SYMBOL
SZ1-1 Sciana zewnetizna 44,0 an
PRODUCENT
e ' sciana zewnehzna
WARUNKI WILGOTNOSCT Sradnio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A 1] Cp R 1] i
m__ |W/(mK) ka/m?|k31/(kgK) |m*K/W m*hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gladZ cementowo-wapisnna. 0,0200 0,820 | 1850 0,840 | 0,024 | 16,0 444 4
BETON-ZG12 Beton z zuzla pumeksowego lub granulowan 0,4000 0,400 | 1200 0,840 | 1,000| 2,8 15385
TYNK-CW Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,0200| 0,820 1850 0,840 | 0,024 | 16,0 444 4
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRE R; 0,130 mK/W GRUBDSC G 0,440 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 miK/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 1,219 mPK/W
[Wspétczynnik przenikania cieplal 0,820 W/mK |

10
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY S571-2

SYMBOL OPIS
5Z1-2 Sciana zewnetrzna 44,0 cm
PRODUCENT
e M ciana zewnetma
WARUNKI WILGOTNOSCI Sradnio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A P < R 1] z
m_ |W/(mK) ka/m?k1/(kgK) [m*K/W m?hPa/g
TYMNE-CW Tynk lub gladz cementowo-wapisnna. 0,0200 0,820 | 1850 0,840 | 0,024 16,0 444 4
BETON-ZG12 Beton z 212z pumeksowsago lub granulowan 0,4000| 0,400 | 1200 0,840 1,000( 2,8| 15335
TYMK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0200 0,820 | 1850 0,840 | 0,024 |16,0 4444
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 miK/W GRUBOSC G 0,440 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 mik/W SUMA DPOROW PRZEIM. I PRZEW. 1,219 mK/W
|Wspétczynnik przenikania cieplal 0,820 W/m’K |

KOMNSTRUKCIA PRZEGRODY S71-3

SYMBOL OPIS
571-3 Sciana zewnetrzna 44,0 cm
PRODUCENT
UL H &ciana zewnetzna
WARUNKI WILGOTHOSCT Srednio wilgotme
SYMBOL OPIS MATERIALU d A P Cp R 1] z
m_ [W/(mK) kg/m? k3/(kgK) m’K/W m*hPa/g
TYMNK-CW Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,0200 | 0,820 1850 0,840 | 0,024 | 16,0 44,4
BETON-7(12 Beton z zuzla pumeksoweago lub granulowan 0,4000 | 0400 ( 1200 0,840 | 1,000| 28| 15385
TYNK-CW Tynk lub gfad? cementowo-wapienna. 0,0200| 0,820 1850 0,840 | 0,024 | 16,0 4444
OPOR PRZEIMOWANTA WEWNATRZ R, 0,130 miK/W GRUBDSE G 0,440 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 mKMW SUMA OPOROW PRZEIM. T PRZEW. 1,219 miKMW
[Wspétczynnik przenikaniacieptal 0,820 W/mK |

11
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY S71-4

SYMBOL OPIS
sZ1-4 Sciana zewnetizna 44,0 cm
PRODUCENT

UL M cana zewnetrzna

WARUNKI WILGOTHNOSCI érednio wilgome

SYMBOL OPIS MATERIALU d ) p < R | p z
m__ |W/(mK) kg/m? I3/ (koK) | m?K/W m*hPa/g

TYMNE-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0200 0,820 | 1850 0,840 | 0,024 | 16,0 444 4
BETON-ZG12 Beton z Zuzla pumeksowego lub granulowan 0,4000 0,400 | 1200 0,840 | 1,000| 2,8| 15385
TYMNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0200 0,820 | 1850 0,840 | 0,024 | 16,0 4444
OPAR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 mek/W GRUBDSC G 0,440 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R 0,040 mK/wW SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 1,219 miKMW

|Wspétczynnik przenikania cieplal 0,820 W/mK |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY 5T1

SYMBOL oIS
ST1 Strop pod nieogrz. poddaszem 27,0 cm
PRODUCENT

L £= Strop pod nieogrz.

WARUNKI WILGOTNOSCL Sradnio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A p < R | p Fa
m W/ (mK]) [kg/m?|kd/(kgk) |m?K/W m?hPa/g

TROCINY Trociny drzewne luzem. 10,1000 0,090 250 2510 1,111 1,9 266,7

ZELBET Zelbet, 0,1500 1,700 2500 0,840 | 0,088 (24,0| 5000,0

TYME-CW Tynk lub gladZ cementowo-wapisnna. 0,0200 | 0,820 1850 0,840 | 0,024 | 16,0 444 4
OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R 0,100 mK/W GRUBDSE G 0,270 m

OPOR PRZEIMOWANTA NA ZEWNATRZ R, 0,100 mAk/W SUMA DPOROW PRZETM. T PRZEW. 1,424 miK/W

[Wspétczynnik przenikaniacieplal 0,702 W/m’K |

12
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY PG1

SYMBOL
PG1 Podloga na gruncie 55,0 cm
PRODUCENT
P is Podfoga na gruncie
WARLNKI WILGOTHOSCT &rednio wilgotme
SYMBOL 0OPIS MATERIALU d A 1] [ R 1] z
m W/ (mK) kg/m?|k1/(kgK) |m?K/W m*hPa/g
CERAMIKA Phyty ckladzinowe ceramiczne, terakota, 0,0200 | 1,050 | 2000 0840 [ 0019 2,9 80,0
TYNK-CEM Tynk lub gladz cementowa. 0,0300 1,000 | 2000 0,840 ( 0,030 | 16,0 666,7
BET-CHUDY Podklad z betonu chudego. 0,2000 | 1,050 | 1900 0,840 [ 0,190 | 14,4 4000,0
PIASEK-SR Piasak sredni. 0,3000 0,400 | 1650 0840 ( 0,750 2,4 1000,0
OPOR PRZEIMOWAMNIA WEWNATRE R, 1,481 mK/wW GRUBDSC G 0,550 m
OPOR PRZEIMOWAMNIA NA ZEWNATRZ R, KW SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 2,471 mAKYW

|w=p6|uynnilt przenikania ciepta U 0,405 W/m’K |

Maksymalne dopuszczalne wspolczynniki Umsx [W/m?-K] zostaly okre$lone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm):

. Wspolcezynniki obowiazujace

Sciany zewnetrzne przy ti> 16°C 0,200

dachy, stropodachy i strop_y pod n_ieogrzewanymi poddaszami 0.150
lub nad przejazdami przy ti>16°C '

podlogi na gruncie przy t;> 16°C 0,300

okna (z wyjatkiem polaciowych) 0.900
przy ti>16°C '

drzwi w przegrodach zewnetrznych 1,300

Przegrody zewnetrzne nie spelniaja wymogow obowigzujacych od 2021 roku, okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm).

¢) Konstrukcja okien i drzwi
Podczas wizji lokalnej audytor okreslit stan techniczny okien i drzwi zewnetrznych jako dobry.
Aktualnie zadne okna i drzwi nie spelniaja wymogow, obowiazujacych od 2021 roku, okreslonych w

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm).
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d) Charakterystyka systemu grzewczego

Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego Wartos¢

Wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i

dostarczenie nosnika — wegiel kamienny, Wi 110
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej 0.82
do granicy bilansowej budynku — kociot weglowy, nu,g ’
Srednia sezonowa sprawnosé¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku —

ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowane w ogrzewanym 0.80
budynku bez izolacji na przewodach, armaturze i urzadzeniami w ’
pomieszczeniach nieogrzewanych, nug

Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0.82
— grzejniki cztonowe/plytowe z regulacjg miejscowa, Nu.e ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych 100
systemu grzewczego — brak zasobnika buforowego, nu;s ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita instalacji, T ot 0,54

ogrzewanie centralne, zrodtem ciepta jest

1. Typinstalacji kociot na wegiel

2. Parametry pracy instalacji 70/90

3. Przewody w instalacji stalowe

. .. brak izolacji w pomieszczeniach
4, Stan izolacji przewodow WP

ogrzewanych
5. Rodzaje grzejnikow Zeliwne, aluminiowe
6. Ostonigcie grzejnikow Brak
7. Zawory grzejnikowe Zamontowane
8. Zawory podpionowe Zamontowane
9. Odpowietrzenie instalacji Zamontowane
10. Naczynie wzbiorcze Zamontowane
11. Zabezpieczenie instalacji Brak
1. Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba 2194

godzin na dobe

14
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e) Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Ciepta woda realizowana zima z kotta na
wegiel, latem z podgrzewacza gazowego
Instalacja centralna, brak izolacji
w czeSciach ogrzewanych

1. Rodzaj instalacji cieptej wody

2. Przewody instalacji i ich izolacja

Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej | Wartos¢

Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i

. _ . . 1,10
dostarczenie nosnika — wegiel kamienny, Wi
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej do 0.65
granicy bilansowej budynku, kociot statotemperaturowy, nw.g '
Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku, centralne 0.60
przygotowanie nw.q ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania, Nwe 1,00
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieplej wody w elementach 0.85
pojemnosciowych systemu cieptej wody, nw s '
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita instalacji, nw ot 0,33

Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej Il Wartosé¢

Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i 110
dostarczenie nosnika — gaz ziemny, wi '
Srednia sezonowa sprawnosé¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej do 0.83
granicy bilansowej budynku, kociol gazowy, nw,g ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku, centralne 0.60
przygotowanie nw.d '
Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania, w,e 1,00
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieplej wody w elementach 1.00
pojemnosciowych systemu cieplej wody, Nw.s '
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita instalacji, Nw ot 0,50

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Symbol jednostka warto$¢
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie Vi dm?®/(m?.dzien) 1,4
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As m? 192,1
Ciepto wlasciwe wody Cw kJ/(kg-K) 4,19
Gestos$¢ wody Pw kg/dm?3 1,00
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Temperatura cieplej wody Ow °C 55
Temperatura zimnej wody 00 °C 10
Mnoznik korekcyjny uwzgledniajacy przerwy w uzytkowaniu Kr - 1,0
Liczba dni w roku tr dzien 365
Srednioroczna sprawnosé systemu New, tot - 0,41
SO s saz 1o
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa KWH/GJ 11 624.9/ 41,85

QkW= QW/T]cw, tot

Obliczenia zapotrzebowania na moc systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Symbol  jednostka Wartos¢
Sposob przygotowania cieptej wody - - Indywidualnie
Sredni czas uzytkowania w ciagu doby th godzina 8
Wspotczynnik jednoczesnosci rozbioru Nn - 1,00
Roczne zuzycie cieptej wody Vew=Vwi- As - Kr- tr dm?/rok 88 346,79

Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cwu

MW 0,005
Qow=Qxw Ni/( kg tr- t) - 102 ;

f) Charakterystyka techniczna wezla cieplnego lub kottowni znajdujacej si¢ w
budynku

Zrédlem ciepta jest kociol na wegiel, zlokalizowany w budynku.

g) Charakterystyka systemu wentylacji

1.  Rodzaj wentylacji naturalna grawitacyjna

Strumien powietrza

wentylujacego m®/h 489,9

Wentylacja pomieszczen realizowana grawitacyjnie poprzez nieszczelnosci w drzwiach i oknach.
Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje w budynku.

16
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h) Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych

Stan przewodow kominowych dobry.

i) Charakterystyka instalacji elektrycznej

Instalacja elektryczna nie ma wplywu na ulepszenie lub przedsigwziecie termomodernizacyjne.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wlasciwych ulepszen i przedsi¢wzi¢¢ termomodernizacyjnych

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

Przegrody zewngtrzne — nie spehiajg

1.  obecnych wymogdw przenikalno$ci Ocieplenie przegrod zewngtrznych
cieplnej,

2. Okna zewngtrzne brak zmian

3. Drzwi zewngtrzne brak zmian

Podtaczenie do nowego zrodta ciepta,

. System grzewcz N "
. y g y modernizacja instalacji

5. Instalacja c.w.u. Podtaczenie do nowego Zrodla ciepta

6. Wentylacja brak zmian

17
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6. Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsiewzieé
wykonanych zgodnie z algorytmem oceny oplacalnosci i poddanych
optymalizacji

Do obliczen przyjeto nastgpujace dane:

obliczeniowa temperatura wewngtrzna 20°C

obliczeniowa temperatura zewngtrzna — 20°C

Liczba stopniodni dla przegréd zewnetrznych dzien*K/rok

Ustalenie liczby stopniodni Sq:

Dane wyjsciowe:

stacja meteorologiczna: Krakéw Balice
obliczeniowa temperatura wewngtrzna two: 20°C
Styczen -1,3 31 660
Luty -2,6 28 633
Marzec 3,2 31 521
Kwiecien 8,3 30 351
Maj 13,4 5 33
Czerwiec 18,2 0 0
Lipiec 17,5 0 0
Sierpien 17,5 0 0
Wrzesien 13,8 5 31
Pazdziernik 9,3 31 332
Listopad 1,9 30 543
Grudzien -0,8 31 645
Sq = 3749
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez
przenikanie.

1) SZ1-3, SZ1-4 — §ciana zewnetrzna

Przegroda nr 1 Nazwa: Sciana zewnetrzna

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= 1328 m?
»  Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 1328 m?
&  Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °Cc
a Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Too= -20 °Cc
Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3749  dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 AIMW'm-c Op= 75,00 Z/GJ Apo= 0,00 zt/m-c
Om= 0,00 AIMW'm-c Onu= 75,00 Z/GJ Apr= 0,00 z/m-c
Wspolezynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejacym: 0,820 W/m2K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropian
Wspolczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 W/m*K
Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:
Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 8,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o 10,0 cm
Wariant 3: - grubos$¢ warstwy zwiekszona o 12,0 cm
Wariant 4: - grubos$¢ warstwy zwiekszona o 14,0 cm
Opis Jednostka - 1 2 3 4
1  gruboéé izolacji, d cm - 8,0 10,0 12,0 14,0
2  zwiekszenie oporu AR m2-K/W - 2,58 3,23 3,87 4,52
3 | opor cieplny przegrody R m?-K/W 1,220 3,800 4,450 5,090 5,740
4 Qou,Quu= 8,64*10-"S¢*A/R Glla 35,3 11,3 9,7 8,5 7,5
5 qouu= 10 A%(two-T20)/R MW 0,0044 0,0014 0,0012 0,0010 0,0009
6 e“;’e‘fg‘f Zséff‘?d“"“ kosztoW : 10802 1152z | 1207z | 12482
7 L(C‘:Z;tl ;f]‘i’:fs“‘owy 2 230,6 2421 254,2 266,9
8  Koszt usprawnienia Ny zt 30624 zt 32151z 33758 zt 35 444 7t
9  SPBT=NuwAQu lata 28,36 27,91 27,97 28,40
10  Uo, U1 W/(m?-K) 0,820 0,263 0,225 0,196 0,174

Wybrano ocieplenie za pomocg Styropianu o grubosci 12 cm. Jest to minimalna grubo$¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm).

UWAGA: mozliwos¢ wykonania ocieplenia innym materialem izolacyjnym o innych parametrach
i grubo$ci pod warunkiem osiagniecia U < 0,200 W/m?K dla przegrody po termomodernizacji.
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Wariant wymiany zrédla ciepta, modernizacja instalacji c.o. oraz instalacji c.w.u.

W wariancie zalozono wymiang istniejgcego zrodlia ciepta na kociot gazowy jednofunkcyjny
kondensacyjny z czujnikami pogodowymi i automatyka, a takze modernizacj¢ wewngtrznej
instalacji c.0, tj., wymiane instalacji, wymiang grzejnikéw, montaz gtowic termostatycznych na
wszystkich grzejnikach, podtaczenie instalacji c.w.u. do nowego zrddla ciepta, montaz i
podtaczenie zasobnika o poj. 200I.

Rodzaj usprawnienia Laczny koszt [z1]

Kociot gazowy jednofunkcyjny wraz z modernizacja instalacji c.o. i C.W.U. i 25 000.00
podigczeniem zasobnika o poj. 2001 ’
*koszt oszacowano na podstawie Srednich cen robot i urzgdzen w IV kwartale 2021 r.

., . Wspotczynnik sprawnosci Wspotczynnik sprawnosci po
Sprawno$¢ systemu ogrzewania p v .. polczy p ... p
przed termomodernizacja termomodernizacji

Sprawno$¢ wytwarzania ciepla 0,82 0,94
Sprawnos¢ przesytania ciepta 0,80 0,96
Regulacja 0,82 0,93
Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
Sprawno$¢ calkowita systemu 0,54 0,84
L Omowienie wybranego usprawnienia Stan istniejac Stan po
P- Lt EOESE dasy termomodernizacji
1.  Obliczeniowa moc cieplna [MW] 0,017 0,017
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2.  standardowym sezonie grzewczym bez 116,62 116,62
uwzglednienia sprawnosci systemu GJ/rok
3.  Ogolna sprawnos¢ systemu ogrzewania 0,54 0,84
4.  Obnizenie nocne 1 1
5.  Obnizenie tygodniowe 1 1
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.o.
6. zuwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w 215,96 138,83
ogrzewaniu [GJ/rok]
7 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym 16 197.00 10 412.25
[zV/rok]
8.  Roczna oszczednosé kosztow [z1] - -
9.  Koszt usprawnienia [zt] - 25 000,00
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymalizujacych
algorytm oceny oplacalnosci przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego i
wybor optymalnego wariantu przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego
wraz z kosztorysami

Planowane
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty robot

[21]

SPBT
[lata]

Wymiana Zrodta ciepta na kociot gazowy jednofunkcyjny
1. kondensacyjny, modernizacja instalacji c.o., podtaczenie instalacji 25 000,00 -

c.w.u. i zasobnika o poj. 200l

SZl—3: S.Zl—4 - sc1an’a zewnc?trzna, omeplem‘e Zé.l pomoca styropianu o 33 758,00 27.97
grubosci 12 cm i wspolezynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K
UWAGA: Modernizacja zrodta ciepta — likwidacja weglowego zZrodia ciepla i zamiana na kociot
gazowy jest gtownym usprawnieniem termomodernizacyjnym rozpatrywanym w niniejszym audycie
energetycznym, dlatego mimo braku oszczednosci kosztow w przypadku samej wymiany zZrodia ciepla
i modernizacji instalacji c.o. i c.w.u., usprawnienie to jest brane pod uwage w pierwszej kolejnosci.
Dodatkowe usprawnienia, zaproponowane w audycie zapewniajq obnizenie kosztow ogrzewania
budynku ponizej stanu sprzed termomodernizacji.

Wariant
Lp. Rodzaj usprawnienia termomodernizacyjny
1 2
Wymiana zrédta ciepta na kociot gazowy jednofunkcyjny kondensacyjny,
1.  modernizacja instalacji c.o0., podtaczenie instalacji ¢.w.u. i zasobnika o poj. X X
200l
’ SZ1-3, SZ1-4 — $ciana zewngtrzna, ocieplenie za pomocg styropianu o «

grubosci 12 cm 1 wspotezynniku przewodzenia ciepta 2=0,031 W/m-K

Zestawienie wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztow

Koszt termomodernizacji [zt]

1. 58 758,00
2. 25 000,00
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q Q ) o q Q-wa/n Optlata 0
[MW]  [GJ/rok] n Wa'we  Q-wg'wy/n Optata [z1] [MW] [GY/roK] (2] GJ/rok zt %
1. 0013 8809 08 1 10487 786525 0,005 23,06 172950 = 129,88 974100 50,38
2. 0017 11662 084 1 13883 1041225 0,005 23,06 172950 9592 719400 37,21

0,017 116,62 0,54 1 215,96 16 197,00 0,005 41,85 3138,75 - = =
1stniejacy

Planowana kwota srodkow wtasnych

. r\/r;/zrbnrggzr\rf]\zi;lgn_tn Koszt catkowity [21] Rokc(f;l;;’;zzz‘zgni?sc Z:T;ZELOOV“:;EZ:::E;):Z mieszkafca i kwota dotacji w ramach
yiny g P gle programu STOP Smog
5875,80 10%
1 58 758,00 9741,00 50,38 52882,20 90%
2500,00 10%
2 25 000,00 7194,00 37,21 22500,00 90%
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8. Opis techniczny i przedmiar robot optymalnego wariantu
przedsi¢ewzi¢cia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

SZ1-3, SZ1-4 — $ciana zewngetrzna budynku, ocieplenie za pomocg Styropianu o grubosci 12
cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta 2=0,031 W/m-K, powierzchnia przegrody do
docieplenia: 132,8 m?, UWAGA: mozliwo§¢ wykonania ocieplenia innym materialem
izolacyjnym o innych parametrach i grubosci pod warunkiem osiagniecia U < 0,200 W/m?K dla
przegrody po termomodernizacji.

Wymiana 7Zrédla ciepla wraz z modernizacja instalacji c.o. — montaz kotta gazowego
jednofunkcyjnego kondensacyjnego o obliczeniowej mocy cieplnej 18 kW z czujnikami
pogodowymi i automatyka, modernizacja wewngtrznej instalacji c.o, tj., wymiana instalacji,
wymiana grzejnikow, montaz gtowic termostatycznych na wszystkich grzejnikach, podtaczenie
instalacji c.w.u. do nowego zrodta ciepta, montaz i podtaczenie zasobnika o poj. 2001.

. Cena Koszt

. . .. Obmiar . )

Lp. Opis przedsigwzigcia [m?] jednostkowa  catkowity
[zt/m?] [zt]

Wymiana zrodia ciepta na kociot gazowy

1 J.ednofup.kcyjny kondensgcyjny, m?dernlza(?ja i i 25 000,00
instalacji c.o., podigczenie instalacji c.w.u. i
zasobnika o poj. 200l

SZ1-3, SZ1-4 — §ciana zewnetrzna, ocieplenie za

2. pomoca styropianu o grubosci 12 cm i wspotczynniku ~ 132,8 2542 33 758,00
przewodzenia ciepta A=0,031 W/m-K
SUMA [zl] 58 758,00

Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Pozycja Wskaznik

1. Calkowity koszt robot [zt] 58 758,00
2. Uzyskana oszczgdnos¢ kosztow energii [zt/rok] 9741,00
3. Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych SPBT [lata] 6,03
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Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny obliczono w oparciu o program ,,Poprawa jakoSci powietrza, Cze$é 2) KAWKA -
Likwidacja niskiej emisji wspierajagca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwoj rozproszonych
odnawialnych zrédet energii”

Wskazniki emisji zanieczyszczen przyj¢te z godnie z EMEP/EEA air pollutant emission inventory
guidebook — 2013

Emisja — kociot na wegiel

380
Wielko$¢ emisji pytu PM2,5 [g/GJ] 360
Wielko$¢ emisji Benzo(a)piren [mg/GJ] 270
900
Wielkos$¢ emisji NOx [g/GJ] 130

Emisja — kociot gazowy

Wielko$¢ emisji pytu PM2,5 [g/GJ] 0,5
55,82
Wielko$¢ emisji Benzo(a)piren [mg/GJ] 0
0,5
Wielko$¢ emisji NOx [g/GJ] 50

Emisja przed termomodernizacja Efekt ekologiczny

[Mg/rok] [Mg/rok] -

PM 10 0,0642238 0,000052 0,064172 99,92
PM 2,5 0,0608436 0,000052 0,060792 99,92
CO; 16,006937 5,853843 10,153094 63,43
B(a)P 0,00005 0,000000 0,000050 0,00
SO2 0,152109 0,000052 0,152057 99,97
NOx 0,0219713 0,005244 0,016727 76,13
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