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| 8 Uwagi ogdlne: )
Ponizsze wytyczne dotycza weziéw cleplnych zabudowywanych w P.K."Therma® sp. z 0.0, w Blelsku-

Blale). Projekt musi byc wykonany przez kompetentny | uprawniony podmiot. Projekt nalezy uzgodni¢
w P.X, ,THERMA",

1. Oddecle wezta od przylaza nalery zaprojektowal z wykorzystaniem ammatury kulowej
(do €érednic dn100) Iub dia érednic od dn125 zasuw figd55 ewentualnie fig0d43 z trzpleniem
wznoszonym, 2z piericieniami ze stali nierdzewnej, w wykonaniu ze $rubami dtawnicowymi
oczkowyml, w lasie szczelnofd A, na clénienle nominalne nie mniejsze nlé 2,5 MPa,
Temperaturg robocza przyjmowac na poziomie 150°.

2. Na przylaczach (o diugoscl powyiej 25 m) wykonaé splecie przewodéw sleciowych przed
wezlem 2 zastosowaniem armatury kolnierzowej lub do spawania wg rys. nr 1, przy czym jeden
2 zaworéw musi umozliwlaé requlacje przeptywu, a drugi musi posiadaé funkce pewnego
odciecia przeplywu.

3. Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy. W skiad ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego wehodzg: liezniki
clepta oraz ukiad ograniczenfa przeptywu realizowany zaworami bezpo$redniego dziatania,

fa, Bloki grzewcze wezta wyposazy¢é w uklady pomlarowe zgodnie z Warunkaml
Przylaczeniowym!, Na terenie dziatelnosci P.K."Therma” Sp.z.0.0 stosowane s3 Jiczniki
depla (odezyty w GJ, m3, m3/h) typu Sharky775 z wbudowanym modutem radiowym oraz
wyposateniem dodatkowym zaleznym od sposobu transmisji (Modbus, w szczegéinych N
przypadkach po uzgodnieniu z dzlalem EM P.K."Therma” Mbus) | modutem podigczenia
impulsatoréw licznikéw: wody uzupeiniajacej dla ukiadéw grzewezych | wody zimnej dla
bloku przygotowania cw.u. Liczniki cepla musza byé zgodne z systemem radiowego
odczytu IZARNET Mobil2.
Liczniki clepla dobraé z uwzglednieniem maksymainego przeplywu tak by nie przekroczyé
przeplywu wskazanego przez producenta jako maksymalny.

i Na ruroclagu powrotnym nalezy stosowad: regulatory réznicy
cisniefi, regulatory réinicy dénlefi z ograniczeniem przeplywu z plynna lub stala réznicq
ciéniert lub regulatory rénicy clénlen | przeplywu. W indywidualnych przypadkach mozliwy
jest ich montaZ na zasilaniu pod warunkiem uzyskania akceptacji P.K."Therma” Sp. z 0.0.
Zawory nalezy dobieraé maksymainie wykorzystujac dostgpne ciénienle dyspozycyjne.
W obficzeniach uwzgledniaé wytyczne producentéw oraz warunki kawitacyjne.

Na terenle dziatalnoécl P.K."Therma”sp.20.0. stosowane sz zawory bezposredniego
dziatanla firmy Samson.

4. Reduktor ciénlenia stanowl element wezla. W przypadku, gdy ciénlenle w rurociagu zasilajgcym
sleci przekracza 1,6 MPa lub gdy ciénienle dyspozycyjne przekracza dopuszczelne wartoscl
urzadzet wezia, nalety zastosowac regulator clénienia bezpoéredniego dzialania z podwding
membrana lub reduktor ré2nicy ciénlef. W/w reduktor nalezy zastosowaé réwnie2 gdy obliczenla

projektowe stwlerdza zagroZenle pracy zaworéw (najczesclej regulad)l réinicy ciSnier)
w obszarze kawitacjl.

Na terenle dzialainoéci P.K."Therma” sp. z .0.0 stosowane s§ zawory firmy Samson
w wykonaniu gwintowanym z uszczelka plaskg (PN25/150°) w zakresle $rednic dn15+dn50
| kotnlerzowym dla $rednic od dn50. Nie dopuszcza sl do stosowanla Zeliwa szarego.

5. Uklad sterowania.
W przypadku eksploatac]l wezia przez P.X. ;Therma” sp. 2 0.0, nalezy zastosowaé sterownik
obstugujacy protokoly komunikacji Modbus RTU, Modbus TCP z whbudowanym ekranem
swobodnle programowainym wspdipracujacy z istniejacy sleciy sterowntkdw Schneider serli
TM172 umoziiwiajacy zdaine monitorowanie | sterowanie pracy wezla 2 poziomu centralnego
systemu nadzoru P.K."Therma” Sp. z 0.0. Sterownik wymaga w fazie wykonawstwa wgrania do
pamied aplikacjl sterowniczych opracowywanych zgodnie z wytycznym! zawartymi w Projekcie
Wykonawczym (Opis ukladu sterowania),
Zabudowa sterownikéw innych niz Schneider TM172 wymaga pisemne] akceptadii dziaiu EM
P.K.*Therma”sp. 2 0.0.
Dia wezléw pozostajacych w gestil odblorcy nalezy zastosowad regulator pogodowy wg sugestil
odbiorcy, jednak wezel takl, ze wagledu na brak moZliwosci wplgcla do systemu telemetrii,
nie bedzie mégt byé eksploatowany przez P.K."Therma® sp. z 0.0.

strona 2/14



6'

AZewere reguiowane. wa eratury zewnétrznel (np. ¢.0,, we
Regulacla pogodowa temperatury zasllania Instalac)i grzewcaej
w funkcji temperatury zewnegtranej (wg krzywej grzania).
W_przypadku sterownlkéw charakterystyka grzewcza jest okreiona krzywa tamang
2definiowang przez temperature 2ewnetrzng w punktach -20, -8, 0, 8, +16, +25 przy czym
przy temp +25° wpisywana jest warto$¢ 10 co skutkuje zakoficzeniem procesu ogrzewania,
W celu spetnienla specjalnych wymagan odbiorcy, przy dostawie catorocznej, wartoédi dla
tego pkt moga slg réinié. Krzywa grzeweza nie powinna by wyisza od 80/60 {temperatura
pracy Instalacli wtbmej ponad 90°C i temperatury powrotu ponad 60° wymagaja
indywidualnego wzgodnienia w P.K."Therma®” sp. z 0.0.).

{np. Trovis firmy Samson) charakterystyka grzewcza
Jest okreslona poprzez nr kizywej grzewczej wraz z podaniem maksymainej i minimalnej
temperatury zasilania instalagji odblorczej,

Ukiad automatycznej regulagjl ukladéw grzewczych winien nie przekraczac wymagane]
temperatury powrotu wody sieciowej. Dobrany uktad regulacji winien posiadaé moziwoés
wpisania wymaganej krzywej powrotu wody sieciowe.

winna byé prowadzona

ki-grzewcze reciulowane sta AL
Ukdad przygotowania c.w.u. dia mocy szczytowej ponad 30kW nalezy zaprojektowaé jako
zasobnikowy. Uklad regulacyjny wezia winien zapewni¢ dostawe cieplej wody o temp. 55°C,

Na wyjéciu cw.u z wezla przewidzieé czujnik temperatury monitorujacy temperature wody

dostanczane] do odblorcy.

Woda uzupelniajgca winna byé mierzona wodomierzem z nadajnikiem impuiséw. Przewdd
z Impuilsatora nalely podiacyC do licznika dlepla wlaéciwego dla danego bloku grzewczego.
Wodomierze wody uzupetnlajace] nalety dobraé z uwzglednienlem maksymalnego przeplywu
tak by nie przekroczyé przeplywu wskazanego przez producenta jako maksymalny. Blok
uzupeiniania od strony slecl winlen byé wyposazony w zawdr kulowy zgodny z wymogami
strony sieciowej (np. zawér kulowy PN25). Od strony instalacii nalezy zabudowa¢ zawér
o charakterystyce regulacyjnej (np. zawdr skosny).

Dopuszcza sig podiczenie przewodu uzupetniajacego w obreble nastawy regulatora réznicy
ciénierl, o ile warunki ciénieniowe sieci nie pozwalajy ne wzupetnlanie instalacji wtérnej

Z pawrotu wody sieciowe. .

Podigczenie zimne] woda dia bloku przygotowanla cieple wody wyposazyé w wodomierz
z nadajniklem impulséw. Przewdd 2 Impulsatora wodomierza nalezy podigczyé do licznika clepta
bloku cw.u, a w przypadku jego braku do wspblnego licznkka  wezla cieplnego.
Wodomierz wody zimnej nale2y debra¢ z uwzglednieniém maksymainego przeptywu tak by nie
przekroczyd przeplywu wskazanego przez producenta jako maksymalny, a spadek cidnienia na
nim nle przekraczat 0,2bar. Wskazania wodomierza wody zimnej sq pomiarem eksploatacyjnym.

Zawory regulacyjne temperatury dia c.o. lub wentylagjl oraz c.w.u. zaleca sie zabudowywaé na
2asflaniu. Zawory dobiera¢ maksymainle wykorzystujac dostzpne diénienie dyspozycyjne
w obreble dobrane] nastawy zaworu regulacii réinicy clénlef. (autorytet zawordw regulacji
temperatury 0,5+-0.9). W obliczeniach uwzglednla , wytyczne producentdw oraz warunkl
kawitacyjne. Zawory regulacii temperatury blokéw wezla, w kidrych nadmiemny wzrost
temperatury stanowl zagroienie dla zdrowia | konstrukcjl Instalacji (ukiady c.w.u., instalacje
podtogowe i specjalnej technologii), powinny by¢ wyposatone w funkcle awaryjnego zamykania
bez energif pomocniczej. )

Zawory regulacjl temperatury wyposazy¢ w slfowniki elektryczne o napieciu 24VAC sterowane
sygnatem 0-+10V,

ey 0y bt

Czasy przestawlenia zaworu regulacyjnego :
- dla zaworu lub zespoiu dwéch zaworéw c.w.u o kvs € 40m3/h......... nie wiecej niz 35s

~ dia Zaworu CwW.l 0 K8 > 40M3B/h..c.cceeceeeeecereeneenrsroreersens e M€ Wigej niz 60s
- dla zawordw grzewczych (C.0., WENtYIZCJB) ......coonuveerererversennens . 70+120s
- dia zawordw ukladéw technologicznych .......cccoreecnersnren wg indywid, wymagan

W przypadku duzych zmian przeplywu zaleca slg zabudowat dwa zawory regulacyjne pracujace
w kaskadzle.
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Na terenle dzlatainoéci P.K."Therma” sp. z .0.0 stosowane sg:
- zawory firmy Samson wwykonaniu gwintowanym z uszczelka plasky (PN25/150°)
w zakresie £rednic dni55dn50 | konlerzowym dla érednic od dnS0. Nie dopuszcza sle do
stosowanla Zeliwa szarego (21250, EN-GIL 250).
- shownlki elekiryczne firmy SAMSON 24V 50Hz sterowane sygnaiem 010V,

9.  Wymienniki.

Bloki grzeweze c.o. | wenfyiacil wyposatyé w wymiennlk plytowy lutowany miedzla.
Wymiennik nalezy zabudowywat poprzez przylacza umoZiwlajace demonta2 (koinlerze
lub pétérubunki wyposaZone w uszczelke czolowa).

- Blok cwu wyposazyé w wymiennik wykonany catkowicle ze stall nlerdzewnej. Nie
dopuszcza sle zabudowy wymiennikéw lutowanych miedzia, nikiem orez skrgcanych,
szczegdinie z uszczelkami Klejonymi. Wymiennik bloku przygotowania ciepte] wody
pracuje po stronie instalacyjnej z wods wodociagows (wiasciwoscl chemiczne | fizycme
wody do uzyskania w miejskich wodociagach — firma AQUA ul. 1Maja 43-300 Blelsko-
Biata).

Wymagania techniczne wymiennikéw.

- Materaly ufyte w konstrukcji wymiennikéw clepla powinny speinia¢ wymagania
wytrzymato&ci mechaniczngj | odpornoéd na korozje w normainych warunkach pracy.
Piyty wymiennika winny by¢ wykonane ze stali AISI316 o grubosci nle mniejszef od 0,3
mm.

- Izolagja na wymlenniku musi gwarantowad poziom wspéiczynnika u < 0,042 W/m2K
1 odpornoéé na dziatanie temperatur co najmniej 130°C. Zewnetrzny plaszez izolacil moze
by¢ wykonany z tworzywa sztucznego lub blachy aluminiowej (min 0,3mm), nierdzewnej
(min 0,3mm) lub ocynkowanej {min 0,5 mm).

- Parametry pracy wymiennika powinny by dobrane optymainie blorac pod uwage
wymagane parametry pracy Instalagll oraz koszty eksploatacyjne {straty energli
pompowania i straty clepine).

W doborze wymiennlka nalezy przeanelizowa¢ punkty pracy z uwzglgdnienlem
osiaganych  schiodzef,, oporéw hydraulicznych | margineséw uwzgledniajacych
zanleczyszczenie wymiennikdw (10%).

Na terenle dzialalnodc P.K.“Therma” sp.z0.0. stosowane sa wymienniki firmy Alfa-Laval
wg powyiszych wymagan. Temperatura powrotne wody sleciowej jest uzaleZniona od
parametréw nominainych Instalacji wewnetrznel. W przypadku przekroczenia wymaganej
temperatury powrotu (wg kizywej powrotu wody sieciowej) nalezy wielkod¢ tego przekroczenia
uzgodnlé z P.K."Therma" sp. 2 0.0,
W przypadkach uzasadnionych np. w znacznych dysproporcjach lloscl wody sieclowe] wobec
cleczy Instalacyjnej dopuszcza sle moziiwos¢ zastosowania Innego wymiennika np. typu JAD.
0 skeeptacjs taklego rozwiazania nalety zwréclé sig do P.K."Therma sp. Z 0.0.
Do projektu nalezy dolaczyé karty doboru wymlennika(-6w) w pkt charakterystycznych.

10. Nalezy stosowaé filtry po stronie wody:
- sleclowej w wykonaniu koetnlerzowym (PN25, 150°)
- instalacyjnej w wykonaniu gwintowanym dla zakresu Srednic dn15+dn50 lub kotnierzowym

od dn65/nie mnlej niz dn50 (PN16, 120°)

Filtry wyposazy¢ w siatke ~200 oczek/ema,

11, Kolektory wszystkich instalacji wewnetrznych stanowlg integraing czest instalacji odbiorczych.
Zakres opracowania wezla obejmuje doprowadzenie czynnika do kolektoréw (w przypadku
istniejace] Instalacji odbiorcze]) lub zakofczenie wiadclwego odejicla wezta Zaworem
odcinajacym (w przypadku nowoprojektowanej instalacji odblorczej).

12. Rurociagl.

- Po stronie pierwotnej blokéw grzewczych cw.u. stosowad rury stalowe bez szwu walcowane
na goraco ogélnego zastosowanla z materialu R35 (wg PN-80/H-74219) lub ze stali P235Gh
wg PN-EN 10216-1:2014pl, Polaczenia wykonaé jako spawane zgodnie z PN-M-34031:1992.

- Po stronle Instalacji edblorczej c.0. wentylacjl stosowaé rury stalowe instalacyjne érednle
typu S ze szwem wg PN-84/H-74200 fub wg PN-EN 10216-1:2014pl. Polaczenla wykonaé
jako spawane zgodnie z PN-M-34031:1952
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- Po stronie instalacjl c,w.u. w obreble wezia stosowaé rurociagl ze stall nierdzewnej. Poza
kompaktem stosowaé rurodagl ze stali nierdzewnej hth tworzyw sztucznych przewidzianych
do pracy diagtef w temperaturze BO® 2 mozliwoécia chwilowego przegrzania do 90° laczonych
poprzez zgrzewanle, Zaprasowywanie | w miejscach widocznych poprzez zigczki skrecane lub
zaciskane pofgczeniem skrecanym (nle zezwala sig na stosowanie technologil oparte] na
polaczeniach skiejanych). Nie dopuszcza sig stosowania rur stalowych i ocynkowanych oraz
miedzianych w instalacjach wody wodociagowe.

~ Srednice rurociagdw stalowych dobieraé wg zatozes:
- do dn20 - predko$¢ przeptywu nle wieksza od 0,6m/s
= dn25-+dn50 - predkodé przeplywu nie wieksza od 1,1m/s
- dn65+ dn200 - predkoé¢ przeplywu nie wieksza od 1,5m/s
= powyZej dn200 - predko$¢ przeplywu nle wieksza od 2,5m/s

- Srednice rurociagw z tworzyw sztucznych dobieraé wg wytycznych producenta.

= Na rurociagach stalowych wchodzacych | wychodzacych 2 pomieszczenia wezia przyspawat
zaciski do podiaczenia przewodéw ochronnych instalacji wyréwnawczed, Zacisk naleky
wykonac z plaskownika 30x60x3mm, z otworem @7mm | zamontowaé moZliwie najbitzej
miefsca przechodzenia rur przez $ciany pomieszczenia wezla.

- W miejscach przejéé rurociagéw przez éciany i stropy nle wykonywa¢ Zadnych polgczen,
Wolna przestrzen migdzy zewnetrzng éciang rury | tuleja (otworem w Sdanie) nalezy
wypeinic odpowiednim materiatem termoplastycznym, Przejécia przez przegrody ckreslone
jako ogniotrwate wykonywaé za pomeca cdpowlednich  tule zabezpieczajgcych
z wykorzystanlem wiaéciwych opasek p.poz. (o ile jest to wymagane).

Urzadzenia kontrolne pomiaréw miejscowych.

Manometry nie mogg by¢ mniejsze] érednicy niz 100mm | muszg byC podiaczone przez rurke
syfonowq DN15 oraz kurek manometryczny (odpowiedni do warunkéw ciénienlowych)
z mozliwosda odpowietrzenia. Stosowat manometry w obudowle 2e stail z dtawlkiem 20,5,
o gwinde przylacza M20x1,5. Klasa dokladnosci manometréw nie moze by¢ mniejsza niz 1,6,
Manometry winny by¢ wyskalowane w MPa lub bar.
Manometry zabudowal w miejscach umoziiwiajacych ustawienie urzadzeni wezla (reduktory
cisnienla | regulatory ré2nicy ciénled) | analize standw pracy wezla,

iperatlicy stosowac termometry bimetaliczne w obudowie aluminiowey, o érednicy
resie 0+120° , $rednica pochwy 12mm, gwint przyigeza G1/2°,

Przetwornlid. ciénlenia stosowac o sygnale wyjéclowym 0+10V, odpome na chwilowy wzrost
cisnienia do 4xzakres pomiarowy, o stopnly ochrony obudowy IP§S, z przylaczem katowym,
z zasllaniem 15-30V DC, o gwinde przylgcza M20x1,5

tarczy 100mim; o zak

Ki-terperatun

— "dla pomiaréw temperatury zewnetrme] stosowaé czuyinlk  dwuprzewodowy, Pt1000
Kasy B, o zakresie minimainym -30+50°, z obudowg min IP67,

— dia pomlaréw temperatury w rurach wody sieciowe) stosowat cujnikl dwuprzewodowe,
Pt1000 klasy B, tys=18s, o zakresle okolo -50-+180°, 2 glowica min IP54, 2 pochwa 28
o gwincie przylacza G172,

~ dia pomiaréw temperatury w. rurach wody Instalacli grzewczych (c.0. wentylacja)
stosawaé czujniki dwuprzewodowe (przewdd 3m w otulinie slikonowe), Pt1000 klasy B
0 to5<18s, o zakresie okolo -50+180° zespolone z oslong, érednica 26+ @8, przylacze
G127,

— dia pomiaréw temperatury w rurach instalacji c.w.u. stosowaé czujniki dwuprzewodowe
(przewéd 3m w otulinle silikonowef), Pt1000 klasy B o tos=12s, o zakresie okolo -
50+180° zespolone 2 ostona, $rednica @6, przylacze G1/2".

—  dla pomiaréw temperatury w zasobhiku stosowat J:w o diugosa czujnika 300mm.

Po stronie sieciowej zabudowywaé:
— Manometry o zakresie 0+-2.5MPa
—  Przetwomniki temperatury wg powyiszych zapiséw
~  Przetwomniki diénienia o zakresie 0+1,6MPa (zgodnie z W.P. P.K,"Therma sp. z 0.0.)

Po stronle wtérnej blokéw c.o | cw.u zabudowywacé:
= Manometry o zakresie 0+4bar/0+6bar/0+10bar w zaletriod od wymagai préby
ciénieniowej.
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- Przetworniki temperatury wg powyzszych zaplsdw
- Przetworniki ciénienia o zakresie 0+1,0MPa

Dia zbiornika wody uzupeiniajgcej:
- Przetworniki ciéntenla o zakresie 0+0,1MPa

Po stronle wtdrnej bloku c.w.u.:
- Manometry o zakresie 0-+10bar
—  Przetworniki temperatury wg powyiszych zapiséw
—  Przetwornlki ciénienia o zakresie 0+1,0MPa

Na terenie dziatalnoéci P.XK."Therma” sp.z 0.0, stosowane s§ manometry | termometry
bimetaliczne firmy KFM-WIKA, czujniki temperatury firmy Limatherm oraz przetworniki firmy
Aplisens.

Wezet deplny moze by¢ zabudowany w pomieszczeniu technicznym przeznaczonym do jego
zabudowy. Przejécia rurociagdw przez $ciany, konstrukcja Scian wymiennikownl, drzwi itp. musi
uwzgledniaé przepisy Bezpieczefstwa Pozarowega dane] lokalizacji.

Pomleszzenle wezla musi  speinlaé  wymogi PN-B-02423 wraz 2z PN-B-02423/Api,
a w szczegoinofel:

- powinno umotliwiaé wykonywanie obstugl urzadzef w warunkach bezpieczefistwa | higieny
pracy orez powinno by¢ dostepne dia personelu obslugujacego dostawcy ciepla
(P.X."Therma” sp. z 0.0.) niezalemie od godzin pracy | przeznaczenla budynku, w kidrym sle
znajduje. Jednoczeénie winno by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb postronnych.
P.K.*Therma” sp. z 0.0, preferuje bezpoéredni dostep do pomieszezenla wezla z zewnatrz
budynku, ewentuainle po uzgodnieniu sposobu dostepu do pomieszczenia, bezpoérednio
z korytarza lub Klatki schodowej.

- wezel diepiny nalezy ziokalizowaé w pomieszczeniu o wymiarach umoziiwiajacych swobodny
dostep do urzadzefi. Dla weztéw o lacznych potrzebach depinych do 150kW zaleca sle:
- dia wezta 1-funkyjnego pomieszezenie nie mniejsze niz 6m? (o szerokosd nie mniejszej
niz 2m),
- dla wezta 2-funkcyjnego nle mniejsze niz 8m? (o szerokosd nle mnlejsze] ntz 2,5m).
Wymagana wielko$¢ pomieszczenia P.K."Therma” sp. z 0.0. okreéla po podaniu potrzeb
clepinych w rozbiclu na poszezegdine blokl grzewcze.

~  wysokoét pomieszczenta wezia deplnego powlnha wynosié min 2,2m | zapewnla¢ min 0,2m
wolnej przestrzeni pomiedzy urzadzeniami a stropem.

- powinno zapewniaé poziom déwieku w pomieszczeniach przyleghych do wezia zgodnie z PN-
B-02151/01-02:1987, PN-B-02151/-02:2018 oraz PN-B-02151-3 2015
Dopuszczalny poziom gloénoscl urzadzeft montowanych w weitle cleplnym, mierzony
w odlegtodcl im od urzgdzef, nie maze by¢ wigkszy niz 65dB (wg PN-8-02151-3). Dalsze
speinienie wymagaf dopuszczalnege poziomu glodnodcl wg norm w pomieszczeniach
sasiadujacych z wezlem ciepinym winna zapewnl¢ konstrukefa akustyczna przegrod
w budynku.
Wezly clepine powinny by¢ wyposazone W podpory, zamocowania | zigcza uniemozliwiajace
przenoszenie drgari.
W obiektach o szczegbinych wymaganiach, polaczenia weziéw clepinych z instalacjami
odblorezyml nalezy wykonaé poprzez montai tacznikéw amortyzujacych.

- konstrukcje écian | drzwl pomieszezenia wezia oraz przejécia rurociagéw przez przegrody

budowlane musza uwzgledniad . przepisy Bezpleczeistwa Pozarowege dia tego typu
pomieszczen,
W przypadku wydzielenia pomieszczenia wymiennikowni z wigksze] przestrzeni naledy
wykonaé éciankl dzlalowe w wymagane] Kasie ogniowe] (zgodnie z wytycznymi projektu
architektoniczno-budowlanego), W przypadku pomieszczenia o tej samej kiasie ogniowej
wezet mozna wydzlefi¢ ogrodzeniem 2 siatkl metatowej. Nie zezwala sie na zabudowe wezta
clepinego w pomies2czeniu kottowni podiaczone] do instzlac]i gazowej.

- pomieszczenie ma byé wentylowane zgodnie 2 obowlazujacymi przepisami (wentylacja
grawitacyjna hawiewno-wywiewna juts mechaniczna),

- droga komunlkacyjna prowadzaca do wezta powinna miet szeroko$¢ co najmniej 1,0 m,
a wysokoéé co najmniej 2,2 m. Droga komunikacyjna musi byé ofwietiona,
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~ drzwi do pomieszczenia wezla stalowe lub obite blachy stalowa o wymiarach co najmnie]

0,8x2,0m | wymaganej odrebnymi wytycznymi K. adpomoécl ogniowej wyposazyé w zamek
umozliwiajacy otwieranie si¢ pod naciskiem od strony pomieszczenia wezta (droga ucleczki
W przypadku zagrozenia).

- Sciany, strop | posadzka musza byé wykonane z materialéw niepalnych,
— Sdany w pomieszczeniu powinny byé niepalne, gladide (w praypadku éclan porowatych

gladko otynkowane tynkiem cementowo-waplennym) pomalowane farby zmywaing

W jasnym odcieniu cwoniaca przed wnikaniem whgocl. Dopuszcza sie wylozenle 4cjan
wymiennikowi kafelkami.

- posadzka powinna byé wykonana z 1% spadkiem w strone zynnej kratki Sciekowej,

Wymagana nosnos¢ posadzki wynos! 1500 kg/m?

- Projekt winlen okredlié zapotrzebowanie na moc elektryczng wezla:

~ moc zainstalowang,
~ Moc szezytowy,

-~ W ramach przygotowanla pomieszczenia do zabudowy wezia, wykonaé Instalacje zasilania

| zabezpieczen.

- Instalagje elektryczna zasilania wezla | oéwietfania pomieszezenia maja odpowiadad

standardom pomieszczei wilgotnych,

- instalacje elektryczne w pomieszczeniu wezta prowadzié hatynkowo,

- oéwietlenie wezla powinno speiniaé warunki PN-EN 12464-1:2012, z uwzglednieniem

warunkéw remontowych w kaidym miejscu pomieszczenia | wynosi¢ co najmnlej 100Lx,

- W pomieszczeniu wezda wykonat lokalng szyng uziemiajaca podiaczong do uziemlenia

obiektu, '

- W pomleszzeniu wezia zabudowad szafke SPE zasiiajacy  wszystkie instalacje
elektryczne pomieszezenia (w tym réwniez oSwietlenia, gniazd wtykowych | tzaf
elektrycznych wezla). Szafka SPE (rozdzielnica elektryczna wezda) powinna byé
umieszczona w miejscu widocznym | latwe dostepnym. Z szafid SPE nie zasllaé
odbloinlkéw nle zwigzanych z pomieszczeniem wymlennikowni, Szfke SPE
wyposazy¢ w wylgeznlk giéwny odeinajacy wszystkie obwody  elektrycane
pomleszczenia.

W szafce SPE zabudowaé licznik energll elektrycznel Tauron lub podlicznik (Decyzje
o sposoble zasllanla w energle elekiryczng wezta clepinego podejmuje P.K."Therma”
Sp. z o.0. | podaje ja w Warunkach Przylaczeniowych). -

W szafce SPE umledcié jedno gniazdo 230V, min 10A. Szafkg SPE wyposazyé
w urzadzenla ochrony przeciwporazeniowe] wg aktualnych norm (szezegdinie dla
instalacjl gnlazd wtykowych | szafy SA/AKPIA). Przygotowanie szafki SPE nle wchodzl
w zakres prac zwizanych z budowa wezla clepinego {stanowi element przygotowania
pomieszczenia pod zabudowe wezia).

Instalacje elektryczne wezia | zabezpieczenia powinny speniaé wymagania norm
PN-D60364, a w szczegdinodcl: PN-HD 60364-4-43:2012, PN-HD 60364-5-54:2011,
PN-HD 60364-6:2016,PN-HD 60364-4-443:2016.

Wezetl c.o.
Przykiadowy schemat wezta ciepinego przedstawiono na rys. nr 1 (specyfikacja strona 13).

Po stronie wody sleciowej stosowaé armature na ciénienle nie mniejsze od 1.6MPa (PN16)
uszczelniang czolowo (z wykluczeniem 2eliwa szarego), z zachowaniem Zapiséw § L1,
Po stronle wtdmej stosowaé armature o cisnieniu nle nizszym niz wymogl préby cisnienlowej
instalagji odbiorczej, jednak nie mnigjszym od 0,6 MPa (PN6).

Ewentualny ukiad redukeji ciénienia dobiera¢ zgodnie z zaplsami § 1.4,
Zaviory regulacji temperatury dobieraé zgodnie z zapisam| § L8.
Wymlenniki dobieraé 2godnie z zapisami § .9,

Pompy obiegowe ukladéw grzewczych nalety stosowaé z regulaciy predkosci obrotowey. Dia
wezidw zasllajgcych Instalacje grzewcza prowadzong catkowicie wewnatrz budynkéw Jub gdy
czynnikiem grzewczym jest ciecz niezamarzajaca  nle wymaga sie instalowania pomp
rezerwowych. Dla weziéw zasilajacych Instalacje wentylacji . czerpniami zewnetrznyml, gdzie
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czynnik grzewezy narazony jest na zamarzanie, stosowac ukiady automatycznego rezerwowania
pompy podstawowej,

Dobrane pompy muszg byé przeznaczone do wspdipracy z dlecza strony instalacyjnej okreslone]
przez Inwestora. Pompa, 2z uwzglednieniem $rodowiska pracy, nle moZe przeciazaé
wspéipracujacego z nim silnika elekiryaznego w 7adnym punkcie charakterystyki hydrauliczne]
(nawet poza nominalnym punktem pracy).

Pompy o mocach wigkszych od 1,3 kW nalety wyposaza¢ w silnlki 3 fazowe | sterowad
z zewnetrznej przetwornicy czestotliwoidi.

Do dokumentacji projektowej nalety dotaczyt, w formie zatacznika, wydruk karty doboru pompy
2 jej parametrami, charakterystyka oraz schematem podiaczenia elekirycznego.

Na terenie dziatalnodcl P.K."Therme” sp.z.0,0 stosowane $3 pompy LFP, Grundfos lub
odpowladajace im pomy WILO (zgodna diugoéé zabudowy, typ przylacza oraz sposéb
sterowania | zabezpieczenia elekirycznego). Do regulac)! predkoéci obrotowej pomp bez
wbudowanej elektroniki stosowane s§ falowniki firmy Vacon.

7. Uzupeinianie Instalacji odblorcze} przewidzie¢ woda sieciowg wg § 1.6 W przypadku instalagj!
2 grzejnikami aluminiowyml, instalacia powinna by¢ uzupetniana woda wodociagowa. Projekt
whwezas powinien przewidzie ukiad uzupetniania z mozliwoécia wprowadzenia odpowledniego
inhibitora do instelacli grzewczej,

Utrzymanle ciénienia statycznego w instalacjl grzewczej. nalety realizowal przeponowyml
naczynlami  rozszerzalnoSdowymi. Instalace  zabezpieczone naczynlem  weblorczym
przeponowym musza byé typu zamknietego i pozbawione uktadu centralnego odpowietrzenia
instalacji. Na przylaczu naczynia, sabudowaé odciecle umozliwiajace opréznienie przestrzeni
wodnej naczynia bez opréznienia instalacjl odbiorezych oblektu. Urzadzenia wezta | naczynia
przeponowe nalely zabezpleczaé zaworaml bezpleczefistwa zgodnle 2 PN-B-02414:1999
i przepisaml UDT.

Na terenie dziatainoci P.K,"Therma” sp. 2.0.0 stosowane sq naczynia przeponowe firmy Reflex

z niewymienng membrang o ciénieniu 6bar 70°, zawory bezpieczefistwa firmy WATTS MTR lub
SYR.,

Istniejace Instalagje typu otwartego zabezpleczone wg PN-B-02413:1991, do czasu ich
zamkniecia, zezwala si¢ podiaczyt do wezla z zachowsanlem wymagah w/w normy.

8. Instalace wewnetrzng wezla wyposayt W zawdr spustowy zakoficzony koficowkq do weza
umozliwiajacym spuszczenie wody Instalacyjnej w czasie do 3 godzin.

9. W budynkach mieszkainych, pod wezly i pompy montowane do posadzki lub cokotdw powinny
byé stosowane podkiadkl/stopki amortyzacyjne.

Podpory, zamocowania rurodagéw | urzadzef wezia depinego mocowad w sposob
unlematiiwiajacy przenoszenie drgad | halesu, Wszystkie przejécia rurociagéw przez przegrody
budowlane wykonaé z ufyciem materiatéw nieprzenoszacych drgait | w razie konlecznodd
w odpowledniej klasle odpormoéd ognlowej.

10, Bezposrednie pomiary dénlenia przewidziet:
a) po stronle wody sleciowej:
¢ na zasilaniu | powrodie,
o przed zaworem regulacyjnym (jezell w weZle jest zabudowany reduktor ciénienia),
o przed regutatorem réznicy ciénier,
b) po stronie wody Instalacyjnej:
o w miejscu podiaczenia naczynia rozszerzalnoSciowego.

W przypadku podigczenla weziéw do centralnego systemu nadzoru P.K."Therma” oprécz
pozycjl wymienlonej w § III 10b dodatkowo zabudowat przetwornik cisnienia powrotu.

W przypadku zabudowania falownicy zewnetrznej, w obreble wezia (na rurociagu zasilajacym
strony wtémej przed odcieclem) nalezy zabudowaé dodatkowy przetwornlk cisnienta.
Wskazanie réznicowe dodatkowego przetwornika | w/w przetwornlka powrotu winno byt
nadzorowane przez ukiad regulacyjny wezta,

Sygnat z przetwornikéw ciSnienia wprowadzié do sterownlka obsiugujacego wezel. Wezly
wyposazone w regulator pogodowy musza umozliwi¢ podiaczenie sygnatu z przetwornika

ciénienia powrotu, Regulacie ciSnienia dyspozycyjnego dia wezla nalezy wéwczas rozwlazad
2 wykorzystaniem innego regulatora (np. wbudowanego w falownik).
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11,  Pomiary temperatury przewidzieé:

a) po stronle wody sleclowej na zasilaniu | powrocie (np. wskazania z licznika clepia),
aw przypadku wspélnego lienika cepta dla calego wezla na wyjsclu z wymiennika
katdego bloku grzewczego (strona sieciowa wymlennika) przewidzieé dodatkowy zujnik
temperatury wg wytycznych § 13. ‘

b) po stronie wody instalacyjnej na zasilaniu (czujnfk temperatury oraz termometr tarczowy,
Pomiary z czujnikéw temperatury wprowadzié na regulator lub sterownik obstugujacy wezet,

III. Wezelc.o.icwu.

1.  Schemat wezla cieplnego ¢.0, | c.w,u. przedstawionc na rys. nr 2,

2. Wszystkle wymagania dotyczace Uwag Ogélnych § I oraz Wezla C.0, § I maja zastosowanle
dla weztéw c,0, | Cw.U.

3.  Wszystkle urzadzenia i materialy po stronie wtérnej musza posiadaé atest higleniczny PZH dia
wyrobow kontaktujacych sig z woda pitna,

4. W wezlach P.K."Therma” sp. z 0.0. wstepny podgrzew c.w.u. nie jest wymagany.

S. Instalae w obrgbie wezidw wykonywaé z materialéw odpomych na dziatanie wody
wodedagowej (AQUA S.A.). Materialy |izolace musza by¢ przeznaczone do pracy
w temperaturze ciaglej 80°C (pompy do 65°).
Stosowaé urzgdzenla ze stall nlerdzewnej, tworzyw sztucznych ceramiki, mosladzu |ub brazu,
Nie zezwala slg na stosowanie elementdw ocynkowanych oraz miedzianych (w tym réwniez
wymiennikdw lutowanych miedzla).

6. Biok przygotowanla cw.u. naley zabezpieczyé przed wzrostem cidnienia i temperatury wg
PN-02440:1976, Zabezpleczenie dénleniowe obejmuje zabudowe przeponowych naczyfh
rozszerzalnoSclowych oraz zaworéw bezpleczefistwa dobranych 2godnie z w/W norma
| przepisaml UDT, Zabezpietzenie temperaturowe realizowal z wykorzystaniem zawordw
regulacyjnych ~ lub odcinajacych (odclecie czynnika zasilajacego  strony sleclowsj),
wyposazonych w funkcje awaryjnego zamykania bez energli pomocniczej z uwzglednieniem
zaplséw § 1.8,

7. W wezlach cw.u. powinny byé stosowane zasobniki ciepiej wody oraz pompy {adujace
sterowane od czujnikdw temperatury zabudowanych w zasobniku. Nalezy stosowaé zasobniki
| stabllizatory cw.u., o pojemnodd 0,230,5m® ze stali nierdzewnej AISI316 lub
AISI304 (z dodatkowq akiywng ochrong anodowa). W indywiduainych przypadkach, po
wezednigiszym uzgodnieniu, dopuszcza sie mozliwoéé zabudowy zasabnikow | stabllizatoréw
wewnglrznle emaliowanych lub zabezpieczonych antykorozying powioka malarska
z dodatkowg ochrong anodowa.

W przypadku wigkszej pojemnosci zasobnikéw, naley zaprojektowad szeregowe polaczenia
zasobnikéw. Zasobniklem sterujacym jest wéwezas zasobnik o pojemnotci 0,5m3, a pojemnoécl
kolejnych beda wynosi¢ 0,5 lub 1,0m®, Krééce dobranych zasobnlkéw musza uwzgledniaé
pobory szczytowe Instalacji odbiorczej.

Zastosowane zasobrilki musza by¢ przewidziane do pracy claglej przy ciénienlu nie hiiszym od
B.0 bar w temperaturze 80° ,

B. W ukiadach c.w.u. stosowa¢ pompy przeznaczone dla pracy z wodg wodoclagowy (odporne na

korozje | czynniki w nief zawarte) w temperaturze minimum 65°C w obwodzle:

— fadujacym - pompy do c.w.u. z wimnlkiem mokrym z tréistopniows regulacjy obrotéw,

- cyrkulacyjnym - pompy do c.w.u. z wirnikiem mokrym z tréjstopniowa lub plynna

regulacia abrotéw.

Materialy z kidrych wykonane sq pompy musza by¢ odporne na korozie § czynniki zawarte
w wodzie wodociagowej. Pompa, z uwzglednieniem érodowiska pracy nie moze przecigzaé
wspdipracujgcego z nim siinika elektrycznego w 2adnym punkcle charakterystykl hydraulicznej
(nawet poza nominalnym punktem pracy).
Nie jest wymagane instalowanie pomp rezerwowych. Zaleca sle, by pompy: ladujzca
i cyrkulacyjna byly dobrane z tej samej grupy wymiarowej (krééce | dlugost zabudowy).
W przypadku braku moiliwosci speinienia tego wymagania (brak moziiwosci dopasowania tego
samego typu pompy do potrzeb instalacii ladujacej | cyrkulacyjnef) naledy wystaplé
© akeeptacje do P.K."Therma” sp. z 0.0. dla dobranych pomp celem ustalenia dodatkowych
egzemplarzy dla rezerwy magazynowej.
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9, W celu umozliwienia przeprowadzenia dezynfeke]l termicznej urzadzenla | materialy wezla
clepinego nalezy tak dobra¢, aby mozliwe bylo okresowe przegrzewanie instalaci c.ow.u. przy
parametrach wody sieciowej na poziomie do BO°C.

10. 2a wymiennikiem cw.u. procz czujnika regulacyjnego nalezy zabudowaé termostat ktory
przerwie dostawg ciepla w przypadku przekroczenla temperatury 75°C, Termostat winien
spowodowaé samoczynne zamknigcie (bez energil pomocniczef) zaworu regulacyjnego c.w.u.
Réwnie? zanik naplecia lub wylaczenie pompy fadujace] ma spowodowat zamkniecie tego
zaworu, Po ustaniu przyczyny ukiad powinien wréci¢ do pracy.

IV. Zawartoéé dokumentacl projektowej.

Dokumentacje projektows dia wezia clepinego w specjalnosd instalacyjno-sanitarnej stanowi projekt
wykonawczy, kidry powinien zawierac:

s Przedmiot, zakres, podstawe | cel opracowania,
Warunkl Techniczne P.K."Therma® sp. 2 0,0.
» Opis techniczny (stan istniefacy, projektowany).

« Obliczenia wezia clepinego (dobdr urzadzer, obliczenia hydrauliczne, obliczenia
i dobdr zawordw regulacyjnych, bezpleczefstwa (wg wymagaf PN i przepisow
UDT) i naczyh przeponowych, pomp, karty doboru wymiennikéw itp.).

« Zestawienie urzadzef | elementéw wezla cieplinego.
+ Opis ukiadu sterowania,

» Warunkl wykonania | montaiu obejmujace:

- przygotowanie pomieszezenla pod zabudowg przedmictowego wezta,

- stosowane technologie, materialy | zasady polaczen elementéw
poszczegblnych  blokéw  wezta, zasady  stosowania zamiennikdw
materiatowych,

- zasady | ciénlenia préb szczelnoéel dla poszczegdinych biokéw,

- wytyczne ochrony antykorozyjnej,

- wytyczne izolacji rur w obreble blokdw grzewczych i podiaczeh do instalacii
wewnetrznych poszezegdinych blokow.

« zastawienle materiatéw (specyfikacla urzadzen)

+ schemat montazowy wezla clepinego ze wskazaniem wszystkich urzgdzeh oraz
oplsem $rednic, nlezbednych redukeji, podiaczer | wyprowadzefl,

«+ rzut pomieszczenia wezta z oznaczeniem lokallzacjl wezla, potaczefi z Instalacjami
wewnetrznymi | z przylaczem cleplowniczym oraz z odwodnieniem pomleszczenia
| jego wentylacja,

« nlezbgdne przekroje,

= plan sytuacyjny z oznaczeniem obiektu | lokalizacja pomieszczenia wezia ceplnego
oraz lokslizacjg czujnika temperatury zewngtrznej,

« zalaczniki 2 doboru urzadzen w szezegdinoscl zawordw bezpleczefistwa, pomp, kart
doboru wymlennikéw itp.

Dokumentacja projektowa wezta powinna 2awlera¢ wszelkie dokumenty niezbedne do zrealizowania
Inwestycjl zaréwno w aspekcie formalno-prawnym (warunki dostawy, uprawnlenia, uzgodnienia
| ewentualne zezwolenla) jak | technicznym (akceptacja P.K."Therma“),

Normy Dwiazane:
PN-B-02423:1999 - Wezly cleplownicze. Wymaganila | badania przy odbiorze,

PN-B-02414:1999 - Zabezpleczenie Instalacjl ogrzewat wodnych systemu zamknigtego z naczynfami
wzblerczyml przeponowyml.

PN-B- 02413:1991- Zabezpieczenie instalacji ogrzewaih wodnych systemu atwartego,
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PN-B-02440:1976 (pkt 2; 3.1.1; 3.1.2 | 3.2.1-3,2.13) - Zabezplezenie urzadzeh cleplej wody
uzytkowej

PN-H-74219:1980 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgeo ogbinego zastosowanla
PN-EN10224:2006- Ruty i 2laczid ze stall niestopowej do transportu wody i innych plynéw wodnych

PN-EN10210-1:2007- Ksztattownlki zamkniete wykonane na goraco ze stall konstrukcyjnych
PN-N10210-2:2007 niestopowych | drobnoziarnistych

PN-B-02421:2000 - Izolacja ciepina przewoddw, armatury | urzadzen
PN-N-01270-01+03:1970- Wytyczne znakowanla rurociagéw.

PN-HD 60364-4-43:2012-Instalacje elekitryczne niskiego napleda - Ochrona dia Zapewnienia
bezpleczeiistwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-54:2011-Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobér | montas wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajace | przewady ochronne.

PN-HD 60364-6:2016-Instalacje elekiryczne niskiego naplecia: Sprawdzanie,

PN-HD 60364-4-443:2016 - Instalacje elektryczne w oblektach budowlanych - Ochrona dia
zzpewnlenia bezpleczeristwa - Ochrona przed zaburzeniami napleclowymi | zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepigciam{ atmosferycznymi lub {aczeniowymi

PN-EN 12464-1:2012-Swiatlo | oéwietienle - Oéwietienle miejsc pracy:
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Specvfikacia :

CAE I N T S

v @

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17,
18.
19.

340.

Wymiennik ciepta

Zawoér odcinajacy

Filtr

Pompa oblegowa z regulaca obrotéw

Regulator bezpoéredniego dziatania réznicy ciénlen

Reduktor ciénienia/réznicy ciénief bezpodredniego dziatania

Zawér regulacyjny z sitownikiem elektrycznym (bez funkejl lub z funkcji zamykania)
Zawdr bezpieczefistwa

Zawér do regulacjl przeplywu z koficdwkami do pomiaru réznicy ciSniet
Sterownik/regulator pogodowy

Czujnik temperatury zewnetrznej

Czujnik temperatury wody zasilajgeef Instalacje wewnetrzng c.o.
Czujnik temperatury wody powrotnej z bloku c.o. lub wentylacji
Termostat zabezpleczajgey

Zawdr regulacyjny z siownikiem elektryaznym (2 funkcia zamykania)
Licznlk clepta z zujnikam! temperatury wody sieciowe] | przeplywomierzem
Przeponowe naczynie rozszerzalnoSciowe

Armetura odcinajaca (odpowietrzenia, odwodnienia, spinki [ obejécia)
Zawor zwratny

Termometr

Manometr

Zawdr z grzybkiem regulacyjnym

Zasobnlk c.w.u.

Pompa ltadujaca

Pornpa cyrkulacyjna

Wodomierz

Czujnlk temperatury c.w.u.

Caujnik temperatury c.w.u. w zasobniku

Czujnik temperatury c.w.u. dia odblorcy

Przetwornik clénienia
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ANKIETA DO DOBORU URZADZEN WEZEA DWUFUNKCY JNEGO

C.0/ WENTYLACJA + CIEPLA WODA

Obiekt: ..ocviiiiiiiiiininen, eeenrenens fetererennrtetaranr iy
Adres: ............... enereereraeineiae errreereeiaaas Ceereenen
Dane techniczne;

Cisnienie wody sieciowe] max. zasilania/min. powrotu  wg WT P.K. THERMA
Cisnienie dyspozycyjne wody sieciowej wg WT P.K. THERMA
Temperatury zasilania wody sieciowej (P.K. THERMA) 120+65°C

Temperatura wody sieciowej regulowana jest w funkcji temperatury zewnetrznej.
Uklad sterowania sterownik/regulator pogodowy *

“Vwealy eksploatowane przez P.K. Therma Sp. z 0.0. muzza byé wyposadone w sterownik,

Blok c.0./ wentylacia
v dla tzew= 20°C

Moc cieplna ukladu wornere KW
Temperatury wody obiegu grzewczego wdoin, °C
Wymagane cifnienie dyspozycyjne 000 kPa
Max. ciénienie pracy instalacy bar
Ciénienie statyczne (wysokosé budynkw) m
Objetos¢ 4w m?
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Blok c.w.

Moc cieplna nkiadu c.w. ceasnrcnns KW
Temperatury c.w.u dla odbiorcy 55/10 °C
Straty obiegu cyrkulacjicw. e kPa

Zasobniki c.w.u (ze stali nierdzewnej lub emaliowany)
{pojemnoé¢ zasobnika ustalana jest indywidualnie)

Odbiory c.w.u liczba:
- lokali handlowych (umyw. X .......... szt)
- lokali biurowych (umyw. X ............ szt)
- mieszkaf c.coseninnee
wyposazenie jednego mieszkania
umywalka X cueeno8ZE,
ew ). sZt.
wanna/natrysk X ....... szt.
- liczbamieszkaficéw e os6b
Dopuszczalne ciénienie pracy instalacji cieplej wody uzytkowej e bar
Ciénienie wody wodociagowej na przylgczu do blokn cieplej wody e bar

(Ciénienie dopuszczalne instalacji c.w. /z uwagi na bezpieczefistwo instalacji oraz minimalizacje
wyciekéw wady uzytkownika z zabezpieczef instalacji c.w./ musi byé wigksze, o co najmniej 1,5bar
od cignienia wody wodociggowe]j na przylgczu. W przypadkn niespeinienia w/w warupkn Administrator
obiektu winien wiasnym staraniem zabudowaé wspéiny reduktor ciénienia wody wodociqgowej
obejmujgey instalacje zimnej i cieplej wody uzytkowej).

W zakresie c.w.u P.K. Therma podgrzewa dostarczong wodg zimng.

Podlaczenie elektryczne 230/400 V

Tel. kKontaktoWY ....coumvseimnisssacssonsnsansas

Data i podpis osoby upowaznionej

---------------------------------------------------------------

#
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