PROJEKT TECHNICZNY

branza elektryczna

Projekt instalacji fotowoltaicznej na terenie
Szkoty Podstawowej w Kotczygltowach

OBIEKT Szkotla podstawowa w Kotczygltowach

ADRES: ul. Szkolna 10
77-140 Kotczyglowy
dz.nr 37 obreb Kotczygltowy

INWESTOR: Gmina Kolczyglowy
ul. Stupska 56
77-140 Kotczyglowy

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: FOTON OZE SP.Z0.0.
ul. W.Korfantego 4B/11 76-200 Stupsk

|
||

PROJEKTANT: mgr inz. Zbigniew Wéjcik upr.bud.nr AN/8346/172/86 . ’.
ASYSTENT PROJEKTANTA: mgr inZ. Aleksandra Szewczyk

ZawartosSc:
e Strona tytutowa - str.1
e Spistresci-str.2-3
o (zes¢ opisowa - str.4 - 16
e (Cze$¢ obliczeniowa str.17 - 20
e (Cze$¢ rysunkowa - str.21 - 23
e Zalgczniki - str.24 - 41

Stupsk, pazdziernik 2021 r.



/
PROJEKT TECHNICZNY- MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
Spis tresci

CZESEC OPISOWA coeuurererercesecmsemsseemssesnsessstasssassesssessssssssse e s 8 se s 48 s 8808 S 44 RS EE RS RSReR e et 3
5] (=] o O 3
Przedmiot OPraCoOWANIA . sessssrssssserssssssssssesmsssesssssssrssssssessssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssasenses 3
ZAKIES OPTACOWANIA 1.cveveresceseessceseemseesesseessasssesssesssssesseessesesssessssssessssss seesessssssssstas ssssssssstassssssssssassssnes 3
POASTAWA OPTACOWANIA c.uvvereruressenresersessassssesssssssssssssesssssessssssssssssssessassssesssssssssssssssssssessssesassssssesssssssses 4
Dane wyj$ciowe do ProjeRtOWANIA. ..o crcesemrenm e ensssrs s e eessssessssessssssssseesssssssesssssssess 5
Projektowane urzadzenia instalacji fotowoltaiCZnej.....ummmmmm—————. 5
Panele fOtOWOIAICZNE ... s s sssss s 5

0N =) o =) o OO 7
Oprzyrzadowanie elektIYCzne ... s 8
PIZEWOAY ..ocvvriiririrsisss s sissssstssss s st s sassssen s s s s s b s b s b s s s 13
KONSTrUKCja WSPOICZA ..o ssasesssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssasssssssssesees 14
Licznik energii €leKtIYCZNE] ..o oirinncerrsressensersssssessisssssssmsssssssasssssssssssssssssssssssssasssmessssssasess 14
Oszacowanie UZySKU eNergetyCZNeg0 ... ssmssssssasssssssssssssassas 14
Podstawowe elementy instalacji wchodzace w sktad inWestycji...mmmminecnieiees 15
ZAKT@S PIAC. e ctusruuriesreeuseesssressssesseesssesssssssemsasssassesessasasss s ne et £ssesasesssesese st ease bbb me et manesesennes 15
L0130 0) 01 Lor. =3 1) 01 - PR 16
Dobér instalacji fotowoltaicznej po stronie DC......ccvmmmmsssinn. 16
Dobdr instalacji fotowoltaicznej po stronie AC.......ccmmns s 19
CZESE TYSUNKOWA ...ocvevirrins e csesieese s sssesssss st ssessss s s s ss s s b ssss s s s ss s e s e snsen 21
PV-01 Lokalizacja instalacji fotowoltaicZne]..... s
PV-02 Schemat elektryczny instalacji fotowoltaiCzne] ... o rmssrsisesmsssessmesesssmessssssesens
ZAYGCZNIKI ..o csessssssssesssssssesssessessasssnsssssssessssesssssssess sasseasee s sessssssssssssssasessessnsassesessansasseansnenas 24
LT E= T o= ¢ U=
Uprawnienia projektanta wraz z zaS§wiadczeniami o przynalezno$ci do OIIB...................
Koncepcja instalacji fotowoltaicznej — PV SOL......icocenmmmmsmmsmrsmessssssssrsssssssssssrssssssssssssans

str. 2



PROJEKT TECHNICZNY- MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branzy elektrycznej instalacji
fotowoltaicznej on-grid o mocy t3cznej minimum 39,6 kWp, nie wiekszej niz 40,0 kWp.
Panele planuje si¢ zamontowa¢ na gruncie na terenie szkoly podstawowej w
Kotczyglowach przy ul. Szkolnej 10 dz.nr 37 obreb Kotczyglowy. Instalacja fotowoltaiczna
ma zosta¢ podtaczona do instalacji elektrycznej obiektu szkoty. Istniejagca moc umowna

obiektu wynosi 21 kW.

Instalacja ma stuzy¢ wytwarzaniu energii elektrycznej na cze$ciowe pokrycie
zapotrzebowania na energie elektryczng kottowni. W instalacji nie planuje si¢ mozliwosci
magazynowania energii elektrycznej. Podczas zaniku napiecia z sieci
elektroenergetycznej instalacja fotowoltaiczna zostanie odlgczona, obiekt pozostaje bez

zasilania.

Zakres opracowania obejmuje dokumentacje techniczng instalacji fotowoltaicznej

sktadajaca sie na:

e dobér mocy paneli fotowoltaicznych,
o dobdr inwertera,
* dobér zabezpieczen elektrycznych strony DC i AC instalacji,

o okreslenie miejsca montazu element6w instalacji.

Dobrane w opracowaniu elementy instalacji stanowig rozwigzania przyktadowe.
Parametry tych urzadzen postuzyly do kalkulacji uzyskéw energetycznych oraz doboru
zabezpieczen. W rzeczywistosci nalezy zastosowac elementy instalacji o réwnowaznych

lub nie gorszych parametrach niz przyjete w opracowaniu.

UWAGA:
W skiad niniejszej dokumentacji projektowej nie wchodzi zakres branzy konstrukcyjne;j
dotyczacy w szczegdlnosci:

e obliczen wytrzymato$ci budynkéw pod katem zabudowy instalacji fotowoltaicznej

wraz z konstrukcja,
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e obliczen konstrukcyjnych dotyczacych konstrukgcji instalacji fotowoltaicznej.

Podstawg opracowania byty:

uzgodnienia z Inwestorem,

wizja lokalna,

archiwalna dokumentacja obiektu,

obowiazujace przepisy i normy a w szczegdlnosci:

e}

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosci

pradowe dtugotrwate przewoddéw

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed

pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed

porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed
skutkami oddzialywania cieplnego

PN-EN 62852:2015-05 - Zlacza DC stosowane w systemach
fotowoltaicznych - Wymagania bezpieczeristwa i badania

PN-EN 61439-2:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej
PN-EN 50565-1:2014-11 - Przewody elektryczne - Wytyczne stosowania
przewoddw na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V(U) /U)
- Cze$¢ 1: Wskazdwki ogdlne

PN-EN 50618:2015-03 ~ Kable i przewody elektryczne do systeméw
fotowoltaicznych

PN-EN 62446-1:2016-08 - Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania
dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania - Cze$¢ 1: Systemy

podlgczone do sieci - dokumentacja, odbiory i nadzér
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o IEC 62446-2 - Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace
badan, dokumentaciji i utrzymania - Cze$¢ 2: Systemy podiaczone do sieci
- Konserwacja systeméw PV

o PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia
- Czg$¢ 7-7-12: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji

- Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania.

Danymi wyj$ciowymi do projektowania instalacji fotowoltaicznej byta dostepnosé
miejsca montazu paneli fotowoltaicznych na terenie szkoty oraz roczne zapotrzebowanie
na energie elektryczng obiektu. Lokalizacje paneli fotowoltaicznych wskazuje sie na
rys.PV-01.

Projektuje si¢ system skladajgcy si¢ z maksymalnie 88 szt. paneli fotowoltaicznych
montowanych na konstrukcji wsporczej na gruncie. Orientacja systemu na potudnie.
Panele lokalizuje si¢ uwzgledniajac ustawienie najbardziej korzystne pod wzgledem

uniknigcia zacienienia oraz mozliwosci najwiekszego uzysku energetycznego.

Inwestor zaleca aby instalacja fotowoltaiczna produkowala energie na cele czeéciowego
pokrycia zapotrzebowania obiektu na energie elektryczna. W instalacji nie planuje sie
mozliwo$ci magazynowania energii elektrycznej. Instalacje nalezy podtaczy¢ do gtéwnej

rozdzielni elektrycznej obiektu zgodnie ze schematem na rys. PV-02.

Laczna moc paneli fotowoltaicznych wynosi minimum 39,6 kWp. Dopuszczalna

maksymalna moc paneli wynosi 40 kWp.

Dla powyzszych zatozen technicznych dobrano i obliczono parametry instalacji

fotowoltaicznej.

Dla instalacji fotowoltaicznej dobiera si¢ panele monokrystaliczne o mocy min. 450 Wp.
W Tabeli 1 przedstawiono dane techniczne modutu fotowoltaicznego. Dane te postuzyly
do przeprowadzenia obliczen. Nalezy zastosowa¢ panele o parametrach nie gorszych niz
przedstawione w projekcie. Projektowane moduly powinny by¢ zgodne z norma PN-EN
61215:2005.
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Tabela 1. Przykladowe dane techniczne modutu fotowoltaicznego 450 W.

PARAMETR TECHNICZNY

WARTOSC PROJEKTOWANA

PARAMETR ROWNOWAZNOSCI

Modut fotowoltaiczny 450 W

technologia

technologia

monokrystaliczna monokrystaliczna
Moc maksymalna Pmax[W] 450,00 minimum 450 W
Napiecie obwodu
otwartego Voc[V] 49,70 zakres od 47,21 do 52,18
Napiecle mocy Vinax [V] 41,52 zakres od 39,44 do 43,60
maksymalnej
Prad zwarcia Isc[A] 11,36 zakres od 10,79 do 11,93
hELZ ORI IR a8 - iy 10,84 zakres od 10,30 do 11,38
maks.
Klasa stosowania [-] A A
Wydajnosé [%] 20,20 minimum 20,2 %
Wspoétczynnik alsc)
temperaturowy L [%/K] 0,044 zakres od 0,040 do 0,048
Wspélczynnik B(Uoc) d
temperaturowy Usc [%/K] 0,27 zakres od 0,24 do 0,30
Wspélczynnik 7 i réwny lub nie wiekszy niz
temperaturowy Pmax [%/K] D= 0,35
llos¢ diod bypass [szt.] 3 minimum 3
Stopien ochrony puszki ] IP 68 IP 68
przylaczeniowej
. maksymalne wymiary
Wymiary [mm] 2120x 1052 x 40 2332 x 1157 x 40
Waga [kg] 25,00 nie wiecej niz 25 kg
LA TP rTE L [Pa] 8000 minimum 5400 Pa
obciazenia statyczne
Konektory kompatybilne z MC4 MC4 Tub klc\)drgzatybllne z
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Projektowane panele powinny by¢ montowane w ukladzie pionowym. Nalezy
optymalizowa¢ potaczenia elektryczne paneli w stringi by uzyskaé odpowiednie
parametry pracy. W instalacji projektuje si¢ maksymalnie 88 szt. paneli fotowoltaicznych.
Przy zmianie mocy paneli na wigksza moze ulec zmianie ilo§¢ zamontowanych paneli przy
zachowaniu minimalnej i maksymalnej mocy instalacji. Projektuje sie¢ parzysta ilos¢

paneli fotowoltaicznych.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé inwerter majacy na celu przetworzenie
pradu statego z wyjscia paneli na prad przemienny sieci elektroenergetycznej.
Zastosowany inwerter powinien charakteryzowac¢ si¢ stopniem ochrony minimum IP65,
uwzgledniajgc montaz na zewnatrz budynku. Inwerter powinien zostaé wyposazony w
system umozliwiajacy pomiar izolacji w cze$ci DC, pozwalajacy wyeliminowaé
uszkodzenia w oprzewodowaniu paneli fotowoltaicznych jak réwniez w samych

panelach dajac wysokie bezpieczeristwo uzytkowania.

Dla planowanej inwestycji dobrano inwerter tréjfazowy sieciowy o mocy 36,00 kW.
Inwerter powinien posiada¢ wbudowany odlacznik strony DC instalacji, a takze
umozliwia¢ lokalng prezentacje danych dotyczacych produkeji energii elektrycznej. W

Tabeli 2 podano podstawowe dane techniczne przykladowego inwertera dobranego w

instalacji.
Tabela 2. Dane techniczne inwertera tréjfazowego 36,00 kW.
PARAMETR TECHNICZNY WARTOSC PROJEKTOWANA PARAMETR ROWNOWAZNOSCI
tréjfazo trojfazo
Inwerter typ ) = : bt
beztransformatorowy beztransformatorowy
Moc strona DC 40,80 kw minimum 40,0
Moc znamionowa AC 36,00 kw zakres 36,0 - 40,0
Maksymalny prad wejéciowy 22,00 A minimum 22 A
na MPPT
Maksymalny prad wyjSciowy 60,80 A zakres 48 - 64
Zakres napie¢ 200,00 1000,00 \Y zakres 200 - 1000
Sprawnos¢ 98,30 % minimum 98,3
Maksymalne napiecie DC 1100,00 \" maksymalne 1100
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Wymiary 930 x 550 x 260 mm maksymalni;l;(m X605%
Waga 55 kg maksymalnie 55
Stopien ochrony IP65 - minimum IP65
Pomiar izolacji DC TAK - TAK
Wbudowany odigcznik DC TAK - TAK

W instalacji projektuje sie montaz inwertera na zewnatrz budynku, na konstrukcji
wsporczej. Przewody z paneli fotowoltaicznych nalezy poprowadzi¢ do inwertera wzduz
krawedzi konstrukcji w rurach ochronnych. Przewody strony AC naleZy utozy¢ w wykopie
o gtebokosci min. 0,7 m, w wykopie nalezy utozy¢ rure DVK o przekroju dobranym do
okablowania. Rure z kablem nalezy uklada¢ na dnie wykopu na warstwie piasku o
grubosci co najmniej 10cm. Rure nalezy zasypa¢ warstwga piasku o gruboéci co najmniej
10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu 25+35cm i przykry¢ folia koloru
czerwonego, grubosci folii co najmniej 0,5mm. Krawedzie folii powinny wystawaé co
najmniej 50mm poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla. Skrzyzowania z elementami
uzbrojenia terenu zabezpieczy¢ rurami ochronnymi. Przej$cia poprzez powierzchnie
utwardzone wykona¢ przeciskiem lub poprzez rozebranie powierzchni utwardzonej

(kostka brukowa) i jej odtworzenie.

Kabel wprowadzi¢ do budynku szkoty w miejscu wskazanym na rys. PV-01. Naruszong
elewacje, $ciane oraz przej$cie przez $ciane budynku odtworzy¢ wraz z uzupehlieniem

tynkéw i malowaniem. W budynku przewdéd prowadzi¢ n/t w korycie kablowym.
Inwerter podiaczy¢ do sieci internetowej budynku. Udostepni¢ Inwestorowi zdalny
odczyt danych za pomoca aplikacji.

Dla takiej lokalizacji inwertera przeprowadzono obliczenia oprzyrzagdowania

elektrycznego instalacji fotowoltaiczne;j.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji realizowana bedzie poprzez izolacje przewodéw

taczeniowych w instalacji. Przewody instalacji fotowoltaicznej zostang poprowadzone w
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rurach grubos$ciennych. Wszystkie zabezpieczenia strony DC i strony AC zostang
umieszone w skrzynkach utrudniajgcych bezposredni dostep. Falownik w 1 Kklasie
ochronnosci, w celu ochrony przed dotykiem posrednim zostanie przytaczony do

przewodu ochronnego instalacji elektryczne;.

Ochrona przeciwprzepieciowa realizowana bedzie poprzez zastosowanie ogranicznikéw
przepie¢ zamontowanych po stronie DC i AC instalacji. Po stronie DC powinno zastosowaé

sig ograniczniki typu I. Po stronie AC nalezy zastosowa¢ ogranicznik typu I.

Jako ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie inwertera zastosowany zostanie
wytacznik nadpradowy charakterystyce B dla inwertera 36,00 kW - 63 A. Wytacznik
projektuje sie w rozdzielnicy RG AC.

Obiekt posiada instalacje odgromows. Zgodnie z §53 ust.2 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami), budynki nalezy wyposazy¢é w instalacje chronigcg od wytadowan
atmosferycznych, a obowigzek ten odnosi sie do budynkéw wyszczegdlnionych w Polskiej
Normie dotyczacej ochrony odgromowej obiektéw budowlanych. Takg normg jest
aktualnie 4-czg¢Sciowa norma PN-EN 62305 2008/2009. W punkcie 6.1 Czeéci 1 tej normy
(tj. Czesci PN-EN 62305-1:2008) stwierdza sie, ze do ustalenia potrzeby zastosowania
urzadzen ochrony odgromowej nalezy dokona¢ oceny ryzyka wg procedur zawartych w
jej Czesci 2 (tj. czeSci IEC 62305-2:2008). Dokonywane wg tych procedur oceny ryzyka
wskazujg, Ze obiekt nalezy do typu obiektéw, ktére nalezy wyposazyé¢ w instalacje
odgromowg III klasy, chroniagcg te obiekty od wyladowan atmosferycznych. Zaciski

falownika DC/AC zabezpieczy¢ obustronnie ogranicznikami typu 1.

W instalacji fotowoltaicznej nie jest wymagane zabezpieczenie przeciwpozarowe ze
wzgledu na lokalizacje inwertera poza budynkiem oraz minimalne odlegtosci od innych

obiektéw zostaly zachowane.
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Minimalne zachowane bezpieczne odlegtosci ze wzgledu na mozliwo$¢ rozprzestrzenienia
sie pozaru:

- min. 4 m od granicy dziatki ;

- min. 8 m od budynku z materiatéw NRO (nierozprzestrzeniajgcych ognia) ;

- min. 12 m od budynku bez materiatéw NRO np. drewnianych.

W celu wlasciwej informacji naleZy zamieSci¢ ostrzezenie informujace o obecno$ci
instalacji fotowoltaicznej, np. dla 0s6b zajmujacych sie konserwacjg sprzetu, inspektoréw,

operatoréw publicznych sieci rozdzielczych i stuzb ratowniczych.
Znak powinien by¢ umieszczony:

e w zlaczu instalacji elektrycznej,
e W miejscu pomiaru - je$li jest oddalony od zlgcza,
¢ wjednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktorej podigczone jest zasilanie

z falownika.

Wz6r znaku informujacego o obecnosci na budynku instalacji fotowoltaicznej (zgodnie z
normg PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-
7-12: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)

uktady zasilania):

N
y
A

Pyl

Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy stosowa¢ dedykowane urzgdzenia i uklady

automatyki zabezpieczeniowej. Przewody powinny by¢ dobrane spetniajgc wymagania
normy PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-
7-12: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)

uktady zasilania.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy uzywa¢ zgodnie z instrukcjq okreslona przez producenta
oraz wykonawce, a takze poddawaé przegladom/konserwacjom w sposéb oraz terminach
okreslonych przez producenta. Wszystkie elementy/urzgdzenia zastosowane w instalacji
PV muszg posiada¢ odpowiednie atesty/aprobaty potwierdzajagce mozliwo$¢ ich

zastosowania.
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Wymagana minimalna klasa CPR kabli i przewodéw w obiekcie:

e budynek (poza drogami ewakuacyjnymi) - klasa Eca

e drogi ewakuacji -klasa CPR - B2ca-s1b, d1, al

Po wykonaniu montazu systemu fotowoltaicznego nalezy zaktualizowaé¢ INSTRUKCJE

BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO zgodnie z zakresem inwestycji.

Ponizej wskazano wytyczne dotyczace montazu i serwisu instalacji fotowoltaicznej

uwzgledniajgce zabezpieczenia w zakresie ochrony przeciwpozarowe;j :
Wykonywanie polqczeit za pomocq szybkozlqczek

Podczas montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy pamietaé o Kkorzystaniu z
szybkoztaczek tego samego typu i producenta. Ryzykowna sytuacja jest potgczenie przez
instalatora dwdch réznych typéw szybkozlaczek, poniewaz istnieje powazne zagrozenie
wystgpienia tuku elektrycznego. Nieprawidtowe zastosowanie szybkozlgczek po stronie

DC moze przyczynic¢ sie do powstania zagrozenia pozarowego.
Badania termowizyjne

Zaleca si¢ przeprowadzanie okresowych inspekcji przeprowadzonych kamerg
termowizyjng, ktére pozwalajg dostrzec gorgce punkty, wskazujace na uszkodzenie
badanego elementu. W ten sposéb mozna przedwcze$nie wykry¢ miejsce, w ktérym
wysoka temperatura mogtaby doprowadzi¢ do zainicjowania pozaru. Niektére elementy
instalacji fotowoltaicznej , takie jak: szybkoztaczki przy falowniku i rozdzielnicach DC,
ogniwa PV, czy falownik, ze wzgledu na swojg naturalnie wysoka temperature nie

powinny by¢ umieszczone przy materiatach palnych.
Pomiary elektryczne

Zaleca si¢ przeprowadzanie okresowych pomiaréw elektrycznych instalacji
fotowoltaicznej. W kwestiach ochrony przeciwpozarowej istotnymi pomiarami sa:
pomiar rezystancji izolacji oraz pomiar ciggtosci izolacji. Wyniki badania muszg miesci¢
sig w zatozonych warto$ciach, co gwarantuje poprawne wykonanie wszystkich potgczer.

Zalecane jest wykonywanie pomiaréw rezystancji izolacji po stronie DC, a takze AC.

Momenty dokrecenia

str. 11



PROJEKT TECHNICZNY- MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Aparaty elektryczne szczeg6lnie po stronie statopradowej musza by¢ dokrecone z
odpowiednim momentem (max 1,5 Nm), ktéry zminimalizuje wystapienie tuku
elektrycznego. Skutkiem takiego zachowania moze by¢ uszkodzenie przewodu w miejscu
laczenia (zbyt mocne dokrecenie) albo wzrost rezystancji polgczenia (zbyt luzne

dokrecenie).
Ochrona kabli i przewodow

Odpowiednie ulozenie kabli i przewoddéw jest podstawa w niwelowaniu zagrozenia
pozarem. Bardzo waznym aspektem jest odpowiednie ich prowadzenie oraz
zabezpieczenie. Wymagane jest luzne uloZenie, bez obcigzefi mechanicznych oraz
poddawanie naprezeniom. Niewskazane jest uktadanie na szorstkim podiozu i kontakt z

ostrymi krawedziami.
Odpowiednie narzedzia

Kluczowa kwestia w temacie wykonywania potaczeni jest stosowanie odpowiednich,
dedykowanych narzedzi. Tylko profesjonalne narzedzia pozwalaja na wykonywanie
instalacji na wysokim poziomie bezpieczenstwa. Narzedzia te, w rekach doswiadczonego
instalatora, pozwalaja przyczyni¢ sie do znacznego zwiekszenia bezpieczeristwa catego

uktadu.
Oznaczenia instalacji PV

W razie niebezpieczenstwa bardzo wazne jest szybkie zweryfikowanie umiejscowienia
elementéw instalacji. W tym aspekcie kluczowe jest odpowiednie oznakowanie, ktére
umieszcza si¢ w odpowiednich miejscach. Jest to takze pomocne przy pracach

serwisowych przy instalacji, a takze przy zwyklej eksploatacji.
Przeglqdy serwisowe

Zaletg instalacji fotowoltaicznej jest jej bezobstugowos$é. Jednak dla utrzymania
bezpiecznej i prawidlowej pracy, wymagane jest przeprowadzanie okresowych
przegladéw. Niektére przeglady moze wykonywaé inwestor, jednak wazng sprawg jest
dokonywanie regularnych, kompleksowych przegladéw przez do$wiadczonych
serwisantow badz instalatoréw. Przeglady elementéw instalacji musza odbywaé si¢ w
okreslonych wczesniej odstepach czasowych - zaleca si¢ aby przeglad instalacji odbywat

si¢ minimum raz do roku.
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Wszystkie zabezpieczenia nalezy umieSci¢ w rozdzielnicach polgczeniowo-ochronnych

stuzgcych odpowiedniemu zabezpieczeniu elementéw elektrycznych instalacji.

Dobér zabezpieczeni instalacji fotowoltaicznej przedstawiono w czesci obliczeniowej

opracowania.

Panele fotowoltaiczne nalezy 1czy¢ przeznaczonym do instalacji przewodem solarnym
oraz zigczkami systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Przewéd solarny
powinien cechowaé sie podwyzszona odpornoécia na uszkodzenia mechaniczne
i warunki atmosferyczne, odpornoscia na podwyzszong temperature pracy oraz
odpornoscig na promieniowanie UV. Cato$¢ przewodéw powinna by¢ prowadzona na
dachu w rurach grubosciennych. Luzne odcinki przewod6éw nalezy przymocowaé do
konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych na
promieniowanie UV. Zigczki MC4 powinny by¢ zaciskane na koricéwkach przewodéw

zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sita.

Po stronie statopradowej projektuje sie przewéd o przekroju 4 mm?2 Dobér przekroju

przedstawiono w czesci obliczeniowe]j opracowania.
Minimalne wymagania dotyczace przewodéw solarnych:

e [l klasa ochrony,
e zakres temperatur pracy: -40°C do 120°C,
e podwdjna izolacja,

e odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Przewody AC nalezy wykona¢ za pomocg przewodéw elektrycznych YKYZo o przekrojach
dobranym w projekcie. Obliczenia przekroju przewodéw po stronie AC przedstawiono w
czeéci obliczeniowej opracowania.

Przewody strony AC nalezy utozy¢ w wykopie o gleboko$ci min. 0,7 m, w wykopie nalezy
utozy¢ rure DVK o przekroju dobranym do okablowania. Rure z kablem nalezy uktadaé na
dnie wykopu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Rure nalezy zasypaé

warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu
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25+35cm i przykry¢ folia koloru czerwonego, grubosci folii co najmniej 0,5mm.
Krawedzie folii powinny wystawa¢ co najmniej 50mm poza zewnetrzng krawedz

utozonego kabla.

Skrzyzowania z elementami uzbrojenia terenu zabezpieczy¢ rurami ochronnymi,

PrzejScia poprzez powierzchnie utwardzone wykonaé przeciskiem lub poprzez

rozebranie powierzchni utwardzonej (kostka brukowa) i jej odtworzenie.

Kabel wprowadzi¢ do budynku szkoty w miejscu wskazanym na rys. PV-01. Naruszong
elewacje, $ciane oraz przejscie przez $ciane budynku odtworzy¢ wraz z uzupetnieniem

tynkéw i malowaniem. W budynku przewdd prowadzié n/t w korycie kablowym.

Projektuje sie instalacje umieszczong na konstrukcji wsporczej wykonanej z aluminium i
stali nierdzewnej. System montazowy powinien by¢ systemem dedykowanym do

instalacji fotowoltaicznych.

Panele fotowoltaiczne montowa¢ na 2 stotach pionowo w 2 rzedach na konstrukcji
wsporczej dwupodporowej whijanej w grunt pod katem 30°. Panele uktada¢ zgodnie z
wrysowana Kkonfiguracjg. Plan stoléw i ich konfiguracje wskazano na rysunkach.
Wytyczne wykonawcze do zabudowy konstrukcji montazowej opracowat na etapie
projektu wykonawczego. Ostateczng lokalizacje systemu uzgodni¢ przed realizacjg z

Inwestorem.

Nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze calej konstrukcji. Nalezy wykonaé uziom do

uzyskania rezystancji < 10 Q.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zaplanowano wykorzystanie licznika energii
elektrycznej wbudowanego w falownik. Licznik wytworzonej energii elektrycznej
umozliwia gromadzenie i lokalng prezentacj¢ danych oraz umozliwia podigczenie

modutu komunikacyjnego do przesytania danych.

Dla dobranych elementéw instalacji, uwzgledniajac lokalizacje i usytuowanie paneli

przeprowadzono w oprogramowaniu PV SOL PREMIUM symulacje catorocznych uzyskéw
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energetycznych. Zgodnie z symulacja roczny uzysk energii z planowanej instalacji

oszacowano na 36 718 kWh/rok.

Elementy instalacji fotowoltaicznej:

e panele fotowoltaiczne 450 Wp 88 szt.,

o falownik tréjfazowy 1 szt.,

e przewody DCi AC,

e zabezpieczenia instalacji strona DCi AC,

o konstrukcja montazowa.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

¢ wykonanie montazu instalacji fotowoltaicznej w lokalizacji wskazanej na rys.PV-
01,

* montaz inwertera oraz oprzyrzadowania elektrycznego instalacji fotowoltaicznej
wg rozmieszczenia opisanego w projekcie,

e podiaczenie catej instalacji zgodnie ze schematem w projekcie.

Nalezy pamietaé o wystgpieniu z Wnioskiem o przvtqczenie mikroinstalacji fotowoltaicznej
do sieci elektroenergetycznej do ENERGA OPERATOR S.A. zgodnie z obowiqzujgcym

drukiem
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A) Podstawowe parametry elektryczne w zaleznosci od zmiany temperatury

INWERTER I1

MPPT 1 MPPT 2 MPPT 3 MPPT 4

Iloéé stringéw 2 2 2 2
[los¢ paneli w stringu
11 11 11 11
temperatura [°C]
-15 606,18 606,18 606,18 606,18
Napiecie U [V] 25 546,70 546,70 546,70 546,70
70 479,78 479,78 479,78 479,78
-20 22,27 22,27 22,27 22,27
Natezenie I [A] 25 22,72 22,72 22,72 22,72
70 23,17 23,17 23,17 23,17

B) Maksymalna liczba moduléw Iaczonych szeregowo

1. Obliczenie maksymalnej liczby modutéw wg napiecia maksymalnego pracy inwertera
Maksymalne napiecie wejsciowe inwertera Umax= 1100 \'

Voc-25 - napiecie obwodu otwartego w ekstremalnie niskich temperaturach

Voe-25= 42,94 \%

Maksymalna liczba modutdw potaczona szeregowo
ster,max= 25 ,62

2. Obliczenie maksymalnej liczby modutéw wg gérnego zakresu pracy inwertera

Goérny zakres pracy falownika Umpp,max= 1000 \'
str. 16
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Vmpp-15 - napigecie w punkcie mocy maksymalnej w niskich temperaturach
Vmpp-15= 36,11 \"

Maksymalna liczba modutéw potgczona szeregowo:

Nszer,max= 27,69

Whioski:

Maksmalna liczba modutdéw potaczona szeregowo 25,00 _—
wynosi:

C) Minimalna liczba modutéw laczonych szeregowo

1. Obliczenie minimalnej liczby modutéw wg dolnego zakresu pracy inwertera

Napigcie startowe falownika Umpp,min= 200 \Y

Vmpp+70 - Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w wysokich temperaturach
Vmpp+70= 35,44 \'%

Minimalna liczba moduléw potaczona szeregowo

ster,min= 5'64
Whnioski:
Minimalna liczba modutéw potaczona szeregowo 6.00 szt
wynosi: ' .

D) Maksymalna liczba moduléw l3czona réwnolegle

1. Obliczenie maksymalnej liczby modutéw wg maksymalnego pradu inwertera

Isc,max - maksymalne mozliwe natezenie pradu zwarcia

Isc,max= 11,58 A

Maksymalny prad zwarciowy inwertera na kazde wejscie MPPT1-4 lacmax= 30,0 A

N max,réw MPPT1-4= 2 ) 59
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Whioski: MPPT 1-4
Maksymalna liczba aricuchéw moduléw potaczona réwnolegle wynosi: 2,0
E) Zabezpieczenia strony DC
1. Dobor ogranicznika przepiec po stronie DC
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Umax=
INWERTER I1
MPPT 1-4
Umax= 546,70
1,2Umax= 656,04
Ucpv= 1000,00
Ucpv2 1,2Umax
F ) Dobér przekroju przewodu strony DC
INWERTER I1
MPPT 1.1 MPPT 1.2 MPPT 1.3 MPPT 1.4

Liczba modutéw w lancuchu: 11,00 11,00 11,00 11,00
Ilos¢ stringow: 2,00 2,00 2,00 2,00
Napiecie moduhu [V]: 49,70 49,70 49,70 49,70
Moc modutu [W]: 450,00 450,00 450,00 450,00
Natezenie modutu [A]: 10,84 10,84 10,84 10,84
l[)ril]1-go§é przewodu modutéw 0,50 0,50 0,50 0,50
E?l(]:.zna dl. przewodéw modutéw 5,50 5,50 5,50 5,50
Dhugo$é przewodéw [m]: 20,00 20,00 20,00 20,00
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Suma dtugosci [m]: 27,10 27,10 27,10 27,10
Moc taficucha [W]: 4950,00 4950,00 4950,00 4950,00
Napiecie taricucha [V]: 546,70 546,70 546,70 546,70
Dobrano przekréj przewodu 4,00 4,00 4,00 4,00
[mm?2]:
Konduktywno$¢ [m/Qmm?]: 54,00 54,00 54,00 54,00
Spadek napiecia AU%: 0,42% 0,42% 0,42% 0,42%

A) Zabezpieczenia strony AC

1. Dobér wylgcznika nadpradowego po stronie AC

Maksymalny prad ptynacy z falownika ;¢ max= 60,80 A

Inwerter I1
Iac,max= 60,80
I.= 46,00
In= 63,00
Iac,max <

Dobrano wytaczniki nadpradowe:

Inwerter [1

63A

In

I,

2. Dobér ogranicznika przepieé po stronie AC

Inwerter I1
Umax= 400,00
1,2Umax= 480,00
Ucpv= 600,00

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Umax=
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Ucpy 2 1,2Umax

Dla inwertera dobrano warto$¢ napiecia ogranicznik6w przepieé Ucpv=600V. Po stronie AC
projektuje sie ogranicznik przepiec typu 1.

B) Dobér przekroju przewodu strony AC

Inwerter I1 - RG PV AC RGPV AC-TG
Natezenie na wyjsciu [A]: 60,80 60,80
Moc na wyjsciu [W]: 36000,00 36000,00
Napiecie na wyjsciu [V]: 400,00 400,00
Dtugos¢ przewodéw [m]: 5,00 100,00
Konduktywno$é¢ [m/Qmm?]: 54,00 54,00
Dobrano przekréj przewodu [mm?]: 35,00 35,00
Spadek napiecia AU%: 0,12% 2,38%
Dobrano przewdéd: Cu 5 x 35mm? Cu 5 x 35mm?2

Opracowala: mgr inZ. Aleksandra Szewczyk

str. 20




PROJEKT TECHNICZNY- MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
Czesé rysunkowa

PV-01 Lokalizacja instalacji fotowoltaicznej

PV-02 Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej
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Zalaczniki
Oswiadczenie
Uprawnienia projektanta wraz z zaswiadczeniami o przynaleznosci do OIIB

Koncepcja instalacji fotowoltaicznej - PV SOL
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Stupsk, dnia 15.10.2021 r.

Oswiadczenie

Zgodnie z art.20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(Dz.U.2020 poz. 1333)
Jako projektanci niniejszym o$wiadczamy, Ze projekt techniczny pn.:

Projekt instalacji fotowoltaicznej na obiekcie
Szkoty Podstawowej w Kotczyglowach

OBIEKT Szkola podstawowa w Kotczygtowach

ADRES: ul. Szkolna 10
77-140 Kotczygtowy
dz.nr 37 obreb Kotczygtowy

INWESTOR: Gmina Kolczyglowy
ul. Stupska 56
77-140 Kotczygtowy

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: FOTON OZE SP.Z0.0.
ul. W.Korfantego 4B/11 76-200 Stupsk

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej
[
mgr inz. Zbigniew Wojcik (\
Projektowat: 10.2021 \
upr.bud.nr AN/8346/172/86 \
N ! r\\ \J
Opracowat: mgr inz. Aleksandra Szewczyk 10.2021 \
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i 7 B A
hIYRIERDOW
BLDCWNICTWA

Zaswiadczenie
© BUMErTE Wer yihaty e

POM-H5G-7HI-X71 *

Pan Zbigniew Wojcik o humernze ewidencyjnym POM/IESS424/01

adres zamieszkania ul.Pilsudskiego 58/2, 76-200 Stupsk

jest czionkiem Pomorskiej Okregowej izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilne).

Niniejsze zadwiadczenie jest waine od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane siektronicznie i opatrzone bezpi podpisem elektronicmym
weryfikowanym priy pomocy watnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-29 rol:u preez:

Franciszek Rogowicz, Pr dniczgoy Rady P kiej Okrggowej Izby Iniynierow Bud

{Zgodnin 3z B ust 2 ustowy 2 dnis 18 inia 2001 +. o podpaie eiek n 2. UL mxmzmm 1450) dana w postac
fekironicing] opstrone bespiecayn podpisem eleXtronicanym wanyfk .va,, ¥ £50 kwakifkowanegs comyfikats 1
trwewaing pod wrpindem thutkow pe yeh dok 7 Y podp gosrvymi )

* Weryftkatiy poprownoic damych wr parvejsty Swiad LR g5 23 weryfikacyjnego taiwistcenia o

stronie Polskief by Intynierow &.ma weew. pab.org pl b kontaimuisc sie 2 buvmn whaicrwej Qurepawei tiby Miynierdw
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taczna moc systemu fotowoltaicznego = 39,6 kWp

panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy min. 450 Wp
montowany na konstrukcji wsporczej gruntowej

RGDC 1 Cud mmd
2 x 11szt. i
[ RG AC PV
%5 PODEACZYC DO ROZDZIELNI
2x 1lszt. | vervdooy | 52, s = | ELEKTRYCZNEJ OBIEKTU
L =9 - | SZKOLY PODSTAWOWE] W
| KOLCZYGLOWACH

UCPV=1000V Cu4 mm2
2 X 11 Szt. 51;2%?5

1

UCPV=600V

oo
O AIDSIAM

ool

UCPV=1000V Cud mm2
2x 11 szt. 151;*226?5

Inwerter I1 36.0 kKW

- 15PAZ, 201

UCPV=1000V
- - 1 " ] ) 1] [ - 1 \
Ooecnosé instalacji fotowoltaiczne ] no obiekcie oznakowoc zgodhie z norma PN-HD 60364-7-712:2016-05
Okablowanie DC oraz inwerter znajdujg si¢ poza budynkiem. _
FOTON OZE sp.zo.o0.
ul.W.Korfantego 4b/1176-200 Stupsk
OBIEKT: SZKOLA PODSTAWOWA KOLCZYGLOWY
] NAZWA RYSUNKU: SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)
ADRES: UL.SZKOLNA 10 77-140 KOLCZYGLOWY ﬂ / ]
INWESTOR: GMINA KOLCZYGEOWY E:Zﬂjefjti / /

SKALA: - |pATA: PAZDZIERNIK 2021 1 NrosfPvil ]
Opracowali: _4'
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