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1. Określenie przedmiotu zamówienia 

 
1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogólna przedsi ęwzięcia : 

 
 

Kompleksowe rozwi ązanie problemów gospodarki ściekowej i wodoci ągowej w 
obr ębie Zieleniec w Dusznikach Zdroju- ETAP 1 

 
1.2    Uczestnicy procesu inwestycyjnego 
 
1)   Zamawiający : 
 
 
Gmina Duszniki Zdrój  
Rynek 6,   57-340 Duszniki Zdrój 
 
1.3   Charakterystyka przedsi ęwzięcia 

 
W zakres niniejszego opracowania wchodzi wykonanie projektu branży sanitarnej dla prac 
budowlanych związanych z budową sieci kanalizacji sanitarnej. Ścieki z systemu 
kanalizacji sanitarnej zostaną  przepompowane do  istniejącego systemu    na Podgórzu 
będącego częścią miejscowości Duszniki Zdrój.  
 
 
 

 
1.3.1 Ogólny zakres robót 
 
   Kanalizacja sanitarna zaprojektowana jest  w układzie grawitacyjnym 
doprowadzającym ścieki do projektowanej przepompowni ścieków, której zadaniem jest 
przesył ścieków do istniejącego systemu.   Główne kolektory ściekowe zaprojektowano z 
rur  PVC o średnicy Ø200- Ø315mm Rurociągi  tłoczne należy wykonywać z rur PE-HD o 
średnicy Ø50- Ø 160mm. 
W studniach o znacznych głębokościach przyłącza należy sprowadzić kaskadą do poziomu 
kinety wg załączonych rysunków technicznych.  
Przewody należy układać w przygotowanym wykopie na podsypce z piasku grubości 15 
cm ze spadkiem w kierunku kanału ściekowego.  
 Na załamaniach i odgałęzieniach zaprojektowano studzienki włazowe 
przystosowane do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynności 
eksploatacyjnych w kanale. Zaprojektowano studnie betonowe. Studzienki na kanale 
grawitacyjnym zaprojektowano okrągłe o średnicy wewnętrznej – 1000 mm,  otworu 
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wejściowego 610 mm. ( poza studnią z zasuwą) Studnie należy zwieńczyć  włazem 
żeliwnym kanałowym typu ciężkiego z pokrywą z otworami wentylacyjnymi. Powierzchnię 
pokrywy włazu studzienek projektuje się usytuować na poziomie ich nawierzchni. W 
przypadku studni betonowych, należy je  wykonać w całości z elementów 
prefabrykowanych, łącznie z kinetą, elementy łączone na uszczelkę gumową z osadzonymi 
fabrycznie tulejami.  
    Na dużych nachyleniach należy stosować studnie spowalniające spływ ścieków. 
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OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
Nazwa i adres obiektu:   

 
 

Kompleksowe rozwi ązanie problemów gospodarki ściekowej i wodoci ągowej w 
obr ębie Zieleniec w Dusznikach Zdroju - etap 1 

 
 
Inwestor:    
 
Gmina Duszniki Zdrój  
Rynek 6,   57-340 Duszniki Zdrój 
 
 

 
 
Nazwa specyfikacji:     
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA  WYKONANIA I  ODBIORU  ROBÓ T  
 

Kompleksowe rozwi ązanie problemów gospodarki ściekowej i wodoci ągowej w 
obr ębie Zieleniec w Dusznikach Zdroju - etap 1 

                                      
Nazwy i kody wg CPV :  
    1. SST 1 Roboty ziemne i przygotowawcze 
     CPV - 45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i Roboty 
         ziemne 
                               
    2. SST 2 Roboty budowlane w zakresie budowy sieci kanalizacj i sanitarnej 

CPV - 45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i  
                                 rurociągów do odprowadzania ścieków 
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Spis tre ści cz ęści ogólnej 
   
  1. Część ogólna 
   
  2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów 
   
  3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do wykonywania robót budowlanych 
  
  4. Wymagania dotyczące środków transportu 
   
  5. Wymagania dotyczące właściwości wykonania robót budowlanych 
 
 6. Kontrola, badania i odbiór wyrobów i robót budowlanych 
 
 7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
  
  8. Odbiór robót budowlanych 
  
  9. Rozliczenie robót 
 
 10. Dokumenty odniesienia 
 
 
 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1. Nazwa zadania:   

 
Kompleksowe rozwi ązanie problemów gospodarki ściekowej i wodoci ągowej w 

obr ębie Zieleniec w Dusznikach Zdroju- etap 1 
 

1.1.2 Najważniejsze oznaczenia i skrót  użyte w ST wymienione poniżej określenia, 
należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
OST - ogólna specyfikacja techniczna 
SST - szczegółowa specyfikacja techniczna 
PZJ - program zapewnienia jakości 
BHP - bezpieczeństwo i higiena pracy 
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Zestawienie szczegółowych specyfikacji technicznych; 
 
    1. SST 1 Roboty ziemne i przygotowawcze 
     CPV - 45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i Roboty 
         ziemne 
                               
 
    2. SST 2 Roboty budowlane w zakresie budowy sieci kanalizacj i sanitarnej 

CPV - 45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i  
                                 rurociągów do odprowadzania ścieków 

 
 
 
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych 
 
Specyfikacja Techniczna (ST) "Wymagania Ogólne" odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które 
zostaną wykonane w ramach niniejszego zadania: Kompleksowe rozwiązanie problemów 
gospodarki ściekowej i wodociągowej w obrębie Zieleniec w Dusznikach Zdroju 
 
 
 Kanalizacja sanitarna zaprojektowana jest  w układzie grawitacyjnym 
doprowadzającym ścieki do projektowanej przepompowni ścieków, której zadaniem jest 
przesył ścieków do istniejącego systemu.   Główne kolektory ściekowe zaprojektowano z 
rur  PVC o średnicy Ø200- Ø315mm Rurociągi  tłoczne należy wykonywać z rur PE-HD o 
średnicy Ø50- Ø 160mm. 
W studniach o znacznych głębokościach przyłącza należy sprowadzić kaskadą do poziomu 
kinety wg załączonych rysunków technicznych.  
Przewody należy układać w przygotowanym wykopie na podsypce z piasku grubości 15 
cm ze spadkiem w kierunku kanału ściekowego.  
 Na załamaniach i odgałęzieniach zaprojektowano studzienki włazowe 
przystosowane do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynności 
eksploatacyjnych w kanale. Zaprojektowano studnie betonowe. Studzienki na kanale 
grawitacyjnym zaprojektowano okrągłe o średnicy wewnętrznej – 1000 mm,  otworu 
wejściowego 610 mm. ( poza studnią z zasuwą) Studnie należy zwieńczyć  włazem 
żeliwnym kanałowym typu ciężkiego z pokrywą z otworami wentylacyjnymi. Powierzchnię 
pokrywy włazu studzienek projektuje się usytuować na poziomie ich nawierzchni. W 
przypadku studni betonowych, należy je  wykonać w całości z elementów 
prefabrykowanych, łącznie z kinetą, elementy łączone na uszczelkę gumową z osadzonymi 
fabrycznie tulejami.  
    Na dużych nachyleniach należy stosować studnie spowalniające spływ ścieków. 
 
. 
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1.3 Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 
 Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze Szczegółowymi 
Specyfikacjami Technicznymi dla poszczególnych rodzajów robót. Specyfikacje 
Techniczne zgodne są z zasadami "Wytycznych zlecania robót, usług i dostaw w drodze 
przetargu" i uwzględniają normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się do robót 
wymienionych w punkcie. 
 
1.3.1. Wyszczególnienie i opis prac towarzysz ących i robót tymczasowych 
  Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów należy wytyczyć trasy rurociągów i  
lokalizację studzienek, ustawić łaty niwelacyjne oraz zainstalować repery robocze. Na 
terenie uprawowym należy zdjąć warstwę ziemi urodzajnej a w drogach rozebrać 
nawierzchnię, którą po zakończeniu budowy należy odtworzyć zgodnie z dokumentacja 
drogową. Stwierdzone warunki wodne będą stanowiły utrudnienie w pracach ziemnych. 
 
1.4 Zakres stosowania /ST/ 
 Jako część Dokumentów Przetargowych, Specyfikacje Techniczne należy 
odczytywać i rozumieć w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1 
Integralną część opracowania stanowią:  
- Dokumentacja Techniczna 
- Opis przedmiotu Zamówienia, 
- Przedmiar Robót. 
 
1.4. Informacje o terenie budowy 
1.4.1. Informacja ogólna o terenie budowy 

 Miejscem realizacji inwestycji jest miejscowość  Duszniki Zdój - osady Zieleniec i 
Podgórze. 
Na trasie planowanej do realizacji inwestycji zlokalizowane są następujące urządzenia 
infrastruktury technicznej; 
    - istniejące instalacje wodne z lokalnych studni  
    - istniejąca kanalizacja sanitarna 
    - istniejąca kanalizacja deszczowa 
    - lokalne ciągi drenarskie usytuowane na prywatnych posesjach 
    - kable sieci telekomunikacyjnej 
    - linie energetyczne niskiego napięcia podziemne i napowietrzne 
Sieć kanalizacji sanitarnej  dostosowano do uwarunkowań terenowych oraz do istniejącego 
zagospodarowania i uzbrojenia terenu. 
 
1.4.2. Organizacja robót budowlanych 
 Przekazanie placu budowy nastąpi protokolarnie w terminie określonym w dokume-
ntach przetargowych. Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy po 
dostarczeniu niezbędnych dokumentów przez kierownika budowy oraz dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
Po przejęciu placu budowy należy zorganizować zaplecze budowy łącznie z placem na 
składowanie materiałów. Dla potrzeb budowy należy wyznaczyć tam gdzie to jest możliwe 
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tymczasowe pasy robocze. W przyjętym pasie frontu robót występują następujące 
elementy: 
- Wykop 
- Tymczasowy skład materiałów 
- Instalacje odwadniające wykop 
- Instalacja elektryczna 
- Pas komunikacji wzdłuż wykopu 
- Miejsce składowania urobku 
Szerokość pasa ca 7,5m 
Szacunkowe zapotrzebowanie energii elektrycznej dla liniowego placu budowy: 
- Wibrator 1,0 kW 
- żurawik 3,0 kW 
- Wibromłot 2,0 kW 
- Odwodnienie 4,5 kW 
Razem 10,5 kW x 0,8 = 8,4 kW 
Po zakończeniu robót teren inwestycji należy przywrócić do stanu pierwotnego. 
 
1.4.3. Zabezpieczenie interesów osób trzecich  
 O rozpoczęciu robót należy powiadomić, zgodnie z warunkami zawartymi w 
uzgodnieniach branżowych, Rejon Energetyczny i Urząd Telekomunikacji. Należy uzgodnić 
sprawy organizacyjne związane z nadzorem   i dopuszczeniem do pracy w pobliżu 
czynnych urządzeń. 
Na czternaście dni przed rozpoczęciem robót należy również powiadomić mieszkańców 
wsi i właścicieli działek (korzystając z pomocy pracownika Urzędu Gminy i sołtysa) o 
planowanym wykonywaniu sieci głównej i rozdzielczej aby mogli dostatecznie wcześnie 
udostępnić miejsce prowadzenia robót. Wykonawca przed przystąpieniem do realizacji 
inwestycji ma obowiązek zabezpieczenie na własny koszt nadzoru archeologicznego. 
 
 1.4.4. Ochrona środowiska 
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wyka-
ńczania robót Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu 
stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół 
terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr 
publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na środki ostrożności                                
i zabezpieczenia przed: 
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie                         
o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
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Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania 
tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót 
ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego 
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca użył materiałów 
szkodliwych dla otoczenia, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, 
to konsekwencje tego poniesie Wykonawca. 
 
1.4.5. Warunki bezpiecze ństwa pracy 
 Zgodnie z rozporządzeniem Nr 120 Ministra Infrastruktury z dn. 23 06 2003 ( Dz. U. 
Nr 120 ) Wykonawca opracuje i przedłoży do zaopiniowania Inwestorowi Zastępczemu  
plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Zagrożenie dla  bezpieczeństwa pracy stanowią 
przede wszystkim roboty prowadzone w głębokich wykopach. Roboty te prowadzić należy 
zgodnie z normą PN-B-10736:1999 „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 
wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.” 
W miejscach skrzyżowań i w sąsiedztwie przewodów energetycznych, telefonicznych                   
i wodociągowych, wykop należy prowadzić sposobem ręcznym. Zachować szczególną 
ostrożność przy prowadzeniu robót pod liniami energetycznymi. Przy skrzyżowanie sieci 
wodociągowej lub kanału sanitarnego z kablem energetycznym lub telekomunikacyjnym 
należy na kablu nałożyć rury ochronne dwudzielne typu AROT Ø 110mm. Należy 
szczególną ostrożność zachować przy robotach prowadzonych w zbliżeniu do budynków. 
Przy braku możliwości zachowania bezpiecznej odległości należy zastosować 
zabezpieczenie dodatkowe lub wykonać przejście kanału przy pomocy przecisku.. Z uwagi 
na płytko występującą wodę gruntową przy wykonywaniu wykopów należy zastosować 
ścianki szczelne w postaci prefabrykowanych płyt wykopowych stalowych typu PW-261 lub 
analogicznych. W odległości mniejszej niż 3,0m oraz  w pobliżu skrzyżowań z istniejącym 
uzbrojeniem podziemnym wykopy należy wykonywać ręcznie. 
Przejścia nad wykopami lub obok nich powinny być zaopatrzone w bariery ochronne                 
z poręczą na wysokości 110 cm i deskę krawężnikową o wysokości 15 cm oraz powinny 
mieć wypełnienie pomiędzy poręczą a deską krawężnikową w sposób zabezpieczający 
pracownika przed spadnięciem. Gdy głębokość wykopu przekracza 1 m, należy zapewnić 
pracownikom zejście do wykopu i wyjście z wykopu po drabinach rozstawionych w odle-
głościach nie większych niż 10 m od stanowiska roboczego. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 
realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Koszt zabezpieczenia 
terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 
 
 
 
1.4.6. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy 
Wykonawca samodzielnie zorganizuje teren na wykonanie zaplecza technicznego. 
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1.4.7. Warunki dotycz ące organizacji ruchu 
W pasie frontu robót zapewnić komunikację lokalną. Na skrzyżowaniach i dojazdach nad 
wykopami przewidzieć mosty przejazdowe i mostki dla przejść dla pieszych. 
 
1.4.8. Ogrodzenia 
W obrębie terenu wykonywanych robót miejsca niebezpieczne powinny być odgrodzone              
i oznakowane w sposób sygnalizujący niebezpieczeństwo. 
 
1.4.9. Zabezpieczenie chodników i jezdni. 
Trasa kanalizacji sanitarnej   przebiega wzdłuż chodników, natomiast przy ewentualnym               
z nimi skrzyżowaniu należy odbudować chodniki, krawężniki i jezdnię. 
 
1.5. Nazwy i kody: grup robót, klas robót i kategor ii robót. 
Zakres robót budowlanych objętych przedmiotem zamówienia zawiera: 
- 45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 
-45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do 
odprowadzania ścieków 
 
1.6. Określenia podstawowe 

Armatura – Różnego rodzaju zasuwy zawory zaporowe zwrotne i napowietrzająco – 
odpowietrzające, których zadaniem jest sterowanie przepływem ścieków oraz 
opróżnianiem i odpowietrzaniem poszczególnych odcinków. 

Dziennik budowy  – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem nadzoru, 
Kierownikiem budowy i projektantem. 
Kierownik budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
Inspektor nadzoru  – Inspektor nadzoru inwestorskiego. 
Materiały  wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru  i 
Zamawiającego. 
Niweleta  - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi kanał. 
Projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 
Przetargowa dokumentacja projektowa  - część dokumentacji projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
Teren budowy  - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót 
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
 Kanalizacja sanitarna  - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 
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ścieków bytowo-gospodarczych i przemysłowych. 
Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje 
dzięki sile ciężkości. 
Przepompownia ścieków  - stosowane są w systemach kanalizacji grawitacyjnej, gdy 
obszar objęty tą kanalizacją może być skanalizowany jedynie poprzez zastosowanie jednej 
lub kilku przepompowni ścieków. Przepompownie ścieków mogą być jednokomorowe lub z 
wydzielonymi zbiornikami czerpalnymi, oddzielonymi ścianami szczelnymi od 
pomieszczenia pomp, 
Tłocznie ścieków z separacj ą ciał stałych-  stosowane są zamiennie w stosunku do 
tradycyjnych przepompowni ścieków. W odróżnieniu od nich pompy (nie są zatapialne) 
znajdują się w wydzielonym pomieszczeniu- komorze (nie są chłodzone ściekami). Ścieki 
napływają do zamkniętego zbiornika i są wypompowywane bez kontaktu z otoczeniem. 
System separacji powoduje, że ciała nie przepływają przez pompę- nie stosuje się 
rozdrabniaczy. 
Kanalizacja ci śnieniowa - system kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje 
wskutek ciśnienia wytworzonego przez pompy. 
Przewody rurowe: 
Kanał  - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
Kanał sanitarny  - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych. 
Odgał ęzienie  - kanał odpływowy od pierwszej studzienki od strony budynku do połączenia 
z kanałem sanitarnym 
Kolektor główny  - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów bocznych                                
i odprowadzenia ich do odbiornika. 

Wodoci ąg - Układ połączonych przewodów, armatury i urządzeń, służący                     do 
zaopatrywania budynku w wodę, spełniający wymagania jakościowe (określone                   
w przepisach) warunków, jakim powinna odpowiadać woda do spożycia przez ludzi. 

Złączka -  Element rurociągu służący do połączenia pomiędzy sąsiadującymi ze sobą 
końcami dwóch elementów wraz z ich uszczelnieniem. 

Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci: 
Studzienka kanalizacyjna  - studzienka rewizyjna - na kanale nie przełazowym 
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
Studzienka przelotowa  - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi 
kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
Studzienka poł ączeniowa  - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia, co 
najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
Studzienka rozpr ężna - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy 
umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego 
kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego. 
 
 Elementy studzienek i komór: 
Komora robocza  – zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności 
eksploatacyjnych  
wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub 
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 
Komin włazowy  – szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, 
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przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 
Płyta przykrycia studzienki lub komory  – płyta przykrywająca komorę roboczą. 
Właz kanałowy  – element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń 
kanalizacyjnych. 
Kinet a – koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej. 
Spocznik  – element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą 
komory roboczej. 
Elementy odwodnienia wykopu: 
Dren  - sączek podłużny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku 
studzienki zbiorczej. 
Geowłóknina (lub włóknina)  - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzewania                     
i igłowania z nieciągłych, wysoko spolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym 
tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon)                       
i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz 
wodoprzepuszczalnością. 
Roboty ziemne: 
Podło że naturalne - podłoże z drobnoziarnistego gruntu. 
Podło że naturalne z podsypk ą- podłoże naturalne z gruntu twardego np. skalistego,              
z podsypką  z gruntu drobnoziarnistego, albo podłoże naturalne z określonym rodzajem 
podsypki wymaganej ze względu na materiał z którego wykonano rury przewodu 
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur. 
Podło że wzmocnione -podłoże na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podłoża może 
polegać na wymianie gruntu na piasek lub żwir albo wykonanie ławy betonowej lub 
specjalnej konstrukcji. 
Podsypka - materiał gruntowy między dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym                     
i obsypką. 
Obsypka - materiał gruntowy między podłożem lub podsypką a zasypką wstępną, 
otaczający przewód kanalizacyjny. 
Zasypka wst ępna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad wierzchem 
rury. 
Zasypka główna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego między powierzchnią 
zasypki wstępnej i terenem. 
Blok oporowy - element zabezpieczający przewód przed przemieszczaniem się                     
w poziomie i w pionie na skutek ciśnienia ścieków. 
Powierzchnia zwil żona - wewnętrzna powierzchnia przewodów i studzienek 
kanalizacyjnych objętych badaniem szczelności, 
Inne definicje - pozostałe definicje zgodnie z normą PN-EN 752-1. 
Inne definicje i określenia należy przyjmować zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania                      
i odbioru sieci kanalizacyjnych wyd. C.O.B.R.T.I. INSTAL pkt. 3 – Definicje. 
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2. Wymagania dotycz ące właściwo ści wyrobów budowlanych. 
 
2.1. Wymagania ogólne dotycz ące właściwo ści materiałów i wyrobów. 

Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyroby budowlane                          
o właściwościach użytkowych umożliwiających prawidłowo zaprojektowanym  i wykonanym 
obiektom budowlanym spełnienie wymagań podstawowych określonych    w art.5 ust. 1 
ustawy – Prawo budowlane, dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego 
stosowania w budownictwie (art. 10 ww. ustawy), a także z wymaganiami określonymi               
w szczegółowych specyfikacjach technicznych. 
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi Zastępczemu do zatwierdzenia, szczegółowe 
informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania 
tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki 
materiałów. 
 
2.2. Wymagania ogólne   
 Wymagania ogólne dotyczące przechowywania transportu, warunków dostaw, 
składowania  i kontroli jakości materiałów i wyrobów Wykonawca zapewni, aby 
tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były 
dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy 
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inwestora. 
 
 
2.3. Materiały nieodpowiadaj ące wymaganiom 
 Materiały i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawcę na plac budowy, 
które nie uzyskały akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny być niezwłocznie 
usunięte z placu budowy. 
 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inspektora nadzoru i autora projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed 
użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na 
wykonanie badań wymaganych przez Inwestora.  
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo że być później zmieniany bez 
zgody Inwestora. 
 
3.  Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn do wykonywania robót budowlanych 

Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, jaki nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt powinien być zgodny                             
z wymaganiami określonymi w szczegółowych specyfikacjach technicznych dla 
konkretnych rodzajów robót. 
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Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać 
pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie                      
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora 
nadzoru. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany    w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca 
przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, koparki, ładowarki, wiertarki 
mechaniczne itp.), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki 
itp.), 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), łopaty, szpadle i inny 
sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 
wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe. 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 
następujący sprzęt:   
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki,  
- łaty, 
 - taśmy stalowe, szpilki.  
Sprzęt stosowany do wytyczenia trasy sieci kanalizacyjnej i jej punktów wysokościowych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać 
sprzęt niesprawny.  
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swo-
im zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. 
 
4. Wymagania dotycz ące środków transportowych 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie                 
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora 
nadzoru, w terminie przewidzianym umową.  
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 
parametrów technicznych. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, 
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wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
 
5. Wymagania dotycz ące właściwo ści wykonania robót budowlanych 
 
5.1. Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy 
oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność                        
z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót 
opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora 
nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,                  
a także w normach i wytycznych. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody w ykonywania robót. 
 
5.2. Projekt organizacji budowy 
 Wykonawca przygotuje harmonogram realizacji budowy z podaniem wykonania 
odcinków robót, umożliwiających przeprowadzenie prób szczelności i odbioru robót 
ulegających zakryciu, jak również umożliwiający etapowanie i rozliczenie poszczególnych 
etapów robót.  
 
5.3. Czynno ści geodezyjne na budowie 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi                 
w dokumentacji projektowej. Czynności te wykonane zostaną przez uprawnionego 
geodetę, który potwierdzi wykonanie tych czynności wpisem do dziennika budowy. Błędy 
popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
 
5.4. Likwidacja placu budowy 
 Wykonawca zobowiązany jest do likwidacji placu budowy, przywrócenie terenu do 
stanu pierwotnego i pełnego uporządkowania terenu wokół budowy. 
 
6. Kontrola, badania i odbiór wyrobów i robót budow lanych 
6.1. Zasady kontroli jako ści robót 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, oraz możliwość pobierania próbek i ba-
dań materiałów i robót. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów 
oraz robót z częstotliwością gwarantującą, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badań    
i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie 
zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
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 6.2. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, 
można stosować wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora 
nadzoru. Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli pobierania próbek               
i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelką potrzebną 
pomoc w tych czynnościach. 
 
 
6.3. Dokumentacja budowy 
 Dokumentacja budowy powinna być zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy – Prawo 
budowlane. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia dokumentacji budowy, 
przechowywania jej i udostępniania do wglądu przedstawicielom uprawnionych organów. 
W skład dokumentacji budowy wchodzą: 
 
1. Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwa-
rancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowią-
zującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy będą 
dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi                    
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpo-
średnio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 
Do dziennika budowy nale ży wpisywa ć w szczególno ści: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyn przerw                         
w robotach, 
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu 
- częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 
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- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 
badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora nadzoru 
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy robót. 
 
2. Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły 
w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów.  
Obmiary stanowi ą załącznik do faktur.  
 
3. Atesty i certyfikaty 
Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, DTR, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakości (PZJ). Dokumenty te stanowią załączniki         
do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde żądanie Inspektora nadzoru. 
 
4. Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 1 – 3 następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
 
6.5. Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót w przypadku wyboru te j formy 
rozlicze ń. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z do-
kumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru 
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wykonanych robót dokonuje w sposób ciągły kierownik budowy. Wyniki obmiaru będą 
wpisane do książki obmiarów. Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na 
udokumentowanie wykonania rzeczywistego zakresu robót budowlanych. 
 
 
7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej i podawane w [m]. 
Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone 
w [m³] jako długość pomnożona przez średni przekrój powierzchnie w [m²], a sprzęt w [szt]. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami SST. 
 
7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać 
ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę 
utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
 
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem 
odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar 
robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty 
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały     
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione 
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca 
szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego 
wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 
 
8. Odbiór robót budowlanych 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi końcowemu, 
d) odbiorowi ostatecznemu - pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót ulegaj ących zakryciu lub zanikaj ących 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i ja-
kości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór 
robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru przy udziale Zamawiającego. Gotowość danej 
części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 



„. 
 

 19

powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powia-
domienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru w oparciu o przeprowa-
dzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór cz ęściowy 
 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru przy udzia le Zamawiaj ącego . 
 
8.4. Odbiór ko ńcowy robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
  Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odnie-
sieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do 
odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy 
z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiór 
końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów,                    
o których mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona 
przez Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca 
roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 
badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i SST. 
W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych                  
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszcze-
gólnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową                 
i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ko ńcowego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół 
odbioru końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do 
odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupe-
łniające lub zamienne), 
3. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
4. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST                  
i ew. PZJ, 
5. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST 
i ew. PZJ, 
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6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych 
robót właścicielom urządzeń, 
7. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, w przypadku, 
gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót 
poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór ostateczny – pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięci-
em wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym lub przeglądach gwarancyjnych oraz 
zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na 
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 
„Odbiór końcowy robót”. 
 
9. Rozliczenie robót 
9.1. Ustalenia ogólne 
 Podstawą płatności są ceny jednostkowe skalkulowane przez Wykonawcę za jedno-
stkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu ofertowego. Dla pozycji 
kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa 
pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania skła-
dające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania-ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 
9.2. Roboty tymczasowe i towarzysz ące 
 Koszt ew. wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje opra-
cowanie projektu oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu 
na czas trwania budowy, koszty utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu, 
koszty likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu, koszty doprowadzenie terenu do 
stanu pierwotnego.   
 
9.3. Warunki umowy i wymagania ogólne 
 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych 
zawartych w niniejszej specyfikacji obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokume-
ntach, a nie wyszczególnione w kosztorysie ofertowym. 
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10. Przepisy zwi ązane 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 
zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.                   
w sprawie określenia warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i 
ich usytuowanie (Dz.U.Nr 43/99 poz.430) 
4. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania 
niektórych przepisów ustawy o drogach publicznych (Dz.U.Nr 6/86 poz.33, Nr 48/86 
poz.239, Nr 136/95 poz.670) 
5. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 
1993r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków (Dz.U.Nr 
96/93 poz.438) 
6. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129/97 poz.844, Nr 91/02 
poz.811) 
7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz.401) 
8. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. 
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania 
dokumentacji projektowej (Dz.U.Nr 38/01 poz.455) 
9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.Nr 120/03 poz. 1133) 
10. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia   1998 
r.  w sprawie aprobat i kredytów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów 
budowlanych (Dz.U.Nr 107/98 poz.679,Nr 8/02 poz. 71) 
11. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu 
wydawania dokumentów dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagrożenie 
albo które służą ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia i środowiska, wyprodukowane w 
Polsce lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła porozumienie w sprawie 
uznawania certyfikatu zgodności lub deklaracji zgodności wystawianej przez producenta 
,oraz rodzajów tych dokumentów (Dz.U.Nr 5/00 poz.58).  
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
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Nazwa i adres obiektu:  
 

 

Kompleksowe rozwi ązanie problemów gospodarki ściekowej i wodoci ągowej w 
obr ębie Zieleniec w Dusznikach Zdroju - etap 1 

 
 
Inwestor:    
 
Gmina Duszniki Zdrój  
Rynek 6,   57-340 Duszniki Zdrój 

 
 

 
                                       
 
 
 
Nazwa specyfikacji:    SPECYFIKACJA TECHNICZNA  WYKONANIA I ODBIORU   
                                     KANALIZACJI SA NITARNEJ   Z  PRZYŁĄCZAMI  
  
 
 
 
 
 
 
SST 1 ROBOTY ZIEMNE I PRZYGOTOWAWCZE CPV – 45111200-0 
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 10. Dokumenty odniesienia 
 
 
 
1. Część ogólna 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji.  
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej SST 1 są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych  przewidzianych do wykonania zadania  
budowy obejmującej: Kompleksowe rozwiązanie problemów gospodarki ściekowej i 
wodociągowej w obrębie Zieleniec w Dusznikach Zdroju 
 

 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.  
 Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych przy realizacji zadania pn. jak w punkcie nr 1.1. 
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1.3. Przedmiot i zakres robót  
Zakres robót obejmuje: 
- roboty ziemne 
- wykopy szerokoprzestrzenne, liniowe i jamiste, 
- przemieszczenie mas ziemnych 
- kształtowanie skarp i nasypów 
- mechaniczne plantowanie powierzchni gruntu 
- wykonanie tymczasowego odwodnienia powierzchniowego. 
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte oraz otwarte obudowane. Metody wykonania 
robót (mechanicznie, w uzasadnionych przypadkach ręcznie – min. zgodnie z zapisami  
w oświadczeniach wła ścicieli gruntów)  powinny być dostosowane do głębokości 
wykopu, danych geotechnicznych, ustaleń instytucji uzgadniających oraz posiadanego 
sprzętu mechanicznego. W rejonie istniejącego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne 
należy wykonywać sposobem ręcznym. Ziemię z wykopów w ilości przewidzianej do 
ponownego wykorzystania (zasyp wykopów) należy składować wzdłuż wykopu lub na 
składowiskach tymczasowych zależnie od zainwestowania terenu i obowiązujących 
warunków BHP. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, który nie będzie użyty do 
zasypania, powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład z uwzględnieniem 
wytycznych zawartych w planie BIOZ. 
Zagęszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spełniać wymagania, dotyczące 
wartości wskaźnika zagęszczenia (Is) 0,97- 1,0. 
W czasie robót ziemnych należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu 
odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 
dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. Źródła 
wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren robót ziemnych. 
Wykonawca ma obowiązek określić kolejność wszystkich robót ziemnych objętych SST              
w harmonogramie robót zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Odprowadzenie wody 
z terenu budowy i odwodnienie wykopów należy do obowiązków wykonawcy i uważa się, 
że ich koszty zostały uwzględnione w kosztach jednostkowych pozostałych robót.  
 
1.4. Opis prac towarzysz ących 
 Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien wykonać 
terenowe badania gruntu, określenie ich rodzaju i grubości warstw zalegających w miejscu 
robót ziemnych oraz ustalenie rzeczywistych warunków wodno-gruntowych     w momencie 
rozpoczynania robót. Z przeprowadzonych na terenie budowy badań należy sporządzić 
protokół. Zgodnie z OST punkt 6.4.1.   
 
1.5.  Informacja o terenie budowy 
Zgodnie z OST punkt 1.4. 
 
1.6.  Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robót ziemnych. 
Podczas realizacji robót ziemnych trzeba przestrzegać niżej wymienionych zasad: 
- prace muszą być prowadzone zgodnie z dokumentacją, 
- przed przystąpieniem do robót należy bezwzględnie wyznaczyć przebieg instalacji 
podziemnych, a szczególnie elektrycznych i sanitarnych, 
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- roboty w bezpośrednim sąsiedztwie instalacji podziemnych należy prowadzić szczególnie 
ostrożnie i pod nadzorem Kierownika Budowy, 
- w odległo ści mniejszej ni ż 0,5 m od istniej ących instalacji roboty nale ży prowadzi ć 
ręcznie, bez u życia sprz ętu mechanicznego, narz ędziami na drewnianych trzonkach, 
- teren, na którym są prowadzone roboty ziemne, powinien być ogrodzony i zaopatrzony               
w odpowiednie tablice ostrzegawcze, 
- wykopy powinny być wygrodzone barierami, ustawionymi co najmniej 1,0 m od krawędzi 
wykopu. 
- w przypadku prowadzenie robót w terenie dostępnym dla osób postronnych wykopy 
należy zakryć szczelnie np. balami, 
- wykonywanie wykopów przez podkopywanie jest zabronione, 
- wykopy   powinny być bezwzględnie zabezpieczone przez rozparcie ścian, 
 - schodzić i wchodzić do wykopów można jedynie po drabinkach i schodach, 
- jeśli projekt nie podaje minimalnych odległości, jakie należy zachować przy prowadzeniu 
robót w pobliżu istniejących budynków, przyjmuje się, że odległości bezpieczne przy 
wykonywaniu wykopów bez specjalnych zabezpieczeń wynoszą: 
3,0 m – jeśli poziom dna wykopu jest położony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu 
fundamentu istniejącego budynku, 
4,0 m – jeśli poziomy są jednakowe, 
6,0 m – jeśli dno wykonywanego wykopu jest poniżej spodu istniejącego fundamentu, lecz 
nie niżej niż 1,0 m, 
- przy robotach zmechanizowanych należy wyznaczyć w terenie strefę zagrożenia 
dostosowaną do rodzaju użytego sprzętu, 
- koparki powinny zachować odległość co najmniej 0,6 m od krawędzi wykopów, 
- nie dopuszczać, aby miedzy koparką a środowiskiem transportowym znajdowali się 
ludzie, 
- samochody powinny być ustawione tak, aby kabina kierowcy była poza zasięgiem 
koparki,  
- wyładowanie urobku powinno odbywać się nad dnem środka transportowego, 
- niedozwolone jest przewożenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzętu 
mechanicznego, 
- w przypadku konieczności dokonania jakichkolwiek prac w pobliżu pracujących maszyn 
należy je bezwzględnie wyłączyć, 
-odległość między krawędzią wykopu a składowanym gruntem powinna być nie mniejsza 
niż: 
3,0 m przy gruntach przepuszczalnych, 
5,0 m przy gruntach nieprzepuszczalnych 
- niedozwolone jest składowanie gruntów w odległości mniejszej niż 1,0 m od krawędzi 
wykopu odeskowanego, pod warunkiem, że obudowa jest obliczona na dodatkowe 
obciążenie odkładem gruntu, 
- niedozwolone jest składowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odłamu 
gruntu przy wykopach nie umocnionych, 
- w przypadku osunięcia się gruntu lub przebicia wodnego należy wstrzymać roboty, 
zabezpieczyć miejsce niebezpieczne i ustalić przyczynę zjawiska. Do usunięcia osuwisk 
lub przebić wodnych należy przystąpić niezwłocznie po ustaleniu przyczyny i sposobu 
likwidacji. 
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-gdy w czasie wykonywania robót ziemnych zostaną znalezione niewypały lub przedmioty 
trudne do zidentyfikowania, roboty należy przerwać, miejsce odpowiednio zabezpieczyć i 
niezwłocznie powiadomić właściwe władze administracyjne i policję, 
- prowadzone roboty należy realizować zgodnie z zaleceniami zawartymi                             
w uzgodnieniach z Konserwatorem Zabytków. Wykonawca ma obowiązek w kwocie 
kontraktowej zabezpieczyć nadzór i ew. badania archeologiczne. W przypadku natrafienia 
na przedmioty zabytkowe bądź szczątki archeologiczne należy roboty przerwać, teren 
zabezpieczyć i powiadomić właściwy urząd konserwatorski.   
- w przypadku odkrycia pokładów z kruszyw lub innych materiałów nadających się do 
dalszego użytku należy powiadomić Inwestora i uzyskać od niego informację dotyczącą 
dalszego postępowania. 
 
2.  Wymagania dotycz ące właściwo ści wyrobów 
Zgodnie z OST punkt 2. 
 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn do wykonywania robót budowlanych 
 Koparka podsiębierna na podwoziu gąsienicowym 0.6-1.2 m³, ładowarka 1.2 m³, 
spycharka gąsienicowa 74 kW, samochód samowyładowczy 5-10 t, równiarka samojezdna 
74 kW, łopaty, kilofy, wiadra, taczki. Zgodnie z OST punkt 3. 
 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu 
 Mechaniczny samochodem samowyładowczym, w uzasadnionych przypadkach 
ręczny. Zgodnie z OST punkt 4. 
 
5. Wymagania dotycz ące i wykonania robót ziemnych 
5.1. Wykonywanie wykopów 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem i ścisłe 
przestrzeganie harmonogramu robót oraz za jakość zastosowanych materiałów    i wykony-
wanych robót budowlanych za ich zgodność z projektem budowlanym, wymaganiami SST 
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Roboty ziemne powinny być prowadzone na podstawie projektu, określającego położenie 
instalacji i urządzeń podziemnych, mogących się znaleźć w zasięgu prowadzonych robót. 
Jeżeli teren, na którym wykonywane są roboty ziemne nie może być ogrodzony, 
wykonawca robót powinien zapewnić jego stały dozór. 
Przed rozpoczęciem wykonywania robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie sieci, 
takich jak: elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, wodociągowe i kanalizacyjne, 
Kierownik Budowy jest zobowiązany do określenia bezpiecznej odległości, w jakiej mogą 
być one wykonywane od istniejącej sieci i sposobu wykonania tych robót. Bezpieczną 
odległość Kierownik Budowy ustala w porozumieniu z właściwą jednostką, w której 
zarządzie lub użytkowaniu znajdują się te instalacje. Miejsca tych robót należy oznakować 
napisami ostrzegawczymi i ogrodzić. 
Podczas wykonywania robót ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia 
instalacji niezwłocznie przerywa się pracę i ustala z właściwą jednostką zarządzającą daną 
instalacją dalszy sposób wykonywania robót. Jeżeli podczas wykonywania robót ziemnych 
zostaną odkryte przedmioty trudne do identyfikacji, przerywa się dalszą pracę i zawiadamia 
się osobę nadzorującą roboty ziemne. 
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W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i umieścić 
napisy ostrzegawcze. Prowadzenie robót ziemnych w pobliżu instalacji podziemnych,                  
a także głębienie wykopów poszukiwawczych powinny odbywać się ręcznie. 
W miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych przy tych robotach należy wokół 
wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawić balustrady składające się z de-
ski krawężnikowej o wysokości 0,15 m i poręczy ochronnej umieszczonej na wysokości 1,1 
m oraz w odległości nie mniejszej niż 1 m od krawędzi wykopu. Wolną przestrzeń między 
deską krawężnikową a poręczą wypełnia się w sposób zabezpieczający pracowników 
przed upadkiem  z wysokości. Dodatkowo balustrady takie powinny być zaopatrzone  w 
czerwone światło ostrzegawcze. 
Niezależnie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych względami 
bezpieczeństwa, wykop należy szczelnie przykryć w sposób uniemożliwiający wpadnięcie 
do niego. W przypadku przykrycia wykopu zamiast balustrad teren robót można oznaczyć 
za pomocą balustrad z lin lub taśm z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdłuż wykopu 
na wysokości 1,1 m i w odległości  1 m od krawędzi wykopu. 
Wykopy o ścianach pionowych nie umocnionych, bez rozparcia lub podparcia, mogą być 
wykonywane tylko do głębokości 1 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy 
wykopie nie jest obciążony w pasie o szerokości równej głębokości wykopu. Wykopy bez 
umocnień o głębokości większej niż 1 m, ale nie większej niż 2 m, można wykonywać, 
jeżeli pozwalają na to wyniki badań gruntu i dokumentacja geologiczno - inżynierska. 
Zabezpieczenie ażurowe ścian wykopów można stosować tylko w gruntach zwartych. 
Jednak stosowanie zabezpieczenia ażurowego ścian wykopów w okresie zimowym jest 
zabronione. 
Niedopuszczalne jest podczas wykonywania robót ziemnych: 
- tworzenie nawisów przy wykonywaniu wykopów,  
- włączanie mechanizmu obrotu maszyny roboczej w trakcie napełniania naczynia 
roboczego gruntem, 
- przebywanie osób w zasięgu działania naczynia roboczego maszyny roboczej, 
- przemieszczanie maszyny roboczej po pochyleniach przekraczających dopuszczalny 
stopień, określony w jej dokumentacji techniczno-ruchowej,  
- wykonywanie tych robót pod czynnymi napowietrznymi liniami energetycznymi  w odle-
głości mniejszej niż określają to odrębne przepisy, 
- przebywanie osób w kabinie pojazdu do transportu wykopanego gruntu, w czasie 
załadunku jego skrzyni w przypadku, gdy kabina pojazdu nie została konstrukcyjnie 
wzmocniona. 
W czasie wykonywania wykopów ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu należy: 
- w pasie terenu przylegającego do górnej krawędzi skarpy, na szerokości równej 
trzykrotnej głębokości wykopu, wykonać spadki umożliwiające łatwy odpływ wód 
opadowych w kierunku od wykopu; 
- likwidować naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwając naruszony grunt, z zachowa-
niem bezpiecznego nachylenia w każdym punkcie skarpy; 
- sprawdzać stan skarpy po deszczu, mrozie lub po dłuższej przerwie w pracy. 
W czasie wykonywania koparką wykopów wąskoprzestrzennych należy wykonywać 
obudowę wyłącznie z zabezpieczonej części wykopu lub zastosować obudowę 
prefabrykowaną, z użyciem wcześniej przewidzianych urządzeń mechanicznych. Jeżeli 
wykop osiągnie głębokość większą niż 1 m od poziomu terenu, należy wykonać zejście 
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(wejście) do wykopu. Odległość między zejściami (wejściami) do wykopu nie powinna 
przekraczać 20 m. Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz 
przemieszczanie osób urządzeniami służącymi do wydobywania urobku jest zabronione. 
Przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć  w tere-
nie strefę niebezpieczną i odpowiednio ją oznakować. Koparka w czasie pracy powinna 
być ustawiona w odległości od wykopu co najmniej 0,6 m poza granicą klina naturalnego 
odłamu gruntu. Przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu a koparką jest zabronione 
nawet w czasie postoju. 
Jeżeli roboty odbywają się w wykopie wąskoprzestrzennym jednocześnie z transportem 
urobku, wykop musi zostać przykryty szczelnym i wytrzymałym zabezpieczeniem. 
Pojemniki do transportu urobku powinny być załadowane poniżej górnej krawędzi.  
Składowanie urobku, materiałów i wyrobów jest zabronione: 
- w odległości mniejszej niż 0,6 m od krawędzi wykopu, jeżeli ściany wykopu są obudowa-
ne oraz jeżeli obciążenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy; 
- w strefie klina naturalnego odłamu gruntu, jeżeli ściany wykopu nie są obudowane. 
W czasie zasypywania obudowanych wykopów zabezpieczenie należy demontować od 
dna wykopu i stopniowo je usuwać, w miarę zasypywania wykopu. 
Zabezpieczenie można usuwać jednoetapowo z wykopów wykonanych: 
- w gruntach spoistych - na głębokości nie większej niż 0, 5 m; 
- w pozostałych gruntach - na głębokości nie większej niż 0,3 m. 
Zakładanie obudowy lub montaż rur w uprzednio wykonanym wykopie o ścianach 
pionowych i na głębokości poniżej 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osób 
klatkami osłonowymi lub obudową prefabrykowaną. 
Roboty ziemne, w zależności od potrzeb, można prowadzić następującymi metodami: 
- mechaniczną, polegającą na wykonaniu czynności zasadniczych i pomocniczych                               
z zastosowaniem różnego rodzaju sprzętu, 
- ręczno-mechaniczną, w której odspojenie i załadowanie gruntu do środków wydo-
bywczych następuje ręcznie, transport zaś na odkład lub środki transportowe 
mechaniczne, za pomocą transporterów taśmowych , wyciągów skipowych, lekkich żurawi 
itp. 
- ręczną w której wszystkie czynności są wykonane siłą mięśni ludzkich i za pomocą 
narzędzi, w niektórych przypadkach również metodą hydromechaniczną, polegającą na 
odspajaniu, transporcie i osadzaniu gruntu w planowanym miejscu przy użyciu strumienia 
wody pod odpowiednim ciśnieniem. 
Dobór metody lub wykonanie robót jednocześnie kilkoma metodami zależy od ilości robót                
i warunków, w jakich mają być prowadzone. 
Przy robotach ziemnych, niezależnie od przestrzegania danych zawartych w projekcie, 
należy także przestrzegać następujących ogólnych zasad i warunków technicznych: 
- przy wykonywaniu wykopów sposobem zmechanizowanym pod fundamenty lub instalacje 
podziemne zatrzymuje się kopanie na poziomie ok. 20 cm powyżej żądanej rzędnej; 
warstwę tę usuwa się ręcznie przed rozpoczęciem robót fundamentowych lub 
montażowych, aby uchronić grunt w poziomie posadowienia przed wpływem warunków 
atmosferycznych oraz groźbą nieumyślnego spulchnienia przez osprzęt maszyn 
budowlanych, 
- spody wykopów pod fundamenty, w przypadku nieumyślnego przekopania, nie mogą być 
zasypane gruzem, lecz powinny być wypełnione np. betonem lub piaskiem stabilizowanym 
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cementem; dotyczy to również wykopów do wszystkich rodzajów instalacji, które muszą 
zachować szczelność, 
- wykopy powinny być wykonywane w jak najkrótszym czasie i możliwie szybko 
wykorzystane, aby uniknąć osuwania się skarp, 
- zasypanie gotowych fundamentów powinno nastąpić zaraz po ich wykonaniu, aby nie 
dopuścić do naruszenia struktury gruntu pod fundamentami wskutek działania warunków 
atmosferycznych, 
- do zasypania wykopów i fundamentów należy używać gruntów z tych wykopów, 
odpowiednio je zagęszczając, chyba że projekt przewiduje zasypkę np. piaskiem 
rzecznym, 
- przy zasypywaniu wykopów grunt trzeba zagęszczać warstwami grubości nie 
przekraczającej 20 cm- przy zagęszczeniu ręcznym i 50 cm – przy zagęszczeniu 
mechanicznym, 
- nie wolno używać do zasypania wykopów gruntów zamarzniętych, torfów, darniny itp., 
- nachylenie skarp wykopów tymczasowych należy ukształtować zgodnie z danymi 
zamieszczonymi w tablicach w zależności od rodzaju gruntu, głębokości wykopu i obciąże-
nia naziomu, 
- nie należy wykonywać wykopów bez skarp lub rozparcia ściankami przy głębokościach: 
            h> od 1,0 m- w gruntach piaszczystych i żwirach, 
            h> od 1,25 m- w gruntach gliniasto-piaszczystych, 
            h> od 1,50 m- w gruntach gliniastych i iłach, 
- przy powiększaniu skarp i nasypów trzeba pamiętać o oczyszczeniu starych skarp  (z dar-
niny i ziemi roślinnej oraz wszystkich innych elementów - gliniastych), zeschodkowaniu; 
dopiero po wykonaniu tych czynności można nasypywać świeży grunt, starannie go 
zagęszczając, 
- należy unikać prowadzenia robót ziemnych w warunkach zimowych ze względu na duży 
koszt tych prac. 
 
5.2.  Zasypywanie wykopów. 
 Wykopy powinno się zasypywać niezwłocznie po zakończeniu prac budowlanych, 
aby nie narażać wykonanych konstrukcji lub instalacji na działanie wpływów 
atmosferycznych, szczególnie w okresie jesienno-zimowym. Przy pracach w okresie 
zimowym należy uważać, aby ilość zmarzniętych brył w zasypce nie przekraczała 15 % jej 
objętości. Do zasypywania wykopów wewnątrz budynku nie wolno używać zmarzniętego 
gruntu.  
Do zasypywania wykopów nie wolno używać gruntów zawierających zanieczyszczenia                      
i składniki organiczne mogące spowodować procesy gnilne. 
 
5.3. Odkład gruntów. 
 Jeżeli technologia wykonania robót ziemnych oraz rozmiary placu pozwalają na ma-
gazynowanie mas ziemnych niezbędnych do dalszych etapów robót, tworzy się nasypy. 
Jeżeli w projekcie nie zawarto danych o miejscu odkładu mas ziemnych to, o ile jest to mo-
żliwe, powinno się je składować w zagłębieniach terenu, najlepiej jak najbliżej miejsca ich 
przyszłego wykorzystania. W innym przypadku trzeba pamiętać, aby: 
- odległość skarp odkładu od krawędzi wykopu była równa przynajmniej jego podwójnej 
głębokości, lecz nie mniejsza niż: 



„. 
 

 30

3,0 m – przy gruntach przepuszczalnych, 
5,0 m – przy gruntach nieprzepuszczalnych, 
20,0 m – przy elementach robót zagrożonych nawianiem śniegu. 
- odkłady były wykonywane w postaci nasypu wysokości 1,5 m i nachyleniu skarp 1:1,5 
- na zboczach o kącie nachylenia do 20 % odkłady wykonywać powyżej wykopu, a przy 
nachyleniach większych poniżej wykopu, 
- odkłady ziemne lokalizować od strony najczęściej wiejących wiatrów. 
 
5.4.  Prowadzenie robót ziemnych w warunkach zimowy ch. 
 Roboty ziemne w okresie zimowym należy prowadzić w przypadkach niezbędnych. 
Podgrzewanie, rozmrażanie lub zamrażanie gruntu powinno być prowadzone zgodnie                
z dokumentacją projektową oraz instrukcją bezpieczeństwa, opracowaną przez wyko-
nawcę. Teren, na którym odbywa się podgrzewanie, rozmrażanie lub zamrażanie gruntu 
powinien być przez cały czas procesu ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi, 
oświetlony o zmroku i w porze nocnej oraz fachowo nadzorowany.                           
W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym należy: 
- zaniechać robót, jeżeli zamarznięciu uległo więcej niż 50 % przewidzianego do przemie-
szczenia urobku, 
- grunt przewozić na odległości możliwie najkrótsze ze względu na jego przymarzanie do 
środków transportowych, 
- organizować pracę na trzy zmiany, aby nie dopuścić do zamrożenia gruntu, 
- starać się odpowiednio zabezpieczyć grunt przed zamarznięciem, 
- wstrzymać roboty w przypadku spadku temperatury poniżej – (minus) 10 ºC. 
 
5.4.1. Zabezpieczenie gruntu przed zamarzni ęciem.  
 W przypadku przewidywanego prowadzenia robót ziemnych w warunkach zimowych 
można zabezpieczyć grunt przed zamarznięciem następującymi sposobami: 
- pokryć teren przewidywanych robót środkami izolacyjnymi warstwami grubości: 
liście i wióry – 25,0 cm, 
trociny i rozdrobniony torf – 30,0 cm, 
żużel i miał węglowy – 40,0 cm, 
suchy popiół – 25,0 cm, 
maty słomiane – jedna warstwa 
- spulchniać wierzchnią warstwę gruntu przez zaoranie go do głębokości około 35,0 cm,                         
a następnie na głębokość 5 – 10 cm, 
- nasycić grunt środkami chemicznymi opóźniającymi zamarzanie, takimi jak chlorki 
magnezu, wapnia i sodu oraz ług posulfitowy. Środki te należy stosować ściśle wg 
receptur. 
- Zastosować osłony typu namiotowego z nadmuchem ciepłego powietrza. 
 
5.4.2. Rozmra żanie gruntu. 
 Ze względu na zakres i użyte w związku z tym środki rozróżnia się rozmrażanie 
powierzchniowe oraz wgłębne. Rozmrażanie powierzchniowe polega na użyciu: 
- ognisk i koksowników, 
- elektrycznych ocieplaczy powierzchniowych wykonanych z grzejników elektrycznych                     
w obudowie blaszanej, 
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- parowych ocieplaczy z rur pełnych w układzie zamkniętym lub perforowanych w układzie 
otwartym, 
- gorącej wody lub pary pod przykryciem typu namiotowego, 
- elektrod elektrycznych poziomych lub pionowych wykonanych ze stali zbrojeniowej o śre-
dnicy 12 – 20 mm. 
Rozmrażanie wgłębne realizuje się za pomocą: 
- igieł parowych wykonanych ze stalowych, grubościennych rur ciągnionych perforowanych 
o średnicy 12 – 20 mm i długości około 2,0 m wprowadzonych do wywierconych otworów             
i podłączonych do wytwornicy pary o ciśnieniu 0,2 – 0,3 Mpa, 
- igieł wodnych o konstrukcji rurowej pracujących w zamkniętym układzie zasilania wodą                     
o temperaturze 50 – 700C, 
- igieł elektrycznych odpowiedniej długości w zależności od grubości warstwy 
zamarzniętego gruntu. Sposób ten jest niedozwolony w pobliżu instalacji podziemnych ze 
względu na niebezpieczeństwo porażenia prądem. 
 
6. Kontrola, badania i odbiór wyrobów i robót ziemn ych 
 Odchylenia od wymiarów liniowych oraz rzędnych podanych w projekcie powinny 
być określone w dokumentacji technicznej. Jeżeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, 
dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż: 
- 0,02% - przy spadkach terenu, 
- 0,05% - przy spadkach rowów odwadniających, 
- 4,0 cm – przy rzędnych w siatce kwadratów 40,0 x 40,0 m, 
-  5,0 cm – przy rzędnych dna wykopu pod fundamenty, 
- 15,0 cm – przy wymiarach w planie wykopu o szerokości dna większej niż 1,5 m, 
- 5,0 cm – przy wymiarach w planie wykopu o szerokości dna poniżej 1,5 m, 
- 10% - przy nachyleniu skarp. 
Minimalne odchylenia rzędnych dna wykopu w przypadku układania w wykopach 
rurociągów nie powinny być większe niż 
- 3,0 cm – w gruntach spoistych, 
- 5,0 cm - w gruntach wymagających wzmocnienia. 
Szerokość wykopu, w którym jest przewidziana obudowa (rozparcie ścian wykopu), nie 
powinna różnić się od projektowanej więcej niż 5,0 cm, ze względu na konieczność 
wielokrotnego stosowania rozpór przy takich samych szerokościach wykopu i klinów 
grubości nie większej niż 5,0 cm. 
Ściany wykopu rozpartego lub podpartego powinny być gładkie, bez wybrzuszeń i zagłę-
bień, tak, aby stalowe płyty, elementy ścianek szczelnych przylegały całą swoją powie-
rzchnią. 
Minimalna odległość między równocześnie wykonywanymi sąsiednimi wykopami, którą 
należy liczyć od wewnętrznych ścian tych wykopów, przy zbliżonym kierunku osi powinna 
wynosić: 
- 7,0 m – przy wykopie głębokości do 4,0 m, 
- 10,5 m - przy wykopie głębokości od 4,0 do 6,0 m. 
Przy większych głębokościach odległości te powinny być obliczone indywidualnie.   
 
7. Obmiar robót 
Jednostka obmiaru. 
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- m³ – objętość wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze, zużycie podsypek.  
Zgodnie z OST punkt 6. 
 
8. Odbiór robót. 
 Roboty odbiera Inspektor nadzoru na podstawie zapisów w dzienniku budowy i od-
biorów częściowych, ze sprawdzeniem koordynacji robót. 
Sprawdzenie robót pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodności następujących 
wymagań: 
- punkty wysokościowe powinny być sprawdzane niwelatorem, 
- wyznaczenie konturów wykopów należy sprawdzać taśmą i szablonem z poziomicą co 
najmniej w 3 miejscach na 1 km w przypadku wykonywania robót liniowych i co najmniej po 
brzegach i w środku wykopu przeznaczonego do posadowienia obiektu. 
Sprawdzenie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu: oczyszczenia terenu, 
zdjęcie darniny i ziemi urodzajnej  i ich magazynowanie, usunięcie kamieni i gruntów małej 
nośności, wykonanie odwodnienia w miejscu wykonywania robót ziemnych, 
zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu oraz stan dróg dojazdowych do placu budowy                 
i miejsca wykonywania robót ziemnych.  
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na skontrolowaniu: zabezpieczeń stateczności 
wykopów, rozparcia i podparcia ścian wykopów pod fundamenty budowli lub ułożenie albo 
wykonanie urządzeń podziemnych, prawidłowość odwodnienia wykopu oraz dokładność 
wykonania wykopu (usytuowanie, wykończenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu             
w miejscu posadowienia obiektu). Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot 
ziemnych lub obiektów przed napływem wody, ze szczególnym zwróceniem uwagi na wła-
ściwe ujecie i odprowadzenie wód opadowych oraz występowanie ujecie i odprowadzenie 
wysięków wodnych.  
Z każdego sprawdzenia robót zanikających i robót możliwych do skontrolowania po ich 
zakończenie należy sporządzić protokół, potwierdzony przez Inspektora nadzoru. 
Dokonanie odbioru robót wraz z ich oceną należy odnotować w dzienniku budowy. 
Dokumentacja odbioru końcowego powinna zawierać: 
- dziennik badań i pomiarów z naniesionymi szkicowo punktami kontrolnymi wraz                             
z odnotowanymi wynikami badań wszystkich próbek oraz sprawdzeń kontrolnych, 
- powykonawczą dokumentację rysunkową, w tym rysunki przekrojów miejsc 
charakterystycznych wraz z naniesionymi na nie wynikami pomiarów liniowych, kątów 
nachylenia skarp i spadków, 
- protokoły sprawdzeń wyników badań jakościowych i laboratoryjnych, 
- robocze orzeczenie jakościowe, 
- analizę wyników badań, 
- protokoły odbiorów częściowych wraz ze zgodami na wykonywanie dalszych robót. 
Odbiór końcowy robót powinien być przeprowadzony zaraz po zakończeniu robót 
ziemnych i potwierdzony protokołem zawierającym ocenę ostateczną robót i stwierdzeniem 
ich przyjęcia. Fakt dokonania odbioru końcowego robót ziemnych należy wpisać do 
dziennika budowy. 
Grunt pochodzący z wykopu, podsypka filtracyjna z żwirku filtracyjnego frakcji 4-32 mm. 
Podział gruntów na kategorie pod względem trudności ich odspajania określają przeciętne 
wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz 
spulchnienie po odspojeniu. Podsypka żwirowo-piaskowa, pospółka, żwirek filtracyjny. 
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Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli 
szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) sprawdzenie obszaru i głębokości wykopu, 
b) zapewnienie stateczności ścian wykopów, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) zagęszczenie zasypanego wykopu. 
Na bieżąco należy kontrolować podsypkę pospółką według wytycznych projektowych.  
 
9.  Podstawa płatno ści. 
Według Umowy. 
 
10.  Dokumenty odniesienia 
 Roboty ziemne wykonać należy zgodnie z normą PN-B-10736 : 1999, PN-EN 1610 
oraz „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych           (wg 
COBRTI INSTAL, zeszyt 9)” pkt 5.4. – Wykopy. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, Symbole. Podział i opis gruntów PN-B-
02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary 
BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntów PN-B-10736:1999 Przewody 
podziemne. Roboty ziemne PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali 
niestopowych. 
Techniczne warunki dostawy 
Pozostałe  wymagania zawarte są OST pkt 10. - Przepisy związane. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 
SST 2 
 
 

Nazwa i adres obiektu:  
 

 

Kompleksowe rozwi ązanie problemów gospodarki ściekowej i wodoci ągowej w 
obr ębie Zieleniec w Dusznikach Zdroju - etap 1 

 

 
 
  

 
 
Inwestor:                   
    Gmina Duszniki Zdrój  
Rynek 6,   57-340 Duszniki Zdrój 
 

 
 

 
                                       
 
 
Nazwa specyfikacji:    SPECYFIKACJA TECHNICZNA  WYKONANIA I ODBIORU   
                                    SIECI KANALIZAC YJNEJ SANITARNEJ  
   
   
 
 
SST 2  ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY SIECI KAN ALIZACYJNEJ 
CPV – 45231300-8 
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Spis tre ści 
 
 1. Część ogólna 
  
  2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów 
   
  3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do wykonywania robót budowlanych 
  
  4. Wymagania dotyczące środków transportu 
   
  5. Wymagania dotyczące i wykonania robót budowlanych 
  
  6. Kontrola, badania i odbiór wyrobów i robót budowlanych 
  
  7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
  
  8. Odbiór robót budowlanych 
  
  9. Rozliczenie robót 
 
 10. Dokumenty odniesienia 
 
 
 
1. Część ogólna 
1.1. Przedmiot i zakres robót 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej SST 2 są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do wykonania zadania 
obejmującego kompleksowe rozwiązanie problemów gospodarki ściekowej i wodociągowej 
w obrębie Zieleniec w Dusznikach Zdroju. 

 
 
  W zakresie wykonania zadania jak w punkcie nr 1.1. obejmują wykonanie sieci 
kanalizacyjnej sanitarnej z przyłączami  
 
1.2.  Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe, użyte w niniejszej specyfikacji, są zgodne z obowią-
zującymi odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w OST  – Wymagania ogólne. 
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1.3.  Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamó wień (CPV) 
Grupy Klasy Kategorie ; 
CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów                               
budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej, 
CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów                             
komunikacyjnych i linii energetycznych, 
CPV 45231110-9 Kładzenie rurociągów, 
CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do                               
odprowadzania ścieków 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW 

Materiały i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiadać 
zaświadczenie o zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiału 
Zwraca się uwagę na to, aby metody stosowane przy tych czynnościach nie spowodowały 
uszkodzeń powierzchni roboczych, ani nie obniżyły właściwości fizycznych i wytrzyma-
łościowych materiałów. 
Rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez wżerów i widocznych 
ubytków. 
Rury z tworzyw sztucznych winny być trwale oznaczone. 
Wykonawca zobowiązany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestów, 
świadectw jakości, instrukcji montażu, rysunków montażowych itp. 
Na żądanie Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi szczegółowe 
informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie 
świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i 
próbki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie 
zgodnie z założeniami PZJ. 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej 
specyfikacji są: 
 - piasek 
- rury kanalizacji zewnętrznej  grawitacyjnej  
- rurociągi tłoczne 
- Studnie rewizyjne Ø 1000 mm  
- Studnie tworzywowe Ø 425 mm  
- przepompownia ścieków 
-  zasuwy nożowe  
- żelbetowy zbiornik retencyjny  
 
 

RUROCIĄGI 
Do budowy kanalizacji należy zastosować rury i kształtki kanalizacji zewnętrznej z 

nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U) o średnicach DN/OD 160 , 200, 250, 315 
mm o sztywności obwodowej SN 8 (8kN/m2). 
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Rury PVC-U o ściance litej jednorodnej i kształtki z tego samego materiału, 
stanowiące wyposażenie systemu, mają być produkowane w oparciu o normę  PN-EN 
1401-1, co potwierdzone jest w krajowych deklaracjach właściwości użytkowych  

Rury i kształtki przeznaczone do zastosowania pod konstrukcjami budowli powinny 
posiadać znakowanie obszarem zastosowania UD, co oznacza ze wykazują odporność i 
szczelność w warunkach znacznych zmian temperatury transportowanego medium i mogą 
być stosowane w kanalizacji podposadzkowej. (szczelne w badaniu tzw. „szoków 
termicznych”)  

Rury w średnicach DN ≥ 200 mm dla kanałów zbiorczych powinny posiadać nadruk 
wewnętrzny przy kielichu umożliwiającym identyfikację rur podczas inspekcji telewizyjnej.  

Parametry podlegające identyfikacji to co najmniej technologia wykonania rury, 
średnica, sztywność obwodowa. 

Rury wyposażone w uszczelki do zastosowań w systemach kanalizacyjnych:  
• uszczelki wargowe np. typu BL, wykonane z SBR, zgodne z normą 

zharmonizowaną PN-EN 681-1 i posiadające znakowanie CE. Posiadające 
oznakowanie  WC – określające przydatność do stosowania w systemach 
kanalizacyjnych. 

 
Charakterystyka systemu:  

• rury i kształtki przeznaczone dla obszaru zastosowania UD (oznaczone 
symbolem obszaru zastosowania UD) (tj. zgodnie z PN-EN 1401 
przeznaczone do zamontowania pod konstrukcjami budowli i 1 m od tych 
konstrukcji) i wykazujące odporność i szczelność w warunkach znacznych 
zmian temperatury odprowadzanego medium,  

• kształtki połączeniowe powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1401 i być 
również oznaczone symbolem obszaru zastosowania UD, 

• system w kolorze pomarańczowym (RAL 8023),  
• odporność chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,  
• uszczelki zgodne z normą zharmonizowaną PN-EN 681-1 posiadające 

znakowanie CE, do zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone 
symbolami WC, 

• producent powinien posiadać certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001, 
 
Rury kamionkowe przeciskowe, glazurowane zgodne z ATV-161, łączone na mufę 

ze stali molibdenowej z uszczelką kauczukowo – elastomerową. Parametry techniczne rur 
kamionkowych glazurowanych stosowanych do układania rurociągów metodami 
bezwykopowymi:  

− Wytrzymałość na ścieranie am≤ 0,25 mm,  
− Wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu 15 do 40 N/mm²,  
− Odporność chemiczna pH 0 do 14,  
− Szczelność połączeń 2,4 bar,  
− dopuszczenie do stosowania w ciągach komunikacyjnych zgodnie z Aprobata 

Techniczną IBDiM,  
− Odporność na ściskanie 100 do 200 N/mm²,  
− Moduł sprężystości podłużnej~ 50.000 N/mm²,  
− Twardość (według Mohsa)~ 7,  
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− Siły wcisku do 6 700 kN (wyliczono 1 400, kN),  
− Współczynnik rozszerzalności cieplnej K -1~ 5 x 10–6,  
− Przewodność cieplna~1,2 W/m x K,  
 
 
 

Rurociągi  tłoczne należy wykonać z rur ciśnieniowych  PE100RC, przeznaczonych do 
kanalizacji ciśnieniowej i  powinny być zgodne z poniższym opisem: 
 
- rury PE100RC SDR11, PN16   konstrukcji trójwarstwowej z warstwami 
zewnętrznymi Superstress N8000 o grubości 25% grubości ścianki, lub konstrukcji litej; 
- rury muszą charakteryzować  się podwyższonymi parametrami odporności na skutki 
zarysowań i naciski punktowe, posiadać zapis w Krajowej Ocenie Technicznej ITB o 
możliwości instalacji w gruncie rodzimym bez podsypki i obsypki piaskowej oraz 
stosowaniu w układaniu bezwykopowym; 
- posiadają certyfikat zgodności DIN CERTCO ze specyfikacją techniczną PAS 1075 
(1 typ rur RC dla rur litych i typ 2 dla rur trójwarstwowych); 
- posiadać muszą aprobatę techniczną - KOT IBDiM z zapisem o możliwości 
układania rur w pasie drogowym bez rury osłonowej; 
- dla każdej partii rur wystawione powinno być  świadectwo odbioru zgodne z PN - EN 
10204-3.1 – tzw. Certyfikat 3.1 z wynikiem testu FNCT 8760 h dla każdej partii surowca; 
- rury muszą posiadać Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych potwierdzającą 
parametry zgodne z normą PN-EN 12201; 
- dopuszczalne maksymalne zarysowanie wynosi do 20% grubości ścianki, 
wymagany zapis katalogowy; 

 
ZGRZEWANIE ELEKTROOPOROWE 
Zasadą tej metody jest wykorzystanie ciepła wydzielającego się przy przepływie prądu 
przez drut oporowy do nagrzania wewnętrznej powierzchni kształtki i zewnętrznej rury. 
Uzwojenie oporowe stanowi integralną część kształtki a do jego zasilania stosuje się 
elektrozgrzewarki działające na zasadzie transformatora i wyposażone w odpowiednią 
automatykę do dozowania energii i regulacji czasu nagrzewania. Obszary, w których 
uzwojenie grzejne nie jest nawinięte na wewnętrznej powierzchni kształtki nazywane są 
zimnymi strefami. Zapobiegają one wypływaniu uplastycznionego PE ze szczelny 
pomiędzy wewnętrzną powierzchnią kształtki a zewnętrzną powierzchnią rury.  
Wielkość szczeliny silnie wpływa na wytrzymałość i szczelność połączenia. Zbyt duża 
szczelina prowadzi do nadmiernego wzrostu temperatury drutu, przegrzania polietylenu i 
spadku wytrzymałości złącza. Z tego powodu konieczne jest kalibrowanie końcówki rury 
ciętej ze zwoju, gdyż dopuszczalna tolerancja owalności dla rur w zwojach, która może 
wynosić około 6%, dla potrzeb zgrzewania elektrooporowego nie może przekroczyć 1,5%. 
Również niebezpieczne zjawisko powstaje podczas zgrzewania rur o dużych średnicach 
/>160/. Na skutek skurczu wtórnego końcówka rury posiada mniejszą średnicę.  
Powoduje to zbyt duży luz wewnątrz stref grzejnych. W efekcie może to prowadzić do 
nieszczelności. Zapobiec temu zjawisku można poprzez obcięcie zbieżnej końcówki rury 
lub przechowywaniu rur ze specjalnymi zaślepkami stabilizującymi. Metoda elektrooporowa 
wymaga szczególnej sumienności przygotowani połączenia gdyż nieszczelność połączenia 
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elektrooporowego wykazują dopiero próby szczelności. Do mocowania kształtek należy 
używać uchwytów mocujących kształtkę a zgrzewanie elektrooporowe można prowadzić 
gdy temperatura w miejscu zgrzewania jest powyżej 5oC oraz końce rur i kształtki są 
suche. Wytrzymałość długotrwała zgrzeiny elektrooporowej jest równa 1. 
Przebieg procesu. 
a) przygotować aparat i miejsce do zgrzewania, 
b) oczyścić końce rur, 
c) oznaczyć obszar cyklinowania piaskiem, 
d) zestrugać cykliną końce rur na długości większej niż połowa długości kształtki lub na 
powierzchni styku siodełka z rurą. Podczas strugania powinien powstawać wiór o grubości 
co najmniej 0,1mm, 
e) przetrzeć wewnętrzną powierzchnię kształtki i jeżeli zachodzi konieczność oba końce rur 
papierem niewłóknistym zwilżonym odpowiednim zmywaczem, 
f) zaznaczyć głębokość wsunięcia rury do mufki, 
g) w zależności od systemu zamocować rury z kształtką lub siodełko w uchwycie, 
h) połączyć przewody z aparatu do złączki, 
i) włączyć aparat, 
j) w zależności od systemu ustawić i sprawdzić napięcie zasilania kształtki i czas 
nagrzewania oraz wpisać te dane do protokołu zgrzewania, 
k) włączyć nagrzewanie kształtki i kontrolować przebieg nagrzewania, 
l) po zgrzaniu wyłączyć aparat, 
m) zdjąć przewody, 
n) na rurze oznaczyć numer uprawnień, numer zgrzeiny, datę i czas nagrzewania tak, 
aby były widoczne po montażu rurociągu, 
o) wypełnić protokół zgrzewania, 
p) pozostawić kształtkę w uchwycie przez czas 1,5 minuty na milimetr grubości  
            ścianki rury, 
q) próbę szczelności lub nawiercenie siodła można przeprowadzić po czasie nie  
            krótszym niż 8 minut na każdy milimetr grubości ścianki rury. 
 
Parametry procesu. 
Parametrami zgrzewania kształtek elektrooporowych są napięcie zasilania (prąd) oraz czas  
nagrzewania. Oba te parametry ustala producent kształtki i w żadnym przypadku nie mogą 
być zmieniane. Gdy temperatura otoczenia jest inna niż 20oC wprowadzana jest przez 
aparat do zgrzewania korekta czasu nagrzewania na panującą temperaturę otoczenia. W 
takim przypadku wyświetlany przez aparat czas nagrzewania różni się od deklarowanego 
na kształtce. W żadnym wypadku nie można zmieniać tej wartości. 
 
ZGRZEWANIE DOCZOŁOWE 
Zabrania się zgrzewania elementów o różnej grubości ścianki. 
Za optymalne warunki zgrzewania uznaje się, kiedy: 
a) temperatura w miejscu zgrzewania zawiera się pomiędzy 5 a 30oC, 
b) jest sucho, 
c) jest bezwietrznie. 
W przypadku gdy warunki otoczenia są inne, należy zastosować osłony lub namiot 
ochronny. Wytrzymałość długotrwała zgrzeiny elektrooporowej jest równa 1. 
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Przebieg procesu. 
a) przygotowanie miejsca do zgrzewania, 
Najkorzystniej jest prowadzić zgrzewanie na brzegu wykopu. Wszelkie prace prowadzone 
w jego wnętrzu stanowią szczególne zagrożenie dla jakości zgrzeiny ze względu na 
ograniczoną ilość miejsca. 
b) przygotowanie elementów do zgrzewania, 
- oczyścić końce rur z piasku, gliny i innych zanieczyszczeń, 
- zaślepić ruchomy koniec rury, tak aby podczas przemieszczania się rury do środka nie 
dostawały się zanieczyszczenia, 
- zamocować w uchwytach zgrzewarki zgrzewane końcówki tak, aby napisy na rurze były 
widoczne po montażu gazociągu, 
- zmierzyć siłę oporów przemieszczania rury i wpisać do karty zgrzeiny, 
- nastawić czas zgrzewania; w temperaturze 20 C 10 sekund na ka żdy milimetr grubości 
ścianki rury; w przypadku innej temperatury skorygować czas nagrzewania o ±1% czasu 
podstawowego na każdy 1 stopień różnicy od 20oC, 
c) obróbka zgrzewanych końcówek i kontrola ich przylegania, 
d) wyrównanie powierzchni do nagrzewania, 
Przed czynnościami związanymi z nagrzewaniem łączonych elementów konieczne jest 
sprawdzenie temperatury płyty grzejnej. W przypadku nastawianego termoregulatora 
temperatura powinna być ustawiona na 210oC. Gdy termoregulator nastawiony jest 
fabrycznie, to termometr kontrolny winien wskazywać temperaturę 210oC ±10oC. Po 
włączeniu płyty grzejnej zaleca się odczekanie około 5 minut aby nastąpiła stabilizacja 
temperatury na całej powierzchni płyty. Po odczytaniu temperatury należy powierzchnię 
płyty oczyścić rolką ręcznika z papieru niewłóknistego. Skuteczne nagrzewanie 
powierzchni łączonych elementów uwarunkowane jest ich dokładnym przyleganiem do 
płyty grzejnej.  Aby poprawić przyleganie a zarazem przepływ ciepła, dociska się w 
pierwszej fazie  nagrzewane powierzchnie do płyty grzejnej /ciśnienie wyrównania/. 
Powoduje to szybkie topnienie polietylenu a na skutek dużego nacisku wypływa on w 
postaci plastycznego wałeczka na zewnątrz /wypływka wyrównania/.Gdy wałeczek na 
całym obwodzie rury po jednej i drugiej stronie płyty osiągnie 5 do 10% grubości ścianki 
rury należy obniżyć ciśnienie do zera i rozpocząć odmierzanie czasu nagrzewania. 
Rozpoczyna się faza nagrzewania bezciśnieniowego. 
e) nagrzewanie 
Po włączeniu stopera monter ma obowiązek kontroli prawidłowości przebiegu 
nagrzewania. 
Dotyczy to wskazań temperatury płyty grzejnej, manometru, dalszego formowania się 
wypływki oraz innych czynników mogących zakłócić proces nagrzewania. Wszystkie 
nieprawidłowości winny być natychmiast usuwane w przypadku wystąpienia błędu  
zasadniczego np. odsunięcie od płyty nagrzewanej końcówki, proces należy przerwać i 
rozpocząć od nowa. 
f) usunięcie płyty grzejnej 
Po upływie czasu nagrzewania, należyusunąć płytę z pomiędzy nagrzewanych elementów 
(czas przestawienia). Wszystkie czynności od chwili odsunięcia elementów od płyty do 
chwili dosunięcia ich do siebie nie mogą trwać dłużej niż 6 sekund. Spowodowane jest to 
gwałtownym stygnięciem nagrzanych powierzchni (co najmniej 10oC/sek.). 
g) narost ciśnienia i studzenie pod ciśnieniem 
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Po wyjęciu płyty grzejnej i dosunięciu zgrzewanych elementów należy zwiększać ciśnienie 
do ciśnienia zgrzewania. Czas narostu ciśnienia nie może być zbyt krótki i powinien 
wynosić ok. 1sek na każdy milimetr grubości ścianki rury. Dla zgrzewarek wyposażonych w 
akumulatory hydrauliczne, co najmniej przez ten czas powinno się utrzymywać pracującą 
pompę pod ciśnieniem. Spowodowane jest to formowaniem się wypływki i zbyt wczesne 
zaprzestanie wywierania ciągłego ciśnienia może spowodować zapadnięcie rowka 
pomiędzy wałeczkami zgrzeiny. W czasie dociskania nagrzanych powierzchni 
uplastycznione tworzywo wypływa na zewnątrz tworząc wypływkę. Na całym obwodzie rury 
tworzą się dwa przylegające do siebie wałeczki. Powinny być o tej samej szerokości, 
jednak zgrzewając polietyleny o różnym wskaźniku płynięcia szerokość wałeczka dla 
tworzywa o niższym wskaźniku będzie mniejsza zaś dla wyższego większa /ma to często 
miejsce przy zgrzewaniu rury z kształtką/. W takiej sytuacji zaleca się, aby w karcie 
technologicznej zgrzewania zatwierdzonej przez użytkownika przewidziano taką możliwość 
i określono dopuszczalny rozrzut szerokości. Rozrzut można określić na podstawie zgrzein 
kontrolnych wykonanych bezpośrednio na budowie. W prawidłowo uformowanej zgrzeinie 
rowek między wałeczkami winien znaleźć się powyżej obu powierzchni rur. Kontrola 
położenia rowka pomiędzy wałeczkami jest pierwszym etapem nieniszczącej /wizualnej/ 
kontroli wypływki. Od chwili uformowania się wypływki rozpoczyna się proces studzenia 
pod ciśnieniem. Ta faza procesu trwa najdłużej, gdyż wynosi około 1,5 minuty na każdy 
milimetr grubości ścianki rury. W czasie studzenia należy kontrolować ciśnienie, które w 
bardzo wielu zgrzewarkach zmniejsza się. Monter ma obowiązek utrzymywania go na 
stałym poziomie. Spadki poniżej 0,5 do 1,0 bar już należy korygować. 
h) zapis parametrów zgrzewania 
Monter ma obowiązek wypełniania na bieżąco karty zgrzein, tak aby w każdej chwili 
możliwe było skonfrontowanie wpisów do karty z warunkami wykonania zgrzeiny. Jest to 
szczególnie ważne, gdyż w przypadkach jakichkolwiek zastrzeżeń do wykonanych zgrzein 
kontrolnych jest protokół zgrzewania. Zapisy w karcie zgrzein lub ich brak stanowią 
podstawę do odpowiednich wpisów w dzienniku budowy. Karta stanowi integralną część 
dokumentacji powykonawczej budowy. 
i) demontaż zgrzanych elementów, po upływie czasu studzenia należy: 
- obniżyć ciśnienie, 
- rozkręcić uchwyty mocujące rurę, przy czym należy zacząć od uchwytów wewnętrznych, 
- zdjąć zaślepkę z końca rury. 
Celem pełnej identyfikacji zgrzeiny jest jej oznakowanie. Zakończenie zgrzewania nie 
oznacza, że zgrzeinę można poddać pełnemu obciążeniu np. próbą szczelności. Wewnątrz 
zgrzeiny jest temperatura, przy której tworzywo jest jeszcze miękkie. Powoduje to 
konieczność odczekania o dodatkowy czas niezbędny na całkowite wystudzenie zgrzeiny. 
Wynosi on szacunkowe 8 minut na milimetr grubości ścianki rury. Jest to szczególnie 
ważne, gdy temperatury otoczenia przekraczają 25oC. 

 

 

 
Składowanie rur z tworzyw sztucznych 

Elementy z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne, w 
związku z czym należy je odpowiednio chronić. Należy chronić je przed uszkodzeniami, 
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pochodzącymi od podłoża, na którym są składowane lub przewożone, niewłaściwych 
metod transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod załadunku. 
Rury w prostych odcinkach składować w stosach na równym podłożu, na podkładach 
drewnianych o szerokości nie mniejszej niż 0,1 m. i w odstępach 1 do 2 metrów. Nie 
przekraczać wysokości składowania ok. 1 m dla rur o mniejszych średnicach i 2 m dla rur       
o większych średnicach. Rury w kręgach składować na płasko na równym podłożu na 
podkładach drewnianych, pokrywających co najmniej 50 % powierzchni składowania. Nie 
przekraczać wysokości składowania 2 m. Rury o różnych średnicach składować oddzielnie, 
a gdy nie jest to możliwe, to rury o większych średnicach i grubszych ściankach powinny 
znajdować się na spodzie. 
Końcówki rur należy zabezpieczyć krążkami ochronnymi. 
W miarę możności przechowywać i transportować w opakowaniach fabrycznych. 
Nie dopuszczać do zrzucania elementów. Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych 
rur, wiązek lub kręgów po podłożu. 
Transport powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne 
końce wystające poza skrzynie ładunkową nie były dłuższe niż 1metr. 
Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, kleje, środki do czyszczenia i odtłuszczania) 
powinny być składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych 
środków ostrożności. 
Elementy z tworzyw sztucznych chronić przed długotrwałą ekspozycją słoneczną i nadmie-
rnym nagrzewaniem od źródeł ciepła. 
 
 
STUDZIENKI KANALIZACYJNE 
Studnie w średnicy Ø1000 mm  wykonać z prefabrykatów betonowych z betonu 
wibroprasowanego C35/45 (beton B45), w klasie wodoszczelności W-8, nasiąkliwość 
betonu do 5%, o mrozoodporność F150, łączonych na uszczelki. Studnie uzbroić w płyty 
nastudzienne z pierścieniami odciążającymi oraz włazami typu ciężkiego w klasie D400 wg 
PN-EN 124:2000, montowanymi na poziomie terenu otaczającego studnię. Studnie 
posadowić na podsypce piaskowej grubości min. 20 cm o stopniu zagęszczenia S=98% 
Studzienki betonowe muszą być wyposażone w przejścia szczelne dla rur kanalizacyjnych, 
wykonane z PVC-U o sztywności obwodowej SN 8. Studnie wykonane są jako 
monolityczny element z wyprofilowaną ze spadkiem i ukształtowaną kinetą ( zgodnie z 
projektem trasy kolektora ). Dno kinety wykonane przez producenta w procesie produkcji 
studni.  
Studzienki z kręgów betonowych – studzienki rewizyjne stosowane w miejscach zmian 
kierunku trasy, miejscach podłączenia wpustów ulicznych. Elementy studni: 
· dno studzienki wykonane jako część monolityczna wraz z kinetą ( w przypadku studni  w 
dnie z wodoszczelnego betonu kl. B15- (B20) W4 M-100 wg BN-62/6738-07 (Beton 
hydrotechniczny).  
· komin włazowy z prefabrykowanych kręgów betonowych (żelbetowych) wg BN-86/8971-
08, w kręgi wmontowane stopnie złazowe, 
· zwężka redukcyjna o minimalnej wytrzymałości na obciążenia pionowe 300 kN  lub 
pokrywa żelbetowa prefabrykowana wg KB-38.4.3 (Pokrywy żelbetowe)  
· stopnie złazowe – typu cięzkiego ze stali nierdzewnej lub żeliwna powlekanego 
odpowiadające wymaganiom normy PN—EN 13101:2005, 
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· przejścia tulejowe dla rur o średnicy wg profilu z uszczelką gumową, 
Projektowane studnie  rewizyjne należy wyposażyć w żeliwne okrągłe włazy Ø600mm 
klasy D (400kN), z fabrycznie osadzoną wkładką uszczelniającą z PE. Włazy 
zlokalizowane poza utwardzoną nawierzchnią należy obetonować lub wybrukować w 
promieniu 1,0m od ich skraju. Zwieńczenia studzienek kanalizacyjnych wykonać zgodnie z 
normą PN-EN 124:2000, zastosowane włazy powinny być zgodne z powyższą normą. 
 
 
Studnie tworzywowe 
         Na trasie sieci projektuje się również  zastosowanie studzienek niewłazowych z rury 
karbowanej Ø 0,425m. Studzienka powinna składać się z następujących elementów: 
-  podstawa studzienki z polipropylenu (PP-B) o średnicy 425 mm   
-  rura trzonowa z PP-B o średnicy wewnętrznej min. 425 mm i sztywności obwodowej SN 
≥4 kN/m2  
-  uszczelka zSBR lub EPDM (manszeta) stosowana w połączeniu rury trzonowej z rurą 
teleskopową  
- rura teleskopowa gładkościenna z PVC-U  SN8 kN/m2 o średnicy 400 mm 
-  zwieńczenie teleskopowe z pokrywą lub kratką ściekową wykonaną z żeliwa w klasie 
A15 ( w przypadku lokalizacji w pasie jezdni D400) wg PN-EN 124  
- stożek tworzywowy pod teleskop klasy D. 
- średnia odporność na abrazję wg testu Darmstadt musi wynosić 0,2 mm w ciągu 50 lat. 
 
Studzienki zbiorcze oprócz przelotu powinny posiadać dopływ prawy i/lub lewy 
doprowadzone pod kątem 45º lub 90º. Studzienki kanalizacyjne muszą być wykonane 
zgodnie z normą PN-EN 13598-2, posiadać głębokość posadowienia  6,0 m oraz muszą 
być odporne na wodę gruntową 5m.  
Studzienki muszą posiadać wewnętrzny spadek 2% co w połączeniu z gładką 
powierzchnią gwarantuje bardzo dobrą charakterystykę hydrauliczną. 
Studzienki powinny posiadać odporność chemiczną zgodnie z ISO/TR 10358 oraz ISO/TR 
7620 . 
Szczelność połączeń powinna wynosić 0,5 bar zgodnie z normą PN-EN 1277. 
 
 
Studzienki spowalniające przepływ  
 
Studnie  na stromych zboczach  zabudowane będą na bazie podstawy z okrągłym dnem, 
wyposażone w sztucer wlotowy ciśnieniowy połączony stycznie wyżej niż odpływ 
grawitacyjny. Na skutek takiego usytuowania dopływu i odpływu, wewnątrz studni powstaje 
zamierzona turbulencja i spowolnienie przepływu, która wzbogacając ścieki w tlen, usuwa 
z nich siarkowodór i znacznie redukuje dokuczliwy zapach w dalszych punktach instalacji.  
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PRZEPOMPOWNIA   ŚCIEKÓW SANITARNYCH  
Przepompownia, jako całość powinna posiadać  deklarację właściwości użytkowych 
zgodną z PN-EN 12050-1:2002 oraz posiada oznaczenie CE.  Wszystkie kominki 
wentylacyjne należy zaopatrzyć w neutralizatory odorów z wkładem węglowym.  
 
KORPUS PRZEPOMPOWNI 
Obudowę przepompowni stanowi prefabrykowany zbiornik betonowy o przekroju kołowym. 
Zbiornik montowany jest  z prefabrykowanych elementów: kręgu dennego, kręgów 
nadbudowy oraz płyty nadstudziennej..  
Zbiornik z elementów betonowych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego 
(W8), nasiąkliwość do 5%, mrozoodpornego F-150 spełniającego wymagania normy PN-
EN 1917. Zbiorniki powinny posiadać  posiadają  
aprobatę techniczną IBDiM lub ITB. 
Otwory w korpusie  powinny umożliwiać podłączenie rurociągów wlotowego i wylotowego 
oraz doprowadzanie przewodów elektrycznych i sygnalizacyjnych. Wymiary otworów 
powinny być dostosowane są do wielkości rurociągów. 
  Zbiornik powinien się składać z elementów: 
- dennicy żelbetowej (gdy warunki gruntowo wodne będą niekorzystne dennica należy 
wykonać  ze stopą przeciwwyporową). Dennica jest elementem prefabrykowanym, 
stanowiącym monolityczne połączenie części pionowej oraz żelbetowej płyty 
fundamentowej. 
- kręgów łączonych na felce  z uszczelkami międzykręgowymi. Kręgi powinny być 
elementami prefabrykowanymi, betonowymi ze zbrojeniem obwodowym.  
- płyty przykrywającej z otworem na właz lub przykrycie włazowe. Płyty powinny być  
elementami prefabrykowanymi, żelbetowymi. 
 
 
OSPRZĘT HYDRAULICZNO-MECHANICZNY 
Orurowanie i kształtki (o grubości ścianki min. 2,00mm) wewnątrz przepompowni należy 
wykonać  ze stali  kwasoodpornej (1.4301, PN-EN 10088-1) łączone na kołnierze ze stali 
kwasoodpornej. W projektowanych przepompowniach osprzęt hydrauliczno-mechaniczny  
stanowią następujące elementy: kolano sprzęgające ze stopką, łańcuch, prowadnice, 
rurociąg tłoczny, zawory zwrotne i zawory odcinające. 
 
 
 

POMPY PRZEPOMPOWNI GŁÓWNEJ  
Każdą przepompownię wyposażyć w dwie pompy zatapialne  zamontowane w 

zbiorniku przy pomocy żeliwnej stopy sprzęgającej. Do poprawnego osadzania pomp na 
stopie należy zastosować prowadnica rurowe. 

 
• Pompa powinna być pompą wirową odśrodkową monoblokową, zatapialną do 

instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie sprzęgającym DN100, 
opuszczaną po dwóch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 
(AISI 304); 
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• Ciągła charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=67 l/s do Qmin=0 
l/s; 

• Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego pompy ok P2=47 kW,  
• Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien być wykonany z utwardzonego 

żeliwa wysokochromowego, z min. 25% chromu. Powierzchnia robocza wirnika 
utwardzona do min. 60 HRC; 

• Pompa wyposażona w płaszcz chłodzący o zamkniętym obiegu wypełnionym 
niegroźnym dla środowiska glikolem; 
 

• Stosować pompy wyposażone w wirniki półotwarte symetryczne, 
samooczyszczające się, współpracujące z dyfuzorem wlotowym wyposażonym 
w rowek spiralny wspomagającym samooczyszczanie części hydraulicznej, 
gwarantując utrzymanie stałej, wysokiej sprawności. Nie dopuszcza się 
stosowania wirników typu „VORTEX” i wirników kanałowych zamkniętych; 

• Wirnik powinien umożliwiać pompowanie ścieków zawierających ciała stałe i 
włókniste oraz osadów ściekowych do 8% smo; 

• Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z żeliwa klasy 
min. GG25; 

• Wał pompy powinien być ułożyskowany w łożyskach tocznych niewymagający 
dodatkowego smarowania oraz regulacji, 

• Wał pompy powinien być wykonany ze stali nierdzewnej o właściwościach 
mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niż stal klasy EN 1.4057 (AISI 
431); 

• Wał pompy pomiędzy silnikiem, a kanałem przepływowym pompy powinien 
być uszczelniony za pomocą, wysokiej jakości podwójnego uszczelnienia 
mechanicznego z pierścieniami uszczelnienia zewnętrznego wykonanymi z 
materiału o odporności antykorozyjnej na ścieki nie gorszej niż węglik 
wolframu i gęstości materiału nie niższej niż 14g/cm3, pracującymi niezależnie 
od kierunku obrotów. Dla pomp o mocy równej i większej niż 7,5kW stasować 
uszczelnienie zblokowane. Uszczelnienie produkowane przez dostawcę 
urządzenia; 

• Silnik pompy powinien być wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasą 
izolacji silnika min. H(180oC), rodzajem pracy S1, do zasilania prądem 
zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, umożliwiający 30 uruchomień na 
godzinę; 

• Pompy o mocy równej i większej niż 7,5kW powinny być wyposażone w 
komorę inspekcyjną/buforową nie wypełnioną olejem, zlokalizowaną pomiędzy 
częścią hydrauliczną pompy, a silnikiem, w której zamontowany zostanie 
czujnik przecieku,  

• Nie dopuszcza się stosowania czujników przecieku pojemnościowych w 
komorach olejowych; 
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• Silnik pompy powinien posiadać wbudowane w uzwojenia stojana czujniki 
termiczne odłączające pompę od zasilania w przypadku przeciążenia silnika. 
Czujniki termiczne winny działać w temperaturze od 125 st.C; 

• Praca termokontaktów i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w 
szafie sterowniczej przekaźnik współpracujący z układem sygnalizacyjnym, 

• Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podłączenia układu 
wspomagającego mieszanie ścieków przed wypompowaniem np. 
hydrodynamicznego zaworu płuczącego. Zastosowanie zaworu płuczącego nie 
wymaga zastosowania dodatkowego źródła zasilania oraz odrębnego układu 
sterowania; 

• Punkt pracy pompy powinien być zgodny z wymaganiami 

projektowymi.  

                                                   Q= 15,9 l/s, H=83,8 m H2O. 

 
Zbiornik retencyjny 
Przed  przepompownią zlokalizowany  zostanie  żelbetowy zbiornik retencyjny 
umożliwiający chwilowe zmagazynowanie ścieków.  
Wewnątrz zbiornika mogą być zamontowane dodatkowe elementy przenoszące obciążenia 
w postaci podpór żelbetowych EU-MW-P, oraz wewnętrzne ściany rozdzielające zbiornik. 
Poszczególne elementy zbiornika łączone są ze sobą przy użyciu systemu skręcanego, a 
szczelność połączeń zapewniona jest poprzez zastosowanie uszczelek elastomerowych i 
śrub wykonanych ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie. 
Na pokrywie zamontować komin złazowy wykonany  z kręgów mniejszej średnicy i 
zwieńczone pokrywą. Dno zbiornika ukształtować w formi kanału w osi zbionika.. 
W kominie rewizyjnym osadzić drabinkę modułową ze stali nierdzewnej. Rozmieszczenie 
stopni zgodnie z normą PN-EN 1917. Drabinki   oznakować  CE. 
Zbiornik wykonać zgodnie z Krajową Oceną Techniczną. Prefabrykowane elementy 
zbiornika wykonywane są w systemie zgodności 4 – potwierdzonym przez ITB, oraz 
poddawane są badaniom bieżącym obejmującym sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie 
i nasiąkliwości w przypadku betonu oraz kształtu, wymiarów oraz wykonania i wyglądu w 
przypadku elementów prefabrykowanych zgodnie z wymaganiami właściwej im aprobaty. 
 
Materiały 
- klasa wytrzymałości betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45 
- klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XA1, XF1, 
- nasiąkliwość betonu (wg PN-88/B-06250): <5% 
- stopień wodoprzepuszczalności betonu (wg PN-88/B-06250): W8 
- stopień mrozoodporności betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150 
- stopień mrozoodporności betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50 
- wskaźnik w/c (wg PN-EN 206:2014-04):  ≤ 0,45 
- zbrojenie ze stali AIII/AIIIN 
Obciążenia 
Zbiorniki zamontowany jest w terenie przejazdowym, zaprojektowano na obciążenia 
pojazdem o masie całkowitej do 40t.  
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Zasuwy no żowe 
Korpus zasuw nożowych wykonać  ze stali nierdzewnej ASTM A351 CF8M.  
Uszczelnienie EPDM odporne na temperatury w zakresie -15°C do + 110°C. 
 
Jednostronnie szczelna zasuwa nożowa nierdzewna międzykołnierzowa 
Uszczelnienie: EPDM 
Korpus stal nierdzewna ASTM A351 CF8M 
Nóż ze stali nierdzewnej: AISI316 
Zakres temperatur: -15°C do + 110°C 
Maksymalne ciśnienie PN: 10 bar 
Przyłącze międzykołnierzowe 
Trzpień wznoszący 
 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na środowisko i jakość wykonywanych robót. 
Na żądanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
Do wykonywania robót Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 
- podstawowe narzędzia ręczne do obcinania i obróbki rur  
- komplet elektronarzędzi 
- komplet narzędzi ślusarskich 
- komplet narzędzi monterskich robót instalacyjnych 
- specjalistyczne narzędzia do obróbki rur, wskazane przez producenta rur. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować sprawne 
technicznie środki transportu. Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby 
przed wpływami atmosferycznymi. Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu. Materiały należy ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunku, obok 
siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Rury 
powinny być układane w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wyładunek rur 
powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności uniemożliwiających 
uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucać ze środków transportowych. 
Transport rur powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne 
końce wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 metr. 
Rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko na powierzchni ładunkowej. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Przy ruchu po 
drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak 
pod względem formalnym jak i rzeczowym. 
Wykonawca b ędzie usuwa ć na bie żąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych o raz dojazdach do terenu 
budowy. 



„. 
 

 48

 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA PRZYŁ ĄCZY 
 
5.1 Prace przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do właściwych robót montażowych należy sprawdzić, czy ro-
boty pomocnicze i towarzyszące zostały wykonane zgodnie z dokumentacją i niniejszymi 
warunkami. 
Sprawdzeniu podlega: 
- wykonanie wykopu i podłoża, 
- zabezpieczenie przewodów i kabli napotykanych w obrębie wykopu, 
stan deskowań wykopów pod kątem bezpieczeństwa pracy robotników zatrudnionych przy 
montażu, kąty nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych, wykonanie niezbędnych 
zejść do wykopów w postaci drabin (nie rzadziej niż ok. 20 m). 
Drabiny powinny mieć szczeble co 30-40 cm i być przymocowane do deskowań. 
 
 
5.2 Zasady wykonywania robót instalacyjno - monta żowych 
 
Podsypka i zasypka 
Pod przewodem kanalizacyjnym należy wykonać podsypkę piaskową gr. 10 cm. Jeśli                 
w dnie wykopu występują kamienie o wielkości powyżej 60 mm, wysokość podsypki 
powinna wzrosnąć o 5 cm. Jeśli wykop zostanie przegłębiony, jego dno należy wzmocnić 
przez wykonanie ławy żwirowej o wysokości 20 cm. Przy zasypywaniu wykopów należy 
przestrzegać wymogów związanych z układaniem kanałów z rur PVC. Do wysokości 20 cm 
powyżej rury, zasypkę należy wykonać ręcznie, piaskiem, z ubijaniem warstwami, po 
uprzednim podbiciu piaskiem z obu stron rury. Dalszą zasypkę można wykonać gruntem 
miejscowym suchym. 
Piasek i żwir użyty do zasypki nie może zawierać domieszek gliny. 
 
Monta ż sieci i studni kanalizacyjnych 
Przewody z tworzyw sztucznych montować przy temperaturze otoczenia od 0 °C do 30 °C, 
jednak z uwagi na zmniejszoną elastyczność tego materiału w niskich temperaturach, przy 
montażu w temperaturach 0 °C do 10 °C należy przechowywać złączki, uszczelki i kształtki 
w ciepłym pomieszczeniu lub podgrzewać w momencie montażu (palnikiem gazowym). 
Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu należy oczyścić od wewnątrz 
i zewnątrz z ziemi, sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu                               
i składowania. 
Rury docinać poza wykopem na przygotowanych stojakach z obrobieniem krawędzi, oczy-
ścić pierwszą lub drugą bruzdę z zanieczyszczeń. Założyć uszczelkę we właściwym 
kierunku, starannie posmarować ją np. pastą BHP chroniąc ją przed zanieczyszczeniem. 
Opuścić rurę do wykopu chroniąc przed zanieczyszczeniem wprowadzić koniec rury                     
z uszczelką w mufę i metodą wciskową wprowadzić do mufy do uzyskania oporu 
wykorzystując dźwignię ręczną. 
Opuszczenie i układanie przewodu na dnie wykopu może się odbywać dopiero po 
przygotowaniu podłoża. Sposób montażu przewodów powinien zapewnić utrzymanie 
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kierunku i spadków zgodnie z dokumentacją. Podłoże profiluje się w miarę układania 
przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do stabilizacji ułożonej już części przewodu 
przez zagęszczenie po jego obu stronach. Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą 
powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości, na co najmniej 1/4 obwodu, 
symetrycznie do jej osi. 
W pierwszym etapie rozmieszcza się przewód wzdłuż jednej ze ścian wykopu następnie 
wykonuje się kolejne złącza i układa przewód w wyrobionym podłożu, przygotowuje 
odpowiednio obsypkę i następnie się ją ubija. 
Złącza powinny pozostać odsłonięte z 15 cm wolną przestrzenią po obu stronach 
połączenia, do czasu przeprowadzenia próby ciśnieniowej na szczelność przewodu. 
Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych 
elementów (kawałki drewna, kamieni itp.). 
Odchylenie osi ułożonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno 
przekraczać 0,10 m, a różnica rzędnych w żadnym punkcie przewodu nie powinna 
przekraczać ±0,05 m. 
Zmiany kierunku oraz połączenia należy wykonywać za pośrednictwem studni 
przepływowych Na przyłączach studnie rewizyjne Ø 425mm.  
Studzienki wykonywać równolegle z budową przewodów kanalizacyjnych. Należy je 
budować w wykopie jamistym z dnem wzmocnionym zagęszczoną warstwą żwiru lub 
tłucznia grubości 15 cm wystające o ok. 15 cm poza obwód studni. 
Do podnoszenia elementów należy użyć specjalnych zawiesi zapewniających właściwe 
zawieszenie i równomierne rozłożenie sił na poszczególne cięgna, haków o szerokości 
„gardzieli” 25-30 mm i udźwigu 1000 – 1500 kg na haku. 
Komorę przepływową oprzeć na podsypce żwirowo piaskowej  
Kręgi łączyć z komorą i między sobą za pomocą uszczelek gumowych. Do jej montażu 
należy użyć smaru poślizgowego. Smarem należy pokryć zewnętrzną powierzchnię 
uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewnętrzną powierzchnię „zamka” 
górnego elementu studni nakładanego na uszczelkę. W ścianach komory umieszczone 
zostaną przez wytwórcę gumowe złącza rurowe. W otworze przejściowym przez ścianę 
studni musi być  umieszczona  fabrycznie uszczelka. Przed włożeniem rury w otwór należy 
koniec sfazować i powlec smarem poślizgowym. 
Studnie fabrycznie są  wyposażone we włazy kanałowe . 
Przewody kanalizacji sanitarnej 
Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu należy 
przeprowadzić odbiór techniczny końcowy poprzedzony przeprowadzeniem odbiorów 
częściowych. 
Odbiory częściowe dokonać przed zakończeniem budowy kolejnych odcinków przewodu. 
Podczas odbiorów częściowych należy sprawdzić: 
- zgodność wykonanego odcinka z dokumentacją w tym w szczególności zastosowanych 
materiałów, prawidłowości wykonania robot ziemnych a w szczególności podłoża, zasypki, 
głębokości ułożenia przewodu, odeskowania, prawidłowość montażu odcinka przewodu            
a w szczególności zachowania kierunku i spadku, połączeń, zmian kierunku, prawidłowość 
i zgodność z dokumentacją zamontowania studzienek  i innych elementów. Przewód 
kanalizacyjny powinien być poddany badaniom w zakresie szczelności na eksfiltrację 
ścieków do gruntu. Przed rozpoczęciem próby należy zamknąć wszystkie odgałęzienia                 
i przewód napełnić wodą. Poziom zwierciadła wody w studzience wyżej położonej, 
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powinien mieć rzędną niższą, co najmniej o 0,5 m w stosunku do rzędnej terenu w miejscu 
studzienki niżej położonej. Po ustabilizowaniu się zwierciadła wody w studzienkach - nie 
powinno być ubytku wody w studzience położonej wyżej, w czasie: 
30 min. na odcinku o długości do 50 m., 
60 min. na odcinku o długości ponad 50 m. 
 
6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT SI ECIOWYCH 
Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków 
transportu podano w OST „Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót 
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy włącznie z nadzorem archeologicznym. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub 
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 
Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu należy 
przeprowadzić odbiór techniczny końcowy poprzedzony przeprowadzeniem odbiorów 
częściowych. 
Długość odcinka przeznaczonego do odbioru częściowego nie powinna być mniejsza niż 
50 m i powinna wynosić ok. 300 m. 
Podczas odbiorów częściowych należy: 
- sprawdzić zgodność wykonanego odcinka z dokumentacją w tym w szczególności zasto-
sowanych materiałów, 
- sprawdzić prawidłowości wykonania robot ziemnych a w szczególności podłoża, zasypki, 
- głębokości ułożenia przewodu, odeskowania, 
- sprawdzić prawidłowość montażu odcinka przewodu a w szczególności zachowania 
kierunku i spadku, połączeń, zmian kierunku. 
Przewód kanalizacyjny powinien być poddany próbie szczelności. Przed rozpoczęciem 
próby należy przewód napełnić wodą i dokładnie odpowietrzyć i pozostawić go na 12 
godzin w celu ustabilizowania. Próbę szczelności należy przeprowadzić w temperaturze 
zewnętrznej nie niższej niż +1ºC.  
 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST  „Wymagania 
ogólne". 
Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. Ilość 
robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych 
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru. 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają 
akceptacji Inspektora nadzoru i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 
Jednostki obmiarowe: 
W m² mierzy się: - powierzchnię podsypki, - powierzchnię termoizolacji 
W m mierzy się: - długości poszczególnych przewodów 
W kpl.  lub szt.  mierzy się: - urządzenia i armaturę 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
a) Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w SST „Wymagania ogólne". 
b) Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robót 
Budowlano – Montażowych 
c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania 
robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
d) Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając 
Inżynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 
e) Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz 
obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
f) Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- Dokumentacja powykonawcza 
- Dziennik Budowy 
- Dokumenty potwierdzające jakość wbudowanych materiałów 
- Świadectwa jakości dostarczone przez dostawców 
- Protokoły odbiorów częściowych 
- Kamerownie wraz z wykresami podłuznymi  
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót SST 
 
8.1 Odbiór przewodów kanalizacji sanitarnej 
Odbiór techniczny końcowy polega na: 
- sprawdzeniu protokołów z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących 
usunięcia usterek, 
- sprawdzeniu aktualności dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany            
i uzupełnienia, 
- sprawdzeniu prawidłowego i zgodnego z dokumentacją techniczną wbudowania 
studzienek. 
 
9.  Podstawa płatno ści. 
Według Umowy. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 
Dokumentacją odniesienia jest: 
 
1. Projekt wykonawczy pn.  Kompleksowe rozwiązanie problemów gospodarki ściekowej i 
wodociągowej w obrębie Zieleniec w Dusznikach Zdroju - etap 1 
2. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, 
zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania. 
3. Normy techniczne. 
4. Aprobaty techniczne. 
5. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji. 
Najważniejsze normy: 
1. PN-68/B-06251 - „Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania w zakresie  
wykorzystania i badania przy odbiorze” 
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2. prPN-EN 805 – „ Zaopatrzenie w wodę – Wymagania dla sieci wodociągowych i ich 
części składowych”. 
3. PN-87/B-01060 - „Sieć wodociągowa zewnętrzna – Obiekty i elementy wyposażenia – 
Terminologia”. 
4. PN-92/B-01706/Az1:1999 - „Instalacje wodociągowe – Wymagania w projektowaniu”. 
5. PN-86/B-09700 - „Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach 
wodociągowych”. 
6. PN-B-10725:1997 – „Wodociągi – Przewody zewnętrzne – Wymagana i badania”. 
7. ZAT/97-01-001 – „Rury i kształtki z polietylenu (PE) i elementy łączące w rurociągach 
ciśnieniowych do wody”. 
8. PN-92/B-10735 - „Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 
9. PN-92/B-10729 - „Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
10. PN-87/B-01070 - „Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. 
Terminologia” 
11. PN-87/H-74051/01 - „Włazy kanałowe. Klasa A” 
12. PN-64/H-74086 - „Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych” 
13. BN-86/8971-08 - „Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 
14. PN-EN 124:2000 – „Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 
dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 
jakością”. 
15. PN-EN 476:2001 – „Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych                              
w systemach kanalizacji grawitacyjnej”. 
16. PN-EN 752-1:2000 – „Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje”. 
17. PN-EN 1610:2002 – „Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych”. 
18. „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych”. COBRTI INSTAL. 
Warszawa 2001r. 
19. WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB 
20. Instrukcje i zalecenia producentów materiałów budowlanych. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


